S.C. AQUASERYV S.A. TULCEA

TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de
alimentare cu apa in Sulina si Crisan. Extinderea si
reabilitarea sistemului de colectare a apelor uzate

menajere in Sulina

Documentatie de Atribuire
Capitolul 2

Sectiunea 2 — Specificatii Generale

Partea 2: CERINTE GENERALE

Aprilie 2026



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE — CUPRINS

Capitol 2 Specificatii

Sectiunea 2 - Lucrari Civile

Partea 2 Cadrul General — Cerinte Generale

TL-CL14 2/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

CUPRINS

(O N SR 3
LISTA TABELELOR ...ttt b ettt ettt b e s h e h e st e e bt e bt et e e nb e e sbeeeneeeneeenteeteen 24
1 GEINERAL ...ttt ettt ettt ettt e bt e b et e bt e eh et e bt e Ee e nhe e ehe e eae e et e b e beenneenneas 25
1.1 gl To [N Tet=T o O PPPRPPP PR UPPRPPPPPRR 25
1.2 Standarde Si NOIMALIVE ... ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nneneeeas 25
1.3 Lista standardelor si normativelor roméanesti aplicabile..............cccccooieiiiii e 25
1.4 NIVEl Si COE @ NIVE ...ttt e e et e e e e e e e e ee e e e e e e e annnes 25
1.5 D0 0= o S TU o PPN 26
1.6 TrASArEa IUCTEIIION ... it e e e et e e e e e enr e e s e aneas 26
1.7 Executia si calitatea exeCuii...........cooo e 27
1.8 Specificatii cu privire [a StaNAArde ............coooiiiiiiii e 27
1.9 Standarde de SANTIET .........coiiii i e e e e e aaaeaas 27
1.10 Aspecte care nu sunt acoperite de standarde ............cccooouieiiiiiii i 28
141 Planuri Si CAICUIE .........ooiiiiiee et e e bt e et e e e sbb e e e e sbeeeeeaaes 28
112 Propuneri de PrOI@CIAIE .......cooiiiiiii ittt b bt e e s sbre e e e srnbeeeeeae 28
1.13  Propuneri d€ CONSIIUCTIE ........iiiiiiiiiiieiieieee ettt et eeeeeeeeeeeesesesssssssssssssssssssssssesssssssnsnsnnnnnnes 28
1.14  Planurile retelei de apa Si CANAlIZAre............ovvviiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeee et eeeeeeeeeeeseeeeseeesesseereseraaane 29
115 Planuri de IUCIU Si CAICUIE ...........eiiiiiiiic et e e 29
116 Retle € CONAUCTE ..ottt ee et aeesesessaesssssasasssssssssssssssssnsnsnsnnnnnnns 29
1.17  Proiecte Civile $i de reZiSteNta .......coo i 29
148 APNIVA PIANUIIIOT ...ttt e ettt e e e s bt e e e s be e e e s sbbeeeeanneeaeaaes 30
1.19 Procedura de realizare a Proiectelor de Lucru si Calculelor ............cccvveevieeeiiiciiiieee e, 30

b 1NN I 8 S 31
2.1 (@70 g Lo 11T e [=TT=Y = SRS 31
2.2 7= (oo OO PP P PP OUPPPPPUPRPN 31
221 oL USRS 31
222 L6711 01=T o | S OO P PP P PPP 31

TL-CL14

3/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

2.2.3 Depozitarea CIMENTUIUI .......coviii ettt e e e e e e e e e e e e e e e ennes 31
224 Agregate pentru beton ..., 31
2.2.5 Depozitarea agregatelor ..., 32
2.2.6 Armare, otel precomprimat si dispozitive de fiXare..........cccccceeeeviieeei e, 32
2.2.7 Bara de armatura si cofraj distan{ier............cocoviiiiii i 33
2.2.8 Aditivi PENTIU DEION ... 33
229 Membrane protectoare liChide .............cooii i 34
2.2.10  Profile RAroizIante ...........oooiieiiii e 34
2.2.11  Materiale de umplere pentru rosturi de eXpansiune ............cccceeeeiiiiiiiieiie e 35
2.2.12 Materiale de etansare @ roStUNIION............oii i 35
2.2.13  Protectia DetONUIUI ........ceeeiiieieeeeeeee ettt ee e aaeeeeeeaaaaaaaaaaaaarararararana 36
2.2.14  Strat de acoperire mortar pentru structuri de retinere a apei ..........ccccceeeeeiieiiiiiiieiee e, 37
2.2.15 Membrane flexibile din bitum/polietilena..............ccccoooiii e 39
2216  Tencuieli fArad CONraCii........oouueiiiiiiiie e 39
D A O7o - 1 S SRR 39
2.3 Material CONAUCTE .......cooiiiiiei ettt e e s bt e e et e e s s bee e e e snreeeeaae 39
2.3.1 Fitinguri din fonta dUCLila...............cciiiiiii e 40
23.2 TINDINET ...ttt ettt ettt 41
2.3.3 Captusala interioara a conductelor si a racordurilor din fonta ductila ..............ccccevvveenens 42
2.34 Captusala exterioara a conductelor si a racordurilor din fonta ductila ..............ccceevveenens 43
2.3.5 Conducte din beton prefabricat ... 44
2.3.6 Conducte din mase plastice armate cu fibra de sticla.........ccccceeeiiiiii e, 44
2.3.7 L070] o 10103 (=3 Y SRR 45
2.3.8 Conducte $i racorduri PEID .........coii it e e e e s eteee e e e e e e s e nnnnaeeeeeeeeeennnes 45
2.3.9 Tmbinari mobile si adaptoare flANSEION..............coviieeieee et 45
2.3.10  Garnituri de etansare din cauciuc si lubrifianti pentru conducte............ccccevvvviiiiiiiiiiniinnnns 46
2.3.11  Benzi, mastic si pasta pentru imbinari metale feroase...........covvvvveviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeereeeeees 46
2.3.12 Rame camine din beton prefabriCat...............ouviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 46
2.3.13 Capace si rame destinate CamINEIOr ............uuiiiiiiiiii i e 46
TL-CL14 4278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

2.3.14  Trepte din fier pentru CAMINE.........ocueiiiiiee e e e e e e e e e e e 46
2.3.15  Suprafete Cutii de ProteCHE ..........cccciiiiiiiie e 47
2.3.16  Capace MQOIE Si FAME........uuviiiii e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e s s enbeaeeeeeeeeeenanes 47
2.4 (O70] ) {=Tor (110 0=y =1 1ot RPN 47
241 STTUCIUI MELALICE ... 47
242 Grinzi pod rulant si structuri de SUSHINEre ............ooiiiiiii e 47
243 Limite de deVIati©........ueeiii e 48
2.4.4 Balustrade, trepte, scari, lanturi de Siguranf@ ..o 48
245 Suruburi, buloane, piulife $i SAIDE...... ..o 48
246 10 o F= 1 (TP P TP TP 48
247 FaDIICAIE ... e 49
24.8 Masuri normale de protectie anti-Coroziva ...............ccccc 50
2.4.9 Masuri speciale de protectie anti-Coroziva ................cccccc 50
2.4.10 Strat de protectie pentru partile SUb apa .........coooiiiiiiii 50
2.5 Materiale pentru realizarea patului CONAUCEEION ..........cooiiiiiiiiii e 50
251 Materiale pentru realizarea patului coNnductelor ..., 50
2.6 Lucraride Santier........ccoooiiii i 51
2.6.1 Materiale de UMPIEre .........cooooiiiiiii 51
2.6.2 Materiale geOtEXtIl. .. ... .. e i e e 51
2.6.3 Strat de fundatie sistrat de Daza.............ooemeiiiiiiii - 51
26.4 X - | PP 51
2.6.5 = To] o [ Uy ST P PO PPTPPPPPPPR 51
2.6.6 Dale de pavaj din beton prefabirCat. ... 51

3 LUCRARI DE DEMOLARE SIDEFRISARE .........cocoetoieueeeeeececeeeeeeeeeeeeeeee e 52
3.1 AADFODAIEA . ... s 52
3.2 Gardurile si barierele temporare...........ccccooooveii 52
3.3 Conditii cu privire 12 trafic ... 52
34 Curatarea santierulUi ... 52
3.5 L 0] (= o] | TP PP O PPPPPPPPPPPN 52

TL-CL14



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

3.6 DOtaAri @le ArUMUIIION ... e e e e sb e e e s anbe e e e sanbeeeeeans 53
3.7 DEPOZITArE ..., 53
3.8 EXPIOZIME ..., 53
3.9 Umplerea terenului si finisarea suprafefei............ooocuieiiiiiii i 53
3.10 Protectia obiectelor existente ..., 53
3.11  Umplerea si sigilarea conductelor abandonate ..............ooociiiiiiiiiiiiii e 54
4  LUCRARIDE TERASAMENTE .....oouitititctctcececeeeee ettt n s s s s s s s es s s aeanaeae 54
4.1 PPOIECLAIE ...ttt e bttt e b et e e e s b b e e e e s b bt e e e abee e e e sbeeeeeaan 54
4.2 DTN = o[y (=T PO SUPPRPUPPPRRN 54
4.3 Materiale de UmPpIUtUra ... 54
4.4 Excavatijile vor fi umplute cu material granular..............ccccccoiiiiiiiiiii e 55
4.5 Proiectarea ramblEUIUI............ocuiiii e 55
4.6 ProieCtul de fUNALIE .......coiiiiiie e e e e e e e e e e e e e aanes 55
4.7 Presiunea exercitata e @p@........ccoiiuiiiiiiiiiie e e 56
4.8 Investigatii suplimentare pe SaANtIEr .........c..ooi i 56
4.9 Raportul de Investigatie @ SOIUIUI.........oooiiiiiiii e e 57
4.10 Proiectarea lucrarilor de teraSamente ............ocueeiiiiiiiiiiiie e 58
4.10.1  DUFADIIEAtE.......eeiiieei e 59
4.10.2  Trat@re@ tereNUIUI ........c.eeiiiiiiii e 59
4.10.3 Raportul ProieCtului GEOENNIC ...........iiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt eee e eeeeeeeeeeeeseseseseeane 59
411 Notificarea de TNCepere a IUCTANION. .........c..iii e 59
4.12  Lucrari de terasamente pe linii Si NIVEIE ..o 60
413 MaErImMeEa ©XCaVALHION ...... ittt ettt e e bt e e e s bt e e e s anre e e e e anaeeeeaae 60
o S € o ToTIe [0 T o] U {01 | PP RRUPPRT 60
4.15 Teste preliminare efectuate asupra materialului de umplutura compactat.............ccccoovvvviienenns 61
4,16 Compactarea materialului de UMPIUTUIa ...........ooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e re e rererereees 61
4,17 Excavarea materialului NECOrE€SPUNZAELON ...........uviiiiiiiiiiiiieieiiererieeeereeerererereeeesreseeererarerererarera———.. 61
4.18 Alunecari, prabusiri Si @XCaVatii EXCESIVE .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeererereseeeeereeerererererererarer————.. 61
419 Excavatiile care vor fi protejate impotriva infiltrarii @apei ..........cccccoiiiiiii 62
TL-CL14 6/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

4.20 Metoda de executie @ eXCavatiilor .............oiii i 62
B I S =10 ] o] (=YY= T I o Y- | PSSP PPPPPPNt 62
4.22 Curatarea suprafetei SOIUIUI...........cciiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e nannnaees 63
A N €1 (o] o] [ Yo [T ] o To F= | PRSP 63
4.24 Inspeciiile efectuate de CAtre SUPEIVIZOT ..........ccuviiiiiie i 63
4.25 Intersectarea CUrsSUNlOr A€ @P@.........oocueiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e ennneneeeas 63
I Y VU= == - o 1Y SRS 64
4.27 Excavarea conform aliniamentelor Si NiVelElor ....... ... 64
4.28 Testele cu privire Ia apa SUDLEIaNE ..........ooiii i 64
4.29 Testele cu privire la nivelul formatiunilor ............ccuveiiiii i 64
4.30 Evacuarea surplusului de material @XCavat...............uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeereeeeereeerererar——————— 64
G o I = (o= AV T == I I o) LU PP PPPPPPPPRt 65
4.32 Excavatiile pentru CONAUCTE...........ouiiiiiiiiiiieieieee ettt e e eeeeeeeeeestesessssssssssssssssssssssssssssnnnnnns 65
4.33 Compactarea manuala a nivelului de platforma ..o 65
4.34 Realizarea umpluturii fara punerea in pericol a struCturilor............ooocviiiiiei i, 65
4.35 Selectarea si compactarea materialului de umplutura ..o 66
4.36 Umplerea Excavatiilor realizate SUD DIUMUFI ...........ouviiiiiiiiiiiiiiiieeieieeeceeeeeeeeeeee e eeeeeeereserererenes 67
4.37  NIVEIArea ZONEION .......eiiiiiiieee ettt e bt e e e s b e e e sb e e e s r e e e nnaeee e e 67
4.38  ACOPEIrea Si SPIINITIE ... et e e e e e e e e s e e e e e e e e e enneneeeas 68
4.39 ReEfACEIEA SOSEIEION.......oeeeeieieieeeieeeee ettt et eeee e e eeeeeaeeeessesssssesssssesasssssssssssssssssssnsssnsnsnnnnnnns 68

1y B € 1= o 1T =11 = | (RSP 68

4.39.2 Restabilirea soselelor, trotuarelor, potecilor, aleilor pentru biciclisti si acostamentelor. .... 68

4.39.3 Restabilirea bordurilor, canalelor, marginilor si a ancadramentelor ...............cccocceeenee. 68
440 Refacerea drumurilor distruse $i @ aleilor..........ccueviiiiii i 69
4.41 Refacerea soselelor si a drumurilor cu beton SPONQIOS ..........coeviiiiiiiiiiiiiieee e 69
4,42 Refacerea SPatiilor VEIZi............uieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssesesssesessssssssssssssssssssssssssssrssnnns 69

R I € 1= o 1= - 11 = (PSSO PP PPPPPPPPPPPPPRt 69

4.42.2 Garduri, Garduri Vii §i ZIAUEi.............eeiiiiiiiiiiiiiieiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesessseseseseaesererererer——————. 70

4.42.3  ACOSTAMENTE ... ..ottt e e e e e e e e e s e e e e e n e 70

TL-CL14 71278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

S O o Y- Lo | ISR 70
4.42.5  Drenarea tereNUIUI ..........eoii it 70
4.42.6  RAMDICIEIEA ....cooeeeiiie it 71
4.42.7  DEIMOIAIEA ......ceiiiiiiii ettt e e e e 72
4.42.8  TNtretinerea reParatiilor............coiviveieeeeieeeee ettt ee e en e en e 72
e B B 1 (ST (== o) 1= SRR 72
4.42.10 Asezarea si compactarea cenusii de combustibil pulverizate (PFA).........ccccocceiiiiinei. 72
4.42.11 PeISAGISTICA . ... et 72

5  BETONUL SICOFRAUJELE ...ttt ettt e e et e e st e e eae e e s mte e e eneeeenneeennes 75
5.1 BEEONUL. ...ttt e e e e e e e e 75
5.2 Prevederi generale aplicabile lucrarilor de betonarmat......................l 78
5.3 Prevederi specifice realizarii elementelor din beton armat si a materialelor componente ......... 79
54 TUMArEa DEIONUIUT ... e e s e e e e e 79
5.4.1 Prevederi Generale Privind Betonarea.............occeeiiiiiiiiii e 79
5.5 Betonul preparat in Statie.........cuueii i 82
5.6  AdAOSUN A€ DEION.....cooiiiii e e 83
5.7 AMESLECUNIIE dE PrOD@..... . s 84
5.8 Adaosuri de beton €& CONtIN PRA ... s 84
5.9 Betonul Ciclopian............ooooi i 84
5.10  Beton CU antrenare e @EF.........cooiiiiiiiiiiiii e 84
ST B B 7T o (1018 (U e L= o (o U PRSP 84
512  DOZArea $i @mMESIECAIEA. ... ...eeiiieeiiiiiiiiiiie et e e e e e e st e e e e e e e e ssne et ae e e e e e e e aanraraeeaaeeeaeannnrerees 85
5.13  Lucrabilitatea betonUIUI..........c.eeii i 85
5.14 Transportarea, turnarea Si COMPACLArEA ..........coeiiuiiii i 85
5.15 Turnarea betonului la temperaturi MiCi.............ccco 86
5,16 Turnarea betonului pe timp calduros ... 87
5.17 Turnarea betonului pe vreme nefavorabila....................ccc 88
518 Temperatura betonUIUI ... 88
519 Tratarea betonului dUPa tUMMAre ............oiiiiiii e 88

TL-CL14



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

5.20 Controlul calitatii IUCTAIIION ........coooiiiiie e e 89
oI B B =TT - | (Y- T TP P PP OP PP PP 89
5.22  BIlOCUNIE A8 TESTAIE ... s 90
5.23 Compactarea BetONUIUI ..........coiiiiiiiiiiiee e e e e 91
5.24  ROSIUMIE A8 TUCTU....oeiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e anes 92
5.25 Turnarea betonului pe lucrari executate anterior.............cccuiiiiii i 92
5.26 Protectia si Intarirea DetonUIUI ............oooiiiiiii 92
5.27  LUCKAN defEClUOASE ...t e 93
528 Betonul de €QaliZAre .........cooo i 93
5.29 IncaArcarea StruCtUNilor A€ DEtON ............ccuevivvecececeeteeeeee ettt 93
5.30 Rosturi de contractie si dilatare din structuri ...............cc 93

5.30.1  PrOIECLAIEA ....ccoutiiiiiiiieee ettt 93

5.30.2 Tolelede etansare........cccco oo 94

5.30.3 Materialul de umpluturd al rOStUIUI...........coiuuiiiiiiii e 94

5.30.4  Stratul de etansare al rOStUIUI..........cooiiei i s 94
5.31 Tratament de remediere a suprafetelor de beton............ccooiiiiii 95
5.32  MOMAIUI USCAL ...ttt e e e e e e s e e e e e e e ee e e e anees 95
5.33 Fundatiile, facilitatile de constructii si montarea echipamentelor ............................. 96
5.34 Localizarea si aliniamentul ...............co i 96
5.35  TNregistrari @le DEIONATII ..........ocveveveeeeeeeeeeeeeee et e et en et en e en e eee e 96
5.36 Clasificarea structurilor de DetoN ..............ooiiiiiiiiii e 97
R A O To [0 =T IR = T = o = SRS 97
5.38 Metodele de Proi€CLare ............oooiiiiiiiiiiiii et 97
5.39  Tncarcari luate N CalCUlUl SETUGHURIION ...........c.ovoveveeeeceeecce e 97
5.40 Presiunea exercitata de apa freatiCa..................ccc 98
541 Proiectul de rezistenta............coo i 98
5.42 Organizarea producerii betonului pe Santier ... 98
5.43 Materiale sitestare — Tipulde Ciment............... 99
544  Testarea CIMENTUIUI ........ooiiiiei e e e e e e e e e e 99

TL-CL14



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

5.45 Livrarea si depozitarea CiIMeNtUIUI ..........ooooiiiiiiiiiii e 100
5.46 Cimentul masurat prin CANTANIIE .........vviiiiie e e e e e e e e e e earraae s 101
5.47 Respingerea CiMentulUi..........ccoooiiiiiiiiiii e 101
R 02 {1 c= | (== 1= o L= [ PR STO 101
5.49 Agregatele grosiere SifiNe ... 101
550  SOrtarea agregatelor. . ... ..o i e e 103
5.51 Depozitarea agregatelor ...........oi i 103
5.52 Teste preliminare cu privire [a agregate ...........cooi i 103
5.53 Teste de lucru pentru agregate ... 104
5.54  LIVIarea Probelor ... 104
555 Amestecul sitestarea ... 104

5.55.1  Clasele de DetoN ... e 104

5.55.2  Proportiile materialelor...............ooo 107

5.55.3 Proiectarea amestecului de beton ... 107

5.55.4 Testele Amestecului Preliminar..... ... 108

5.55.5 Amestecurile de Beton de proba ... 108
5.56  Testarea DEIONUIUI........ocuiiii et e e e e 109
5,57 Calitateasitestarea..........ccco oo 109
5.58 Esantionarea CUDUIIION ... 109
5.59 Rezultatele rezistentei CUbBUIUI..............ooooii 110
B.B0 A 1St i b e e bt e e e s br e e e e e nre e e e aaneeeeean 111
5.61  CONTAMINAIEA ....cooitiiie ittt ettt e bttt e e s bt e e e s bt e e e e sttt e e e abeeeeeaneeeeeaneeeeeanns 111
5.62 Finisajele suprafetelor produse fara COfraje .........oouiiiiiiiiiii i 111
5.63 Finisajele suprafetelor produse CU COfraje.........cooiiiiiiiiiiii i 111
5.64 Finisarea betonuluide rezistenfa thalta.....................cc 112
5.65 Toleranta pentru suprafetele de beton ... 112
5.66 Toleranta pentru suprafetele dinbeton ... 114

5.66.1 Cerintele de conformare pentrubeton.................. 115

5.66.2 Amestecurile NEAPrODAte...........oocuiiiiiii e 116

TL-CL14 10/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

5.66.3 Testarea NUCIEEIOr de DEION .........eiiiiiiiii e 116
5.66.4 Continutul de apa si Testele de tasare ..........cocveeeieeiiiiiiiiee e 116
5.66.5 Dozare prin cantarire siamestecare..........cccccce i 117
5.67 Elementele de beton prefabricat............cccccooiiiiiiiii e 119
B5.67.1  GeNEIAltALi . eocueeeiiiieieiee e 119
5.67.2 Calitatea betonului si testele asupra betonului.............ccoeeviii i 120
5.67.3  PArtIle TNCASIrAte ......coeeiii e 120
5.67.4 Transportul, depozitarea Si MONtajul ...........ccuiiiiiiiiiiie e 120
5.67.5 Montarea elementelor de beton prefabricat .............ooooiii i 120
5.67.6  Producerea TN fabriCa ...........cuiiiiiiiiieiiie ettt e 121
5.67.7 Programul de lucru si metoda de executie ... 121
5.68 Marcarea componentelor din beton prefabricat.............cccoviiiiiiiiiiii e, 121
5.69 Lucrari pentru fundatii dir€Cte .............uviiiiii i 121
5.70 Fundatii din Deton SIMPIU..... ..o e 123
5.71  Fundatii din beton armat...... ... 123
572  Prevederi & EXECULIE ... ...ooi ittt ettt e e bt e e e bt e e s b e e e anreeeeae 124
B.72.1  GENEIAIE ...t s 124
5.72.2  Prevederi SPECIfiCe ......coooo i 124
5.72.3  lucrarilor de fundafii ... 126
ST A T 1o PR 127
5.73.1  Informatii de ordin GeNEral.............oii it 127
I A I € 1= o 1= =11 - (PR PRT 127
5.73.3  Tipuri de piloti, proiectul PIllOTIOr ...........eeiii e 128
5.73.4  Pilotii pentru testele preliminare ... 128
5.73.5  Lungimi SiOlErante..........eeiiiiiiiii e 130
5.73.6  Succesiunea operatilor .............c.ooo i 130
5.73.7  INGroparea PllOLION ..........cccoveveeeeeeeeeeeeeeee et e e en e en e en e s s eeeaeenenen 130
5.73.8 Repararea silungirea pilotilor......... ..o 132
A B Y 1o 1 = - L PP PPTPPPPPRPN 132

TL-CL14 11/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE

in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante
Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

5.73.10 RST8] oTo] o 18151 [ o1 (o] (1) RS 133
B.73.11  TNFEGISIANIE ..ottt ee e ee e n e en e en s 133
5.73.12 Piloti din beton armat prefabricati.............ccooociiieiii i 134
5.73.13 L1 o] (1 (o= | (O PP P PP UPPOTPRRPRI 134
5.73.14 Testele de Tncarcare a PilotIlOr ...... ... 135
5.73.15 Piloti TN COMPIESIUNE ..ot be e e e eaes 140
5.73.16 Piloti TN EENSIUNE ...eoiie et e e 142
5.73.17 Supravegherea CONSIIUCHEI ........ocuuiiiiiiiiii e 143
SIS O @ T Y | | SR 144
5741 GeNEIAIALH ...uvvvieiii i e e e e e e ar e e e e e e aaannes 144
5.74.2  UNQErea COfTaJION ........uuviiiiiii et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eanes 145
5.74.3  Depozitar€a .......ccoooeiiiiiii 145
574.4  Conditii d& MONLAJ ......ccuuiiiiiiiee e e e a e e e e e e aanes 145
I T o 1= = ) = USSR 146
5.74.6  Planuri Si CAICUIE ... e e e e e r e e e e e e e ae e e e e e e e annes 146
5.74.7  Materiale PENtrU COTa] ......oouuiiiiiiiii it 147
5.74.8 Constructia CofTraJelOr.........couiiiiii i e e 147
5.74.9 Curatarea gitratarea Cofrajelor........ ..o 148
5.74.10 Dezasamblarea COfrajulUi.........oiiiiiiiiiie e 148
5.74.11 Cofrajele TN PANTA ... a e 149

6 ARMATURI DIN OTEL...uiuiuiiiieeieeee ettt en s s s e s es e eeeaeeeenananans 149
6.1 Tipuri, calitate §i dEPOZItAre ...........oicuiiiiieiee e 149
6.2 Grafice de TNAOIFE Si tAIEIE .....ccoe e e e e e e e e e e e e e raeeeeaeee s 150
6.3 Protectie Si CUMBLAIe ........eiiii it e e e e e s 150
6.4 Taierea Si TNAOIr€A ArMATUNIi ... .....ueieiiiiieiiiiieiiiee ettt eeeeeeeeeeeeeeeesessessessssssasssssesssssnsesernnes 150
6.4.1 FASONAIEQA. .....cii e 151
6.4.2 101 1= = 0] - 151
6.4.3 FiXarea armatUNIION. ........coo i e 152
6.4.4 Stratul de acoperire din DELON ..........ooiiiiii i 152

TL-CL14 127278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

6.4.5 Taierea plaselor SUAAte ...........eeiiiiii e 153
6.4.6 Inn&direa prin suprapunere a barelor Si @ PlaseIOr............cooveveeieveeeeeeeeeeeee e eeeeen e 153
6.4.7 FIXarea armaEtUNii...........oeiiii e e 153
6.4.8 Oteluri PENTrU @rMEALUNI.........eiiiiiie e e e e e e e e aa e 154
6.4.9 (0] a1 1 (o1 [F] lox=1 1] c= | | PP 154

6.5 SUAArEa @rMEBTUNTT ...ceeiiiee e et e e et e e e e rbe e e e e nneas 154
6.6 Aprobarea Thainte de DetONare..........oo e 155

7  LUCRARI PENTRU CONFECTII METALICE ......cocuoueteteteeeececececeee et 155
7.1 Aspect (defecte de suprafatd) si defecte interioare...........coooiiiiii e 155
7.2 Abateri limita de la forma Si dimenSIUNI ............oooiiiiiiiiii e 155
7.3 Abateri IMitd 1@ traSare ..........cueiiiiiiiii e 156
7.4 L2 2L TSP PP PP P PP P PPP PP 156
AR T - 1T Y RSP 156
7.6 Protectia @ntiCOrOZIVA ..........ooiiiiiii e e et 157
7.7 Montajul conStructilor din Ol .........c..eiiiiii e s 157
7.8 Reguli si metode de verificare a Calitafii ..........cceeeriiiiiiiii 158
7.9 Depozitare, livrare sitransport............ccco o 159
710  Pregatirea materialelor ......... .o 159
711 ProCedEe de SUTAIE ........oeiiiiiiiiii ittt ettt e e sb e e s e e e nn e e sanreeee e 160
7.12  Remedierea defeCtelor ..... ..o i 161
713 CONrOIUI @XECULIBI ....eeiiieiiee ettt ettt e bt e e e st e e e e rnt e e e e sanreeeeeaes 161

8  LUCRARI PENTRU HIDROIZOLATI ..o 162
8.1 Hidroizolatii la fundatii (0rizontale)...........cueiiiiii e 162
8.2 Hidroizolatii verticale pPe Pereti....... ..o 162
8.3 Hidroizolatii speciale ... 162
8.4 Hidroizolatii la bazine $i rezervoare.............cccooooiiii 163

9  LUCRARI HIDROTEHNICE — APARARI DE MALURI .......c.cooviviiiieieieececcecececeeee e 164
9.1 Generalitati ..o 164
9.2 TraSArEa IUCTANION. ..ot e e e e e e e e e e eas 164
TL-CL14 13/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de
colectare a apelor uzate menajere in Sulina

DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

9.3 VerifiCari CalitatiVe ........ooueiee e 165
9.4 TMDBIECAMINT ...ttt ettt e ettt s s s s st s s s ea et s s nse et s s anas 166
9.4.1 Tmbracaminti vegetale (TNEMDEN) ..........c.ceieeieeee et 166
9.4.2 TMBrEACAMING AIN PIALIE ...ttt ee e e et en et eneeeeas 166
9.4.3 Tmbracaminti din dale de DELON ..........c.oveuieieeceeee et 166
9.5 SHraturi fiIFANTE ... ..o e 167
9.6  Reazeme pentru IMBracaminti ...........ccooiiiiiiiiiii i 167
9.7 Fundatii pentru aparari de maluri..............ccooiiii e 167
9.8 GADIOANE ... e a e e e ares 168
9.9 Materiale utilizate la apararide maluri..................c.c 168
9.9.1 = - SR 168
9.9.2 =T 0 | o O OO PP PP PTPRPP P 168
9.9.3 BBlON e 169
9.94 = 10 T 0 | ST 169
10  ARHITECTURA SI CLADIRILE .....covviieeecececececeeeeeeeeee et eenan s s s s e 169
10.1  Prevederi de ordin GENETal ..........c.ooiiiiiiiiiii e 169
(OIS A 1o = - USRS 169
LR T ot o T=1 4 U PP PPPPPPPPPPPPPPNt 170
LR oY oY AT = (=T [ PSP PPPPPPPPPPPPRt 170
LRSI ] o XY (] W10 (=15 o] SO PPPPPPPPPPPPNt 170
10.6  Precizia Lucrarilor de CONSIIUCT ........cciiiiiiiie i 170
(L0 A Yoo o 1= Ty =T U | SRR 171
(L0 B € 1= o T = - | (PRSP 171
10.7.2  Evacuarile pentru apa@ MeteOriCaA .........cuiii i 171
10.7.3 Tabla de otel alvanizat.............oo e 171
10.7.4  Materialul de etansare a Imbinarilor MODIIE .............ooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 171
10.8  PardOSeli INEIHIOAIE......ccoiiiii ettt e e 171
10.8.1  Pardoselile cu structura granulara ... 171
10.8.2  Protectia pardOSElilOr...........cooii i 171
TL-CL14 14 /278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

10.9 Pereti, tavane $i ZUGrAVEAaIA ..........oooeiiiii s 172
10.9.1  Faiantar€a PerefilOr. ... ..o i ittt e eeeeeseaeeseseseseseeesssssssesssssnsnsesnnnrnnes 172
10.9.2  Tencuiala de CIMENT........ccciiiiiiiiiiiee e e e e 172
10.9.3  ZUGraveala PEIreteIUI........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee ettt et e e e e teaeaaeeeeeeeeeesaeereeeasseeennrnrnrnne 172
10.9.4  Tencuiala cu fiNiSa] SIMPIU........cciiiiiiiiiiiee e e e e e s ee e e e e e e eeanes 172
10.9.5 Suportul de metal, metalul expandat si plasa de SArma.........cccooeeiiiiie i 173

10.10 Gratare si capace sau platelaje din tabla striatd ... 173

10.11 (07 1= IR or- | 1 ST TU PR 174

11 LUCRARIDE ZIDARIE ........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e ee e et ea e eseaesnenen s s s enannas 174

(P B 1Y o 1Y = [ = | OO SOP U PUPRRRRIOt 174

11.2  Livrare, depozitare, ManiPUIAIE .............ouiiiiiiiiiiiiiiieeeee it eeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseesasesssssssesesessssssesresnnes 174

11.3  EXECULArea IUCTANION. ... ...t 174
11.3.1  Operatiuni Pregatitoare ..........cueiiiiii i 174
11.3.2  AICALUIrEa ZIABIMIION ...t b e e e rb e e e ennes 174
11.3.3 Tehnologia de executie @ ZIdArillor. ............ociiiiiiii e 175
11.3.4  Protefarea JUCTANIION ........cooiiiiiie e e et e e e 176

11.4  Verificari in vederea reCePii ........oicuii i 178
11.4.1  Verificari de efectuat pe parcursul executarii lUCrarilor................ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeans 178
11.4.2  Verificarea calitatii executiei ZIdArilor. ..o 179

12 LUCRARI DE INVELITORI SI SARPANTE .....coiiiiiiieieeeeeeeeeeeee et 180

(2 R € 1Y o 1= T {1 - (SR 180

12,2 Materiale Si PrOUUSE .......ouuiiiiiiiiii ettt et e et e e st e e e entb e e e s sane e e e e annneeeas 180

12.3  Livrare, depozitare, ManiPUIAIE ..........ocueiiiiie ettt eee e e e e ee e e e e e e e snneaeeeeeeeeeennnnes 182
12.3.1  Tigle SI COAME.......coiiiiiiiie e 182
12.3.2  Materiale de lPit........oooeiiiiiiiiiieeeee ettt et e e e e e eeeeeeaeseaeasaeeaearaaaasrnraanrnrnrnre 182

12,4 EXECULArea IUCTANION . ... ..ottt e e 183
12.4.1  Operatiuni PregatitOare ...........ovi i 183

12.5 Descrierea IUCTArilor A€ DAZA...........ccueiiiiiiiiiii e 183

12.6  Prescriptii, recomandari, standarde, normative pentru executia de detaliu ............................. 184

TL-CL14 15/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de
colectare a apelor uzate menajere in Sulina

DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

12.7  Verificari in vederea receptie ... 184
L T 10 o Yo o (8 I 1YY 1] Co 4 O PRPR 184

13 TENCUIELI INTERIOARE ...ttt ettt b bt bttt et e e e e sne e s nne e 186
L T B 1Y o 1= = - | RS PUPRROY 186
13.2 Livrare, depozitare, ManiPUIGIE .............uuiiiiiieiiiiieiieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesaseseessssesesesssssessnenenes 186
13.3  EXECULIA TUCTAIIION ...ttt e e s rannee s 186
13.3.1  Operatiuni PregatitOare ...........oii i 186

L TR IS = 111 ] = U oo o SR 187
13.3.3  Trasarea suPrafetelor ...........uii i 187
13.3:4  AMOISAIEA .. .veeiiiiiiie ettt ettt et e et e e e et e e e s bt e e e bt e e e e e e e e e b e e e e r e e e 187
13.3.5  GIUNAUI ..ttt b ettt b et et e e e bb e e st e e e be e e b e 187
13.3.6  Stratul Vizibil (TINCI).....icveeee e e e et e e e sree e e e enees 187
13.3.7  Prot€)ar€a IUCTANIIOr ..........oeiiiiiiiieeeieee ettt eeeeeeeeeseeeesssasssesssssssasssasssssssnnssnnnrnnes 188
13.3.8  Terminarea IUCTANIION. .. ...ccoo i e e e e 188

(B R Y = =T = S USRI 189
14 ZUGRAVELI SI VOPSITORII ...ttt ea s eseensn s s s s s 189
T4 GENEIANTAL ...eeee i e e e e e e e e e e e e e e e e e e aabrareaaaeeeaaane 189
14.2  LUCKANi PregatitOare .....oooi ittt e e e e ettt e e e e e e e et eee e e e e e e e anne 189
14.3  Pregatirea sUPrafetlor ... ... ... e 189
14.4  CoONditii A8 EXECULIE ..oeeeieiiieieeieeeee ettt e et eeeeeeeesesasasasesssssssssasasssssssssssssesssnsnsnnnnns 190
14.5  Zugraveli CU 1apte d@ VAI .....oooi et e et e e 190
14.6  VOPSItOrii CU VOPSEA A@ UIBI......eeeiiiiiiiiie e 192
14.7  Vopsitorii Cu vopsele emMailate ............oooiiiiiiiii e 193
15 TAMPLARIE DIN PVC ...ttt sttt s st 193
L T B 1Y o 1= = 1 = | (RS PPPPPPPPPPPPPRt 193
15.2  Tehnologia de EXECULIE ..........euiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e annes 194
15.3  Controlul montajului si receptia [UCIANIOr .........ooieeeiiee e 194
16 PARDOSELI DIN MOZAIC TURNAT ...ttt sttt ettt e e ee e see e e e sneeeneeenee 194
(L B C 1Y o 1= T {1 - (PR 194
TL-CL14 16 /278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

16.2 Livrare, depozitare, ManiPUIAIE .............ouviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseseseesssesessessressrsrernnes 195
LR TR T = =Y oW = T 18 o = ] o PP PPPPPPPPPNt 195
16.3.1  Operatiuni Pregatitoare .........cciie i e e e e e e e e e e e e e 195
16.4  SHratUl SUPOIT ... e e e e e e e e e e e e e e et reeeeeeeseaananbaaeeeeaeeeannnes 195
16.5  TUINArea MOZAICUIUI ........cuuviiiiiiiie ettt e e e s snr e e e snneee s 196
16.6  Protejarea IUCTAIIION .........cuuiiiiieee et rbb e e e s 197
16.7  Terminara IUCTEIIION .......uuiiii ettt ettt e st e e e s abb e e e e anneee s 197
16.8  Verificari TN vederea reCePtii......cooiiuiiiiiiiii e 197
17 REALIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUCTI c.oouiiiieeeeeeeeeeee e 198
17.1  Constructiile din caramida si cele din piatra, generalitati ...............ccooeeiiiieiii i, 198
17.2  Constructiile din caramida si cele din piatra, imbinarea si joantarea ...............ccccccveeieeinni, 199
LA T ==Y (= AT oW e o [0 PP PPPPPPPPPNt 199
17.4  Randul rezistent [a UMEZEAIA ..............oooiiiiiiiii e 200
17.5  Crear€a CONSOICI. ... .uuiiiiiiiiii ettt ettt e sttt e e s aab e e e e e anne e e e s anneeeeas 200
17.6  Aderenta [a DEtON ... 200
LA A TV o - o [ Y- SRS 201
17.8  CiINtrele Si ProteJArEa .......cooouuiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e eaabra e e e e e e e e eannes 201
17.9 Construirea cu caramizi sau piatrd P& VIEME MECE .........uuvvireeeririrerererereeeeererererreraeeerererereerre———.. 201
17.10 Pregatirea pentru teNCUIAIEA ............oiiiiii e 201
17.11 Fixarea panourilor de tencuiala ..............cccoo oo 201
(7 1= o (o1 = = SRR 202
1713 Tencuiala TN VIEME MBCE .......eeiiieiiieie ettt ettt e e st e e s snne e e e s annneee s 202
17.14 Finisajele pardoselilor de DEtON ...........couii i 202
17.15 Placarea PardOSElii ..........uueeeieiiiiie e 202
17.16 Material pentru MOZaAiC ..........cooviiiiii 203
1717 TENCUINEA ©XEEIOAIE ... .eeii ittt ettt ettt e st e e e e anneee s 203
17.18 Placarea peretilor............ooooiiii 203
17.19 Dulgheria Si tAMPIAIIA ........ooiieee e e e e e e e e e 203
17.20 Lucrarile de structuri MetaliCe.............ooui i 203
TL-CL14 171278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

17.21 o] o 1T £ U | SR 204
17.22 Pardoseli din [EMIN ........ooi e e e e 204
17.23 107 To | (=1 [T U 71 (o] PP RUPROE 204
17.24 FOIESIIEIE. ... e e 204
17.25  GRAIMUIIIE ...ttt b et b e s ab e e s b e e e st e e sabe e e ebe e e sbeeesnneenas 205
17.26 RV o o] Y- PSR 205
17.27 FaIANTA Si GrESIA ...eeiiiiiiei e a e 205
17.28 P oTo] o1 g -1 01 o 1 N o 1=1 o] o U= o] SR 205
17.29 F NS =1 =T == U= Lot ] o 1= 4 ] U | SRS 205
17.30 Acoperireacuunstratde bitum............. 205
LI T T 1= = USRI 205
17.32 Deschizaturile din pereti, pardoselisitavane................cccccoo 206
17.33 Tolerantele pentru lucrarile 1a CIAdiri..........coooiiiii e 206
17.34 INstalatiile ElECIriCe ... 206
17.35 Rosturile Tn construirea CIAdIrilOr ............oooiiiiiii e 206
17.36  ArtiCole TNCASIIALE ....coo it 206
17.37 Jgheaburile Si bUranEle.......... .. 207
17.38 Usile eXIEH0Are.........ooooveieeeee 207
17.39 Usile INtEHOAre ... 207
17.40 Lucraride Slefuire ... 207
17.41 Specificatii asupra lucrarilor structurale Th otel ..., 208
17.41.1 L T= o1 PP 208
17.41.2 MAEEIIAIE ... e e e e 208
17.41.3 PrOIECIUL ... e e e e e e e s 208
17.41.4 PrOIECIUL ...t e e et e e nnr e e e 209
17.41.5 FaDIICArEa. ..o e 209
17.41.6 RS TU o 1 - LR 212
17.41.7 Tratamentul De Protejare ...........oooo e 215
18 CONDUCTE SI LUCRARI AUXILIARE ........ooviuieeieieeeee e en e en e eann e 219
TL-CL14 18/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

18.1  AsIgurarea Calitatii ..........ooueiiiiiiii e 219
18.1.1  CertifiCAe ...veiieii et 219
I TR 2 | - oY= o (PPN 219
I TR R TR - o T 1 - | o PP PPPUPPPPRS 219
18.1.4  Aprobarea Materialelor .............oeeiiiiiiiiiiiiiiieee ettt eeee e e eeeeeeeeseeeesaaaaesreanrane 219
18.2 Transportul, manipularea si depozitarea condUCLEIOr ..............eevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeereeeeereeees 220
18.3  POZarea CONAUCTEION.........ueiiiiiiiie ettt e e sanee s 221
18.3.1  Asezare pe beton si sapa (cand este aplicabil) ..........ooooiiiiiiiii i 222
18.3.2  Materiale granulare pentru patul de POZare ........ccccooiiiiiiiiiiei e 223
18.3.3  Pat de pozare si fixare pentru conducte flexibile...............cccccoeiiiiii i, 223
18.3.4 Retragerea elementelor de SUSHINEIE ..........ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e eeeereeeeereraranes 223
18.3.5  Montarea CONAUCTEION .......coiiiiieiitieee e 224
18.3.6  Taierea CONAUCTEION ........cciiiiiiii it 224
18.4 Realizarea UMPIULUIIION........oiiiiie ettt e e 224
18.5 Imbinarea conductelor - conditii GENEIAIE ...............ccoeueveveueeeeeeeeceeeeeeeeee e 225
18.6  Imbinari la conduCtele de PIASHC ...........cccoveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 225
18.6.1  SUAArEa CAP 18 CAP ....coo ittt e e et e e e e e e et e e e e e e e e e eanbrr e e e e aaeeaaaanes 226
18.6.2 Imbinarea prin €leCtrofUZIUNEG ...........oooiiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt eeeseeseeseeseeeeraees 226
18.7  TMDINAIT CU MUFA ..ottt ettt 227
18.8  TMDINAI CU FlANSE. ...ttt et 227
18.9  TMDINAM SUALE ........oovveececectcececececcee et n e e s e s s s 228
18.10 UMPIErea CU PAMANT .......oi ittt e ettt e e s bt e e e e sbe e e e e sbaeeeeenneeeeeaans 228
18.11 DIrEN@J tEIEIN ...t e e e e e e e e 229
18.12 Protectia CONAUCTEION ..........coiiiii e 229
18.121 Prevederi GENEIale ...... ... e it a e 229
18.12.2 Protectia conductelor din ofel ... 229
18.12.3 Protejarea imbinarilor din fonta si fonta ductila realizate mecanic ..............cccccccee. 229
18.12.4 Tuburi de protectie din polietilena......... ..o 229
18.12.5 Protectie catodica pentru conducte din ofel ........ooooeviiiiiiii 230

TL-CL14 19/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

18.13 Conectarea CONAUCTEION .........eiiiiiiiii i rnnee s 230
18.13.1 Jonctiuni si imbinari in forma de salacanale ...........ccccooooiiiiiiii e, 230
18.13.2 Racordare cladiri si guri de scurgere la canalizare ...........cccccccoviiiii 230
18.13.3 L[] [ TSSO 230

18.14 Camine de vizitare si structuri auXiliare ............ccoveeeiiiiiiii e 231
18.14.1 Caming din PIASHIC ...o.oee i e e e 231
18.14.2 CAMINE diN DELON......coiiiiiii e 231
18.14.3 Radier si trepte camine de VIZItare ...........ooooeeiiiiiie e 232
18.14.4 107 T o= Lot N o7 1 211 -SSR 232
18.14.5 Col0ane de VENLIAIE ..........oiiiiii s 232
18.14.6 Marcaje si indicatoare............ccoooveviiiiiii 232
18.14.7 FIXare TN DEION ......oi it 232
18.14.8 Conducte construite Tn interiorul CIAdIFION ..........cooiiiiiiiii e, 233

18.15 Montajul armaturilor in iNStalatii ... 233

18.16 Montajul fitingurilor in instalatii..............coooiiii e 234

18.17 MONEAJUI CONTOAIEION ..ottt e et e e e e rneeeeeeaes 234

19 TESTAREA SIDEZINFECTAREA ...ttt et e e s e s e e 234

19.1  Verificarea canalelor si caminelor de vizitare — conditii generale.............cccccooiiiiii s 235

19.2 Testarea sistemelor de Canalizare...............ooo i 235

19.3  Verificarea vizuald @ CONAUCTEION............ocuiiiiiiiii e 235

19.4 Testarea caminelor de vizitare Si a Camerelor............oooviiiiiiiiiiiiie e 235

19.5 Verificarea infiltratilor TN COlECIOAre............eiiiiiiii e 235

19.6  Verificare racorduri laterale ..o 236

19.7 Curatarea canalelor COIECIOAIE ...........cooiiiiiiiiiiii e 236

19.8 Verificarea finald a canalelor COIECOAre .............cooiiiiiiiiiiii e 236

19.9 Verificarea conductelor aflate SUD PreSiune .............ooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e raaaees 236
19.9.1  Parametrii € PrODE@ ........oooiiiiiiiiieieiieeeeeeeee ettt et eeeeeeeeseeesasssesesssssssssesssssssessrernrnres 237
19.9.2 Proba de presiune @ armatUrilor..............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e e e e e eeeereeeeereeeeeeeaeranes 239
19.9.3  Probe hidraulice preliminare ...............eeeiiiiiiiiiee e 239

TL-CL14 20/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

19.9.4  Probe hidrauliCe fiNale ............oooiiiiiiii e 239
19.9.5 Verificari si probe dupa efectuarea probei de presiune............ccocccvveeeeeeeiiicciiiieeee e 240
19.10 Deviatii conducte fleXIiDile ............c.uviiiiiiii e 241
19.11 Curatarea conductelor principale de apa .........ccvviiiiee i 241
19.12 Verificarea CONAUCEEION 08 QAZ ......cccoeeiiiiiiiiiiiee et a e e 242
19.13 Spalarea si dezinfectarea conductelor principale de apa.......cccccooveiciiiieie e 242
20 REABILITAREA CONDUCTELOR ...ttt ettt tee et e et e e s e e e nee e smeeeenneeas 243
20.1 Reabilitarea conductelor prin alte metode decat Inlocuirea €i. ...........eevveeeeeeveeeeeieieieiiieiererenanns 243
20.2 Executia lucrarilor prin metoda ,relining” cu conducte din tuburi din PAFSIN ............cccoceee. 243
20.3 Lansarea, imbinarea si impingerea conductelor din PAFSIN...........cooooiiiiiiii e, 246
20.4 Reabilitarea conductelor de canalizare prin metoda "Liner" .............oveeiviiiiiiiieeieeeieeeeeiererernnnnns 247
20.5 Reabilitarea raCordurilor ..........c.uuiii i e 248
21 REABILITAREA RETELELOR DE CANALIZARE ........coiiiieiee ettt 249
211 1zolarea debitelor € @Pa ........ocuueiiiiiiiii e 249
DA B S 1o o Lo E= T o (=T F- (1) S PP PRR 249
21.3  Pregatirea CanaliZarilor............c.ueii i 249
214 TMDINGrEA TN GENETAL.......eceieeeeeeee ettt ettt e e e e en e en e 249
215 CONEXIUNIIE ...ttt ettt ettt e s e e 250
21,6 CAMINEIE.....coiiiieii ettt ettt e e 250
21.7  INSPECLArea AUPE FENOVAIE.........evieeirerereieeieeeeeereeereeeeeseesreseseereseeeeseaeeressresasasasressssssnrssrrsrsssrnrnnes 250
21.8  Proiectul captusirii (blindajului) $i @XeCUtia..........oocuiiriiiiiii e 250
21.9 Repararea: canalizari cu acces al persoanelor ... 251
21.10 Slefuirea captuselilor( bliNdajelor) ... 251
21.11 Tratarea capetelor si marginilor captuselilor (blindajelor) din pe $i pp ....cccoeveeeeeiiiieeeeee. 251
21.12 Blindaje reparate P& IOC ......cou i 251
21.13 Captuseli (bliNdaje) GrP/grC... ..o 251
21.14 Instalarea si performanta captuselilor (blindajelor) din rasina din poliester/epoxidica ......... 252
21.15 Tencuirea si cimentarea /reparatii locale prin rostuire si cimentare .............ccccooeeiiiiiiiiiennnn. 252
22 REABILITAREA RETELELOR DE APA ...t 253

TL-CL14

21/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

221 1Z0larea debitelOr ........coo i 253
y A S -1 (=AY =Y U o] =Y {1 o1 = PSP PPPPPRNt 253
22.3  Pregatirea retelelor A€ Ap@ ..........ueeiiiiiiiiiiiiieieieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaea—e———————————————————————————————————_, 253
22.4 Captusirea (blindarea) cu rasind epOXIdiCA ..........ccuvveeeieeiiiiiiiiiieeee e e e e e e 254
225 Bransamentele.........c.oooi i e 254
22.6 Inspectarea conductelor dupa reabilitare ..o 254
22.7 Blindarea retelelor de @pa ........ocoiiii oo e e e e e e 255
22.8 Introducerea in uz retelelor de apa reabilitate .............cooiiiiiii 256
23 REALIZAREA LUCRARILOR LA TUNELE SI CHESOANE ........cooooieeeeececceceeeeeeeeeeeeeeee e 256
23T TUNEIE ettt e st e e s 256
23.2 FOrajele / ChESOANEIE ...t e e e e e e e e e e e e e e et ra e e e e e e e e annnes 256
23.3 Deschiderile din chesoane SitUNEIE ...........oevviiiiiiiieeeeee e eeeeeeeeeeaaeees 256
23.4 Chesonul segmentat si captusirile (blindajele) tunelului...........ccccoeviiiiiiiini e 256
23.5 Segmentele din beton ale tunelului neambinate .............ccccoi i 256
23.6 Captusirile (blindarile) segmentale din beton prinse Tn Suruburi ...........cccooociiiiiiicies 257
23.7 Cimentarea SEgMENTEION .....c.oiuiiiii e 257
238 STEIMUIMCA ...ttt e e e e sr e e e 258
23.9  Rostuirea INChEIBIUMION ... ....coiiiiii e e 258
23.10 Captuseli (blindajele) secundare la segmente .............ccooiiiiiiiiici e 258
23.11 Chesoanele si tunelele trebuie sa fie impermeabile...............ovvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeees 258
23.12 Controlul @pei SUDLEIANE .........coiiiiiiiii e s 259
23.13  Metoda de subtraversare prin impingerea tuburilor (pipe jacking ) ......ccccccoviiiiiniiieininenn. 259
23.14 Saparea de MICTOIUNEIUNT .......ccoiiuiiiiiiii et e e e e s enneeee s 261
23.15  Ventilarea tunelurilor $i CheSOANEION ..........coi e 261
23.16 Lucrul cu aer comprimat.........coooviiiiiiiiei 261
23.17  Tnregistrarea iNfOrMatiilor..............o.ovveieueeeeeeeeeee e e et en et en e en e 261
23.18 Tolerante pentru chesoane Si tUNEIE ............ei e 261
23.19 Proceduri de sapare a tunelurilor Si Sigurant@ ... 262
24  LUCRARI DE DRUMURI .....oouiiiietceeeeeetee ettt en e eas s esn s enesean s eaeseneas 262
TL-CL14 22 /278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de
colectare a apelor uzate menajere in Sulina

DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

241 Lucrarile de terasament pentru drumMUI .........oooo it e e e e e e 262
24.2 Finisarea si protectia terenului de fundare .............cccceevee i 262
24.3  Formatiunile d@ ArUMIUNI..........uueieiieiiieiiieieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssesesssssssasssesssssssssnsssnsnsnnnnnnnnes 263
24.4 Executia patului de fUNAAre .............oooiiiiiiiie e e e e e e e 263
24,5 Amestec ud de macadam pentru CONSIIUCHIE ..........uvviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e eareee 266
24.6 Beton simplu pentru CONSIIUCHIE ...t e e e e e e e e 266
247 Asternerea macadamului bitumat............ooiiiiiii i 266
24.8 Pavajele asfalliCe........ooui i e 267
24.8.1 Pavajele asfaltice de aCOPErire.........coocuiiiiiiiiii e 267
24.8.2 Betonul asfaltic amestecat [a Cald ............coociiiiiiiiiiii 267
24.8.3 Limitari determinate de conditiile meteorologiCe. ............uueviiiiiiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeas 267
24.8.4  Pregatirea ....ccooiiiiiiiiiiiiiieeieieeee ettt e e e e ———————————————————————————————————————tt—tatararrraraarrarrraras 268

D 38 TR S T I - 1 1] o Lo o (1 | PP PPPPPPPPPRt 268
24.8.6  AMPIASAIrEQA. .. .ciiiiuiiiie ittt b e e e e b e e e bee e e e nres 268
24.8.7  AMPIasarea DOrdUIIION ..........uoii i 270
D R =Y {1 S 271
24.8.9 TSI . ..cci et 271
24.9 Subturnarea impermeabila pentru soseaua din beton ............oovviiiiiiiiiiiiiiii s 272
24.10 Armarea soselelor din beton............ 272
24.11 Turnarea $oselelor din DELON ... ... . e 272
2412 Asezarea bordurilor si canalelor ... 272
2413 Fundatiile pentru trotUare ..o 273
2414  Asezarea dalelor din beton pentru pavare .............cccoiiiiiiiie i 273
2415  Asezarea blOCUNIIOr A€ PaVEA] .......c.ueiiiiiiiiieiiie e 273
24.16 Tolerante pentru suprafetele soselelor finisate ..........ccooooiiiiiiiiiiiiiiii e, 273
2417 D=1 == T4 o o] 1= o SRR 273
2418  Trotuarele din DEION.........oi i 273
2419  Traversari de drum Si Cai ferate ..ot 274
25 IMPREJMUIRI SI SISTEMATIZAREA LUCRARILOR.........cooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 274
TL-CL14 23/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

251 Documente TNAINTALE .......c..eiiiiiii e e 274
25.2  MALEIIAIE ... e e 274
25.2.1  Stratul de SOl VEGETal ............vviiiiiii e 274
25.2.2  1AD8. et b b ea ettt 274
25.2.3  COoPaCi Si @rbBUSH ...vveeieiieeieiee e e e e e e e 274
BT Y 4T OSSR 275
25.3 Montarea gardurilor Si POITIIOr........oo i e 275
254  Amenajarea PeiSAGISTICA .......coiuiiiiiiiiii i 275
D24 0t B - 11T = = T o T a1 ) RS 275
25.4.2 Inspectia pomilor PASIIati.........ouviiiiiiiiiiiiiiii ittt ——— e ————————————————————— 275
25.4.3 Protejarea copacCilor PASTrafi............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeereeere e —————————————————— 275
25.4.4  Tntretinerea CoPaClor PASIIALi .........ccvevevee ettt 275
25.4.5 Pregatirea terEeNUIUI ..........oviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt e et eeeeeeeesesaaeseaeeaaesaaesararaaaaaaaanrnrarnres 276
25.4.6  Cultivarea tereNUIUI.........cooi i e 276
25.4.7 Perioada pentru plantare ... 277
25.4.8  Plantar@a i€rDii.........cooiiuiiiiiiiie e 277
DT S B |y o =1 - P PPPPPPPPPPRS 277
25410  TNHFEHNEIOA. ...ttt ettt ettt 277
25411 TRIOCUITEA ...ttt 278
25.4.12 TESIArEa SOIUIUI ...t 278
26 ANEXE ... i oiieieiie ettt ettt ettt ettt ettt ente et teeeReeeReeenaeente e beeteeaneeaneeaneeenaeereenreeas 278
LISTA TABELELOR

Tabelul 12-1 180
Tabelul 12-2 180

Tabelul 17-1 Sudurile — SCOPUI INSPECHIEI ... ..eeieiiiiiie i e e 213
Tabelul 17-2 Criterii de acceptare a calitatii SUAUIi.........coooiiiiiiii e 213
Tabelul 17-3 Sistemele de acoperire cu un strat protector al VOPSelei ...........coeeviiiiiiiiiiieiiiee e 216
Tabelul 17-4 Sistem de protectie galvanizat ..............oooi e 216
Tabelul 17-5 Abaterile permise pentru fundatii, pereti, suruburi si componente............ccccvvvvvviiiieiiinnnnnn, 218

TL-CL14 241278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

1 GENERAL

1.1 Introducere

Conditiile Contractului si Planurile obtinute de la Autoritatea Contractanta vor fi interpretate in coroborare

cu Specificatiile si aspectele raportate la acestea.

Indiferent de impartirea Specificatiilor sub diferite titluri, fiecare parte a acestora va fi considerata ca

suplimentara si complementara la fiecare din celelalte parti.

Titlurile din cadrul Specificatiilor nu vor fi considerate ca parte a acestora si nu vor fi luate in considerare in

interpretarea sau alcatuirea acestora in cadrul Contractului.

Toate referintele din cadrul Specificatiilor vor fi referinte la clauzele sau Sub-clauzele acestora, cu exceptia

cazului in care se dispune contrar.

Toate lucrarile civile vor respecta prevederile cuprinse in aceste Specificatii, daca nu exista alte dispozitji.
Antreprenorull va furniza numele producatorilor si informatii detaliate despre materialele propuse pentru a
fi folosite la lucrari Reprezentatului Angajatorului care va avea puterea sa respinga orice parte care, dupa

parerea lui, este nesatisfacatoare si nu respecta specificatiile.
1.2 Standarde si normative
Toate lucrarile civile vor respecta Standardele Roméanesti in vigoare, ca cerinta minima.

Vor fi folosite cu precadere Standarde roménesti sau, dupa necesita{i alte Standarde Internationale

recunoscute folosite in general pentru lucrarile civile.

Materialele furnizate si munca executata vor respecta aceste standarde si reglementari ca o cerinta minima.
Daca producatorii ofera materiale la alte standarde, acestea vor fi egale sau superioare standardelor

mentionate si vor pune la dispozitia Angajatorului detalii complete privind diferentele dintre acestea.
1.3 Lista standardelor si normativelor romanesti aplicabile

n sensul celor mentionate anterior se vor avea in vedere standardele romanesti mentionate in anexa A si

anexa B..

Lista nu este exhaustiva. Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale
aplicabile, in vigoare la data proiectari. Daca nu existda standarde nationale relevante aplicabile,
Antreprenorul va utiliza standarde straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz in care va atasa documentatiei

proiectului norma respectiva, impreuna cu traducerea corespunzatoare in limba romana.
1.4 Nivel si cote de nivel

Cu exceptia cazului in care se specifica contrar, toate nivelele vor fi exprimate in metri fata de nivelul Marii
Negre, cu o acuratete de trei zecimale. Datele cu privire la toate nivelele se vor baza pe cotele de nivel

aprobate de catre Supervizor.
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Antreprenorul va stabili, construi si proiecta cotele de nivel suplimentare necesare pe perioada de

executare a Lucrarilor, care vor fi verificate periodic.

Antreprenorul va fi responsabil pentru executarea Lucrarilor in conformitate cu datele referitoare la nivele.
Cotele de nivel si celelalte puncte de referinta din vecinatatea Santierului (Santierelor) vor fi furnizate de

catre Supervizor Antreprenorului Tnainte de executarea Lucrarilor.

Antreprenorul va {ine un registru al nivelelor tuturor cotelor si va inainta Supervizorului o copie a registrului.
Sistemul de coordonate al cotelor de pe santier va fi sistemul de coordonate utilizat de Autoritatea

Contractanta si va fi corelat cu nivelul cotelor si aprobat de catre Supervizor.
1.5 Dimensiuni

Toate dimensiunile, distantele si nivelele continute in Planurile obfinute de la Autoritatea Contractanta sunt
exprimate in sistemul metric. In cazul in care sunt necesare planuri de lucru, Antreprenorul va pregati si

fnainta aceste planuri in sistem metric.
1.6 Trasarea lucrarilor

Lucrarile vor fi marcate si relationate in sistemul National de Coordonate. Antreprenorul va pozitiona cote
de nivel temporare si statii de investigatii in locatiile corespunzatoare din cadrul Santierului de Lucrari si, in
perioada de executie a Lucrarilor, va verifica periodic nivelele bornelor si coordonatele statiilor in raport cu
liniile si nivelele de referinta furnizate de catre Supervizor. Bornele temporare si statjile de investigare vor

fi amplasate in afara Lucrarilor de constructii, cu exceptia cazului in care se specifica contrar.

Antreprenorul va Thainta Supervizorului, in vederea aprobarii, planurile in care se indica amplasarea si
nivelele sau coordonatele, dupa caz, ale fiecarei borne de nivel temporare si ale statiilor de investigatii

utilizate pentru marcarea Lucrarilor, in dublu exemplar.

Inainte de a incepe executia oricarei sectiuni de Lucrari, Antreprenorul va inainta Supervizorului spre
aprobare detaliile complete cu privire la amplasare, impreuna cu calculele si planurile suport (inclusiv

planurile ce indica amplasamentele si coordonatele punctelor de referinta utilizate), in dublu exemplar.

Antreprenorul va identifica dimensiunile amplasamentelor tuturor structurilor prin raportarea lor la lucrarile
existente si prin interpretarea Planurilor. Panta colectoarelor, retelelor de conducte si nivelul deversoarelor,
radierul canalelor si al altor structuri hidraulice vor fi indicate in planuri, cu exceptia cazurilor in care se

solicita contrar sau se aproba de catre Supervizor.

Locatiile structurilor care vor fi construite ca si componente de Lucrari vor fi identificate prin raportare la
tarusi de otel batufi in beton sau la orice alte mijloace de marcaj aprobate, montate de catre Antreprenor,
care trebuie sa stabileasca si coordonatele instrumentelor de marcaj si distanta acestora fata de structurile

adiacente existente.

Antreprenorul va stabili puncte de coordonate de referinta la intervale nu mai mari de 500 m de-a lungul
colectoarelor si conductelor importante, iar aceste puncte vor fi localizate si clar marcate in locurile

aprobate, fie pe cladirile existente, ori prin tarusi din otel, fixati in beton.
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Antreprenorul va stabili sectiunile Lucrarilor in momentul in care este instruit Tn acest sens de catre
Supervizor, in scopul facilitarii interventiei Autoritatilor care presteaza servicii in vederea realizarii unor

modificari temporare sau permanente la echipamentele sau serviciile pozate ingropat detinute de acestea.
1.7 Executia si calitatea executiei

Antreprenorul va angaja supervizori inalt calificati si cu experienta, aprobati de catre Supervizor, pentru

supravegherea investigatiilor si stabilirea acestora, asa cum este descris prin Contract.

Instrumentele de investigatie utilizate de catre Antreprenor vor fi moderne din punct de vedere al tipului si
fabricatiei, corespunzatoare pentru executarea lucrarilor si mentinute la standarde de prima clasa.

Instrumentele si/sau echipamentele vor fi supuse aprobarii Supervizorului.

Pentru toate instrumentele de investigatie utilizate in cadrul Lucrarilor, Antreprenorul va depune certificatele
de etalonare recent emise de catre autoritatile competente. Etalonarea instrumentelor trebuie realizata la

fiecare sase luni.

Toate jurnalele cu date din teren, calculele si hartile rezultate din activitatile de investigare mentionate

anterior vor fi predate Supervizorului imediat dupa finalizarea activitatii de investigare.

Antreprenorul va asigura forta de munca calificata si necalificata precum si materialele necesare pentru a
facilita verificarea si aprobarea de catre Supervizor a nivelelor si marcajelor aliniamentelor si localizarii
structurilor, asa cum este prevazut in clauza referitoare la “Marcajul lucrarilor” — “Informatii de ordin

general’.
Antreprenorul va nregistra progresul Lucrarilor prin efectuarea de fotografii electronice.

Antreprenorul va furniza un grafic al principalelor etape ale constructiei pentru Inspectoratul de Stat pentru

Verificarea Calitatii In Constructii.
1.8 Specificatii cu privire la standarde

Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale aplicabile, in vigoare la data
proiectarii. Daca nu exista standarde nationale relevante aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde
straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz in care va atasa documentatiei proiectului norma respectiva,

impreuna cu traducerea corespunzatoare in limba romana.

O lista a standardelor nationale relevante aplicabile este prezentata in anexa. Lista nu este exhaustiva.
1.9 Standarde de santier

Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dupa fiecare Standard, Ghid si Manual important
sau dupa Standardele nationale aprobate la care se face referire in Specificatii. In plus, Antreprenorul va
achizitiona si pastra pe santier o copie dupa orice alt Standard, Ghid sau Standard National care se aplica

materialelor furnizate.

Copiile dup& standarde vor fi disponibile permanent pentru referinta in biroul Supervizorului. In cazul in

care Supervizorul solicita traducerea in limba romana sau engleza a oricarui Standard sau Manual,
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Antreprenorul este obligat sa-i furnizeze o copie scrisa la computer in termen de 7 zile de la data primirii

solicitarii in scris.
1.10 Aspecte care nu sunt acoperite de standarde

Orice materiale sau orice executie de lucrari care nu sunt specificate in/sau acoperite de standarde, Ghiduri
si Manuale vor fi de asemenea tip si de o0 asemenea calitate incat sa fie in masura sa asigure executarea
unei lucrari de prima clasa. In astfel de cazuri, Supervizorul va determina daca toate materialele sau unele
dintre cele oferite sau livrate pe santier sunt corespunzatoare pentru a fi utilizate in realizarea Lucrarilor,

iar hotararea Supervizorului in aceasta privinta va fi definitiva si fara echivoc.
1.11 Planuri si calcule

Planurile care descriu Cerintele Autoritarii Contractante sunt incluse in Documentatia de atribuire —Vol. 3

Piese desenate.

Planurile si Propunerile continute in Oferta sunt acelea inaintate de Ofertant impreuna cu Oferta si cuprind

urmatoarele:
e Amplasamentul general al Santierului;
e Planuri/diagrame de proces;
o Diagrama de proces si instrumentatie;
e Planurile de amplasament general al principalelor structuri;
o Detalii speciale ale principalelor structuri;
e Planurile arhitecturale ale tuturor structurilor principale;
e Planurile de sistematizare ale santierului;
1.12 Propuneri de proiectare

In cadrul propunerilor scrise cu privire la bazele si principiile de proiectare a Lucrarilor, o atentie speciala

se va acorda proiectului hidraulic si celui de rezistentd precum si standardelor si ghidurilor practice.

Intocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia nationald, respectand prevederile Legii nr.
10/24.03.1995 publicata in Monitorul Oficial nr. 12/1995 cu privire la Calitatea in Constructii, cu modificarile

si completarile ulterioare.
1.13 Propuneri de constructie

In cadrul propunerilor scrise cu privire la executarea constructiei tuturor componentelor importante de

Lucrari, o atentie speciala se va acorda urmatoarelor:
e Materialelor si metodelor de executie a retelelor de conducte, in special lucrarilor fara sapatura”;

e Managementului traficului de autovehicule pentru lucrarile efectuate cu afectarea drumurilor

publice;
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1.14

1.15

Solutiilor cu privire la debitele de apa de suprafata si de apa bruta existente;
Materialelor pentru toate componentele structurale principale;

Metodelor de executare pentru majoritatea lucrarilor de terasamente, excavatii, turnare a betonului,

ridicare cladiri, inclusiv lucrarile de reabilitare;

Legaturilor, coordonarii si cooperarii cu alti Contractori.
Planurile retelei de apa si canalizare

Amplasamentul general al retelelor.

Profiluri longitudinale.

Profiluri transversale.

Schema de montaj retea de apa.

Detalii tip.

Planuri de lucru si calcule

Antreprenorul va pregati si inainta toate Documentele de Lucru si calculele aferente, inclusiv detaliile pentru

constructia si finalizarea Lucrarilor. Aceste planuri si calcule vor fi realizate si Thaintate Supervizorului spre

aprobare si vor cuprinde urmatoarele:

1.16

1.17

Retele de conducte
Calculele hidraulice, incluzand determinarea testelor de presiune;
Planul santierului si planurile de amplasament general;
Profilurile retelelor de conducte;

Planurile si listele tuturor retelelor de conducte, pieselor de imbinare, camerelor, detaliile santurilor

si dispozitiile generale ale blocurilor de ancorare;
Planurile si calculele de armatura ale blocurilor de ancorare pentru retelele de conducte;

Planurile, calculele si metodele de executie pentru toate subtraversarile de drumuri, cai ferate si

rauri, precum si de bransare la retelele existente;

Sistematizarea, drenarea, lucrarile de umplutura si toate lucrarile auxiliare care au legatura cu

lucrarile de refacere.

Proiecte civile si de rezistenta

Amplasamentul general si proiectele de fundatie, impreuna cu dimensiunile tuturor cladirilor, bazinelor,

utilajelor si echipamentelor auxiliare;

Calculele si proiectele de rezistenta, inclusiv proiectul de fundatie;

TL-CL14 29/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

Proiectele de detaliu ale structurilor din beton armat, otelului de armatura si lucrarilor de zidarie;
Calculele si proiectele de armatura pentru betonul ,in situu” si prefabricat;
Planurile de fabricatie ale tuturor lucrarilor din otel de armatura;

Proiectele arhitecturale si de construciii, incluzand zidaria, materialul de protectie, acoperisul si toate

finisajele specificate, atat exterioare, cat si interioare;

Proiectul de detaliu al invelisului de protectie;

Proiectele de constructie a drumurilor, incluzand detaliile cu privire la borduri si drenaje;
Proiectul de detaliu al gardului si amenajarilor;

Sistematizarea, drenajul terenului, lucrarile de umplutura si toate lucrarile auxiliare.
1.18 Arhiva Planurilor

Arhiva Planurilor va cuprinde in esenta Proiectele de Lucru ale Antreprenorului, dupa cum au fost

enumerate anterior, indicand Lucrarile asa cum sunt executate.
1.19 Procedura de realizare a Proiectelor de Lucru si Calculelor

Proiectele si calculele care trebuie realizate de catre Antreprenorul vor fi intocmite si Tnaintate in

conformitate cu urmatoarele cerinte.

Marimea paginii va fi conforma formatului international, cu exceptia cazului in care se convine cu

Supervizorul altfel.

Planurile tuturor componentelor de constructii trebuie sa fie clare si complete. Alegerea scarii va depinde

de tipul planului si/sau detaliilor care vor fi prezentate.
Scarile recomandate se prezinta dupa cum urmeaza:
e Planurile conductelor — 1:500/1:1000
o Profilurile conductelor — 1:500 orizontal, cu scara verticala de la 5 la 10 ori scara orizontala.
e Planurile/amplasamentele santierului — 1:500/1:1.000
e Planuri generale pentru obiecte — 1:100 si 1:200
e Detalii — 1:10, 1:20 si 1:50

Antreprenorul va inainta Supervizorului copii dupa toate planurile si calculele atunci cand se doreste
aprobarea acestora, iar Supervizorul va inapoia o copie a planurilor si calculelor, cu comentariile sale,

Antreprenorului.

Modificarile si/sau comentariile facute de catre Supervizor asupra planurilor si calculelor vor fi incluse
imediat, iar planurile si calculele Thaintate din nou pana este obtinuta aprobarea finala. Copii dupa fiecare

set de planuri si calcule aprobate vor fi inaintate Supervizorului. Planurile vor fi stampilate clar ca “PLANURI
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DE LUCRU APROBATE DE CATRE SUPERVIZOR’. Detalii privind numé&rul documentelor sunt date in

Conditiile Particulare.

Antreprenorul va obtine aprobarea de la terte parii pentru proiectele de Lucrari permanente pentru care
este responsabil. Aceasta include obtinerea aprobarilor in conformitate cu legislatia romaneasca, in

vigoare.

Inceperea Lucrarilor la oricare dintre componentele de Lucréri va fi permis& numai dup aprobarea de catre
Supervizor a planurilor si calculelor Antreprenorului. Aprobarea de catre Supervizor a planurilor si calculelor
Antreprenorului, incluzand modificarile facute de catre Supervizor, nu il elibereaza pe Antreprenor de

obligatia sa de a executa Lucrarile in conformitate cu Contractul.

2 MATERIALE

2.1 Conditii generale

Toate materialele, in special cele importate, vor fi adecvate conditiilor climatice si de mediu de pe teren. Se
va urmari respectarea cerintelor legislatiei in vigoare din Romania privind agrementarea materialelor

utilizate.
2.2 Beton

221 Apa

Apa folosita pentru amestecul si protejarea betonului impotriva uscarii rapide va fi conforma Standardelor
romanesti pentru calitatea apei potabile. Apa destinata folosirii pentru beton si mortar si pentru protejare
fmpotriva uscarii rapide va fi obtinuta de la o sursa aprobata. Apa nu va afecta rezistenta si durabilitatea

betonului sau a mortarului si nu va provoca decolorarea betonului intarit si nici nu va afecta armatura.
222 Ciment

Tot cimentul va fi ciment Portland rezistent la sulfati conform standardelor din Romania. Copii ale
certificatelor de testare ale producatorului vor fi puse la dispozitia Angajatorului de catre Antreprenor fara
sa mai fie cerute. Cimentul Tn saci va fi livrat la locul lucrarilor in conditii de siguranta si Tn ambalajul sigilat

si cu marca producatorului.
2.2.3 Depozitarea cimentului

Daca cimentul este furnizat de mai multe surse, vor fi asigurate locuri de depozitare separate. Orice ciment
contaminat de un alt ciment provenind dintr-o sursa diferita va fi respins. Imediat dupa receptie, cimentul
va fi depozitat fie in silozuri speciale fie in structuri ce garanteaza un mediu uscat, etans, aerisit
corespunzator cu podeaua la cel putin 500 mm deasupra nivelului solului. Toate spatiile de depozitare vor

permite accesul facil in scopul verificarii si identificarii.
2.2.4 Agregate pentru beton

Agregatele vor fi conform Standardele Roméanesti in vigoare. Esantioane de agregate vor fi predate unui

laborator desemnat pentru testare cu cel putin 3 saptaméani inainte de data stabilita pentru inceperea
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betonarii si ori de cate ori se propune o sursa diferita pentru agregate. Agregatele trebuie sa fie rezistente,

solide, durabile, curate, sa nu contina materie organica si strat de acoperire aderent.

Daca nu exista alte aprobari, Antreprenorul, in conformitate Standardele Romanesti, va determina
proprietatile de contractie ale agregatelor de la sursa de aprovizionare propusa. Folosirea agregatelor
pentru beton in anumite locatji nu va fi aprobata, daca, in opinia Angajatorului, proprietatile de contractie
sunt excesive. Concentratiile de clorura si sulfat din agregate vor fi in limite ce nu vor depasi concentratiile

specifice compozitiei betonului.
2.2.5 Depozitarea agregatelor

Antreprenorul va asigura mijloace de depozitare a agregatelor in fiecare locatie unde este facut betonul

astfel incat:
e Agregatele grosiere si fine vor fi pastrate separat tot timpul;

e Contaminarea agregatelor cu pamant sau alt material strain va fi prevenita in mod eficient tot

timpul;
o Fiecare gramada de agregate se va putea usca liber.

Antreprenorul se va asigura ca agregatele grosiere calibrate sunt marcate cu placute din aliaj dur,

depozitate si luate din depozit fara sa se produca segregarea betonului.

Agregatele fine umede nu vor fi folosite, conform Supervizorului, paAna nu au ajuns prin uscare la o
consistenta stabila si uniforma, decat daca Antreprenorul masoara continuu continutul de umiditate din
agregatele fine si va ajusta cantitatile de agregate fine si apa adaugata in fiecare incarcatura de ciment.
Daca este necesar, pentru conformarea la cerintele acestei Clauze, Antreprenorul va proteja gramezile de

agregat fin impotriva conditiilor aspre de mediu.

Antreprenorul va pune la dispozitia Supervizorului oricate esantioane de agregate solicita sa verifice.
Aceste esantioane vor fi colectate Tn punctul de descarcare al agregatelor la centrala de dozare. Daca unul
dintre aceste esantioane nu este conform Specificatiilor, agregatul respectiv va fi indepartat imediat de pe
santier si Antreprenorul va face modificarile necesare in aranjamentele de depozitare pentru a asigura

conformitatea cu Specificatiile.
2.2.6 Armare, otel precomprimat si dispozitive de fixare

Otelul precomprimat va fi conform Standardelor romanesti in ceea ce priveste caracterizarile, proprietatile,
simbolurile de identificare, otelul beton, dimensiuni bare si construciii din otel beton, distantieri din otel

beton

Dispozitivele de fixare din otel precomprimat vor fi aprobate si adecvate pentru tipul de sadrma si cabluri.
Antreprenorul va colecta si, la cerere, va furniza Angajatorului certificate de la producatori confirmand ca
otelul si celelalte elemente componente furnizate sunt conforme cu normativele si standardele in vigouare
din Romania. Otelul nu va contine ulei, vopsea, tunder de la laminare, murdarie, rugina, sulfati, cloruri sau

alt agent ce poate afecta imbinarea sau poate conduce la aparitia coroziunii.
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2.2.7 Bara de armatura si cofraj distantier
Distantiere pentru beton armat

Pe latura unde betonul impermeabil intra in contact cu apa, se vor folosi doar distantiere din beton structural
cu rezistenta minima produs intr-un atelier cu conditii de calitate monitorizata sau orice solutie agrementata

si dovedida prin acte de calitate inaintate de catre Antreprenor catre Angajator.
Cofraj distantier

Doar distantiere realizate din suruburi cu filet pe toata lungimea si portiune hidroizolanta la mijloc, precum

si conuri din plastic sunt permise pentru betonul impermeabil.

Pentru beton neimpermeabil se vor folosi distantiere cu conuri de fixare pentru incarcarea prin sdrme pentru
beton precomprimat. Pentru beton permeabil se vor folosi sarme din beton precomprimat. In cazuri
speciale, cu acordul Angajatorului, conurile nu sunt folosite (in aceste cazuri conurile lipsa vor fi izolate cu

inchizatori din plastic dupa indepartarea sarmelor din beton precomprimat).

2.2.8 Aditivi pentru beton

Antreprenorul va colecta si va furniza la cerere Angajatorului urmatoarele detalii despre orice aditiv propus:
e Numele si marca producatorului

o Tipul; ex. accelerator de priza, care retine apa, antrenor de aer, pentru beton de etansare cum ar

fi microsilica etc.

o Detalii complete de la producator despre testele de acceptare a aditivilor

e Dozarea recomandata de producator si efectele sub-dozarii si supra-dozarii

e Instructiuni de folosire si masuri de siguranta

e Stare fizica; ex. lichida sau solida si culoarea

o Compozitie; ex. continut de materie uscata, confinut de cenusa si densitatea relativa a aditivilor
lichizi

e Continutul de ioni ai clorurii exprimat in greutatea aditivilor si greutatea cimentului pentru dozarea

recomandata

e Conditii de depozitare recomandate, durata de viata si de depozitare si reactia aditivilor la

temperaturi extreme; cum ar fi sub punctul de inghet si peste 40 °C
e Orice incompatibilitate cunoscuta cu alti aditivi sau anumite tipuri de ciment

Continutul de clorura al amestecului nu va depasi 2 % din greutatea amestecului sau 0,03 % din greutatea
cimentului pentru dozarea recomandata si va fi respectat continutul total de clorura si sulfat al amestecului
de beton. Tnainte de a folosi orice aditiv pentru lucréri, Antreprenorul va furniza certificate ce confirma c&

cerintele de depozitare au fost respectate.
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2.2.9 Membrane protectoare lichide

Antreprenorul va oferi, la cerere, Angajatorului, informatii despre tipul, numele marcii, producatorul, forma,

ingredientele active si rata de aplicare a produselor de tratare propuse.

Aprobarea oricarui produs de tratare se va face cu urmatoarea conditie: capacitatea de a refine umezeala
in conditii de mediu pe timpul verii sa fie cel putin 75 %. Produsele de protejare nu vor reactiona chimic cu
betonul si nu se vor fisura, coji sau dezintegra timp de 3 saptamani dupa aplicare sau nu vor cauza

decolorarea suprafetelor in timp.
2.2.10 Profile hidroizlante

Acolo unde sunt montate profile hidroizolante in beton, acestea vor fi fixate astfel incat sa previna miscarea
si nu vor avea strat de acoperire exterior care ar putea slabi fixarea. Antreprenorul va lua masuri de
siguranta pentru a preveni formarea pungilor de aer, spatiilor goale sau a altor defecte n timp ce este turnat

betonul.

Profilele hidroizolante pentru toate rosturile vor fi continue n jurul elementelor noi aplicate si imbinarilor.
Imbinarile vor fi realizate prin suduréd conform recomandarilor producétorului. Vor fi instalate astfel incat s&

nu intre Tn conflict cu otelul beton.

Suprafetele ce intra in contact cu materialele de etansare vor fi curate, uscate si solide fara urme de ulei
sau orice alt strat de acoperire. Pregatirea suprafetelor, amorsarea, prelucrarea si pregatirea materialelor

se vor face in conformitate cu instructiunile producatorului.
Toate profilele hidroizolante instalate vor fi produse standardizate provenind de la producatori renumij.

Detaliile profilelor hidroizolante propuse vor fi Tnaintate spre aprobare. Profilele hidroizolante cu membrana
de cauciuc sau din PVC vor fi rezistente la deteriorarea in timp, abraziune mecanica si la actiunea apei, a

apei reziduale menajere, a apei marii si sarurilor naturale.

Profilele hidroizolante vor cuprinde mortar de acoperire. Latimea minima va fi de 200 mm pentru beton cu

grosime de pana la 600 mm si 300 mm pentru beton cu o grosime mai mare de 600 mm.

Profilele hidroizolante din PVC asezate central pentru structurile de refinere a apei vor avea o grosime a
peretilor de cel putin 3.5 mm si o latime de cel putin 240 mm (< 5m presiune hidrostatica) si 4.5 mm si 320

mm la o presiune hidrostatica de 5 — 10 m.

Profilele hidroizolante folosite pentru rosturile de expansiune pentru a acomoda miscarea intre cele doua
sectiuni din beton vor fi dintre tipurile recomandate de producator si inaintate de catre Antreprenor spre
Autoritatea Contractanta spre aprobare .. Toate imbinarile cu exceptia imbinarilor cap la cap intre profilele
de acelasi tip vor fi prefabricate. Imbinérile dintre profilele hidroizolante cu membran& de cauciuc vor fi
executate prin metode adecvate de vulcanizare sau netezire. Imbinarile pentru profilele PVC vor fi

executate printr-o tehnica de sudare cu placa fierbinte.
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2.2.11 Materiale de umplere pentru rosturi de expansiune

Toate rosturile trebuie sa fie proiectate si dimensionate corespunzator de catre Antreprenor in conformitate
cu standardul corespunzator. Bazele Tn calcularea latimii necesare a rostului sunt valorile tehnice ale
materialului de etansare si materialul constructiilor adiacente, plus expunerea cladirii, metoda de construire

si dimensiunea sa.

Substratul pentru imbinarile deschise va fi curat, uscat, omogen, fara pete de ulei si grasimi, praf sau

particule libere ori friabile. Laptele de ciment trebuie indepartat.
Bare de sustinere din polietilena

In orice structura de retinere a apei potabile materialul de etansare pentru imbinari va fi sustinut de bare

inchise de sustinere din polietilena.
Dop de bitum pentru umplere

Dopurile de bitum pentru umplere vor fi folosite pentru imbinari in structuri de retinere a apei si a apei
menajere, suprafete trafic, acoperisuri si pardoseli. Materialele de umplere vor fi non-absorbante, non-
extrudate; produse din granule din pluta cu bitum si capsulate in fetru bituminat. Materialul de umplere va
suporta o compresiune de pana la 50 % din grosimea initiala si revenire rapida pana la 80 %, in contact cu

umezeala. Vor fi acceptate materiale de umplere din polietilena reticulata.
Dop de umplere cimentat cu ragina

Poate fi folosit in situatii cAnd prezenta umezelii este improbabila si poate fi folosit pentru garnituri grinzi de

sustinere.
Materiale umplere placi fibrolemnoase

Materialele de umplere pentru placi fibrolemnoase vor fi constituite din fibre impregnate cu bitum, cu
compresiune 40 % si revenire cel putin 80 %. Vor avea 6 mm grosime, profil lamba-uluc. Nu se vor folosi
pentru structuri de refinere a apei, dar vor fi potrivite pentru suprafete trafic, acoperisuri, pardoseli si

executarea fundatiilor din beton.
Materiale de umplere pe baza de cauciuc (neopren)

Materialul de umplere pe baza de cauciuc va avea la baza material non-absorbant cu structura celulara
inchisad din cauciuc neopren cu o revenire de pana la 90 % din grosimea initiald dupa cel putin 50 %

compresiune si o rezistenta la compresiune de 5 N/cm2.
2.2.12 Materiale de etansare a rosturilor

Materialele pentru etansarea rosturilor vor fi notate in detaliile din Proiectul Tehnic si vor fi aprobate de
Angaijator. Materialul va fi utilizat pentru instalafii de apa potabila dar si pentru valorile de temperatura ce

se asteapta pe santier si nu va fi degradabil in contactul cu apele uzate din fose septice.

Utilizarea materialelor de etansare se va face in conformitate cu instructiunile producatorului si va tine cont

de conditiile de mediu.
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Material etansare elastomeric

Acesta va fi facut din polisulfuri sau va avea o compozitie similara cu valorile potrivite pentru aplicarea
rosturilor orizontale si verticale. Materialul de etansare va avea o durata de viata estimata la minim 15 ani.
Materialul de etansare va avea o aderenta buna la beton conform informatiilor furnizate de producator. Va
fi potrivit pentru imersiune in apa si va fi rezistent la acizi diluati si alcalii, la grasimi animale, vegetale si
minerale. Materialele de etansare in contact direct cu apa reziduala menajera, namolul de canalizare sau
apa de scurgere vor fi rezistente la atacul biologic. Toate imbinarile structurilor de retinere a apei vor fi

amorsate conform indicatiilor producatorului Tnainte de aplicarea materialului de etansare.
Mastic pentru etanseizare

Acesta va avea o buna aderenta la lemn, sticla si beton si va ramane flexibil si etans la apa in caz de
miscare, soc sau vibratie. Materialul va avea o alungire la rupere mai mare de 100 % dar o valoare mai

fnceata de revenire, mai mica de 10 %.
Materiale termoplastice de etansare

Acestea vor fi din cauciuc/bitum sau vor avea o compozitie cu valori adecvate pentru rosturi orizontale sau
verticale. Materialul de etansare are buna aderenta la beton cu amorsa recomandata de producator. Acolo
unde este precizat, se vor folosi materiale rezistente la combustibili. Folosirea materialului de etansare din

cauciuc /bitum va fi in mod normal acceptata in contact cu apa reziduala.
2.2.13 Protectia betonului
Pregatirea suprafetei din beton

Suprafata din beton trebuie sa fie pregatitd astfel incat sa existe o legatura permanenta si completa intre
beton si sistemul de protejare a suprafetei. Astfel suprafata din beton trebuie sa fie uniforma, solida si fara

materiale de separare, margini de cofraj si margini ascufite.

Pregatirea suprafetei din beton trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele:
o Indepartarea straturilor de acoperire, a materialelor de protejare a betonului si a murdariei
e Indepartarea laptelui de ciment si a partilor instabile de la suprafata

e Indepartarea betonului deteriorat si, daci este necesar, dezvelirea armaturii. Dacad armétura nu
este dezvelita, Antreprenorul trebuie sa tina cont de aspectele statice ale elementului structural in

cauza.
o Indepéartarea ruginei la armatura neacoperita si la alte parti metalice.
e Curatarea suprafetei din beton de apa, praf si elemente libere.

Antreprenorul trebuie sa garanteze proprietatile structurii din beton folosind metode si echipamente

adecvate pe durata lucréarilor de pregatire.

Protectia betonului
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Suprafetele componentelor si constructiilor din beton trebuie sa fie acoperite cu un sistem de protejare a

suprafetei .

Pe baza diferitelor solicitari, este necesara folosirea diferitelor sisteme de protectie. Antreprenorul va
selecta sistemul de protectie corect in functie de tipul solicitarii si durata de folosire. Sistemul de protectie

va Indeplini urmatoarele funciji:
e Protectie impotriva carbonatarii
e Etansare la apa
e Etansare la gaze
o Etansare la atacuri chimice
o Etansare la uleiuri si lubrifianti
e Producere de planuri care nu permit alunecarea
o Rezistenta sporita la uzura
o Imbunétatirea capacitétii de curatare

In conformitate cu cerintele, sistemul de protectie va avea urmatoarele proprietati:

rezistenta la difuziune

o rezistenta lichida

e rezistenta chimica

o rezistent la apa

o rezistent la variatii de temperatura
e capacitate de acoperire a fisurilor

Diferitele sisteme de protectie a suprafetelor necesitd diferite tehnologii de Tmbinare in functie de

necesitatile tehnologice.

Antreprenorul va indica tehnologia de imbinare Tn desene specificand orice dependenta de diferitele

sisteme de protectie a suprafetelor .
2.2.14 Strat de acoperire mortar pentru structuri de retinere a apei
Angajatorul acorda o mare atentie calitatii lucrarilor de construciie si finisarii finale a suprafetei.
De aceea toate structurile de retinere a apei brute si a apei potabile vor garanta
o Etanseitatea la apa

e Durabilitate pe termen lung (50 ani) datoritd unei rezistente ridicate la impact mecanic, chimic si
hidrolitic
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e Suprafete curate uniforme omogene inchise cu caracteristici igienice si operationale

Toate structurile din beton de retinere a apei inclusiv structurile in mediu umed si coroziv vor fi acoperite
cu un strat rezistent de beton/mortar pulverizat pe baza de silice ultra fina modificata de aproximativ 15 mm

sau orice alta solutie agrementata si acceptata de catre Autoritatea Contractanta.
Urmatoarele cerinte vor fi indeplinite

e proces special de acoperire prin pulverizare fina cu amestec

e continutul de aer din mortarul proaspat < % 5

e porozitate £12% dupa 28 zile, £10% dupa 90 zile; (porizimetria cu mercur)

e marimea maxima a granulelor 2 (4) mm

¢ un strat cu grosimea de 15 mm (30 mm)

e rezistenta la compresiune (28d) = 40 N/mm?

¢ folosirea de materiale controlate din punct de vedere al calitatii:

e ciment

e agregate fara impuritati organice, nisip cuartos 0-2 mm/0-4 mm

¢ aditivi anorganici (silice ultra find)

o fara folosirea de aditivi organici

e stoc de mortar uscat in saci din hartie de 25 kg, fara folosirea de material din siloz pentru a preveni

segregarea

o pereti, elemente de sustinere si tavane cu un singur strat de acoperire, peste toate portiunile

neuniforme ale suprafetei cu finisare finala, grosimea normala a stratului 15 mm

e strat unic de acoperire pentru podele cu aplicare mortar fara pulverizare si in amestec, grosimea

normala a stratului 20 mm
e protectie anticoroziva
e mortar pulverizat cu rezistenta ridicata la hidroliza

Inainte de aplicarea stratului de acoperire, suprafata betonului va fi asperizaté prin sablare cu apa (>200

bari) pentru a indeparta barbotina de ciment si pentru a curata suprafetele de beton.

Dupa asperizare cu apa, suprafata din beton va fi curatata si examinata atent pentru a detecta orice defect

la materiale sau de structura. Toate materialele libere vor fi indepartate complet.

Antreprenorul va furniza o lista cu structurile de referin{a unde a fost aplicat un strat de acoperire din mortar

pentru utilitatile de apa potabila n ultimii 5 ani.
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Lucrarile de acoperire vor fi executate de o echipa cu experienta, certificatd si sub supravegherea

producatorului de mortar.

Suprafetele din mortar vor fi netezite mecanic si manual. O atentie speciala va fi acordata finisarii perfecte

a muchiilor si maturarii in conditii de umiditate pentru cel putin 7 zile.

Toate testele pentru beton (ex. rezistenta la compresiune) si supravegherea stratului de beton vor fi
executate Tnainte de aplicarea stratului de acoperire. In cazul in care stratul de acoperire se dovedeste a fi
insuficient, grosimea stratului de mortar va fi marita corespunzator pentru a indeplini cerintele contractuale.
Testele de impermeabilitate si de rezistenta la infiltrare a apei vor fi execute dupa aplicarea stratului de

acoperire.
2.2.15 Membrane flexibile din bitum/polietilena

Membranele din bitum / polietilena autoadezive cu autoetansare vor fi o combinatie de strat gros de
polietilena si compus bituminos cu banda cauciuc autoadeziva. Vor avea o rezistenta la intindere de 14

N/mm2, si o alungire relativa de 250 %, si o grosime de 1,5 mm.
2.2.16 Tencuieli fara contractii

Daca nu exista alte specificatii, toate tencuielile fara contraciii specificate in desene sau indicate de
Angaijator vor avea o rezistenta la compresiune de cel putin 60 N/mm2 dupa 28 zile. Proportiile amestecului

si instructiunile de folosire vor fi respectate in stricta conformitate cu instructiunile producatorului.
Materialele liante de injectare care vor intra in contact cu apa vor fi de tip non-metalic si non-toxic.

Antreprenorul va Tnainta spre aprobare Supervizorului specificatiile tehnice pentru materialele liante de

injectare.
2.217 Cofraje

Cofrajul va fi folosit pentru toate constructiile din beton, incluzand fundatii necesare pentru formarea

betonului si vor fi executate in conformitate cu prevederile Standardelor Romanesti.

Cofrajul va fi construit din lemn de buna calitate, fara noduri, cioturi si suprafete deformate. Lemnul pentru
cofraj va avea o grosime de cel putin 30 mm, marginile placii vor fi netede si imbinarile vor fi de tip lamba

si uluc. Cofraje din metal sau placaj pot fi folosite cu aprobarea Angajatorului.

Pe cofraj va fi aplicat, inainte de plasarea armaturii, un ulei aprobat ce nu pateaza sau un strat de acoperire

lichid fara parafina la baza.

Toate cofrajele folosite pentru structuri de retinere apa bruta sau apa potabild nu vor contine substante

daunatoare pentru calitatea apei potabile.
2.3 Material conducte

Conducte din fonta ductila

Conductele din fonta ductila vor fi folosite pentru reteaua de conducte pentru apa bruta. Aceasta specificatie

acopera conditiile generale pentru conducte, fitinguri si accesorii inclusiv specificatii tehnice pentru
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materiale, captusire interna, strat exterior de acoperire, imbinari etc. Specificatia stabileste conditiile minime

acceptabile

Toate conductele din fonta ductila furnizate vor fi perfect circulare, de grosime uniforma si cu cea mai lunga

lungime practicabila pentru a reduce numarul imbinarilor.

Daca nu exista alte precizari, toate conductele, imbinarile si fitingurile vor suporta presiunea maxima de
functionare (presiunea normala de serviciu + tensiune de soc sau proba de presiune in teren, in functie de
care este mai mare) si vor sustine fara defectiuni sau scurgeri importante incercarea la presiunea

hidrostatica specifica terenului.
DN este dimensiunea nominala in milimetri;

K este coeficientul folosit pentru desemnarea clasei grosimii. Este selectat dintr-o serie de numere intregi:

Daca nu exista alte specificatji in Specificatiile Particulare, toate conductele vor fi clasa K9 (K = 9).
Toate conductele vor fi obiectul Inspectiei de verificare a produselor pe durata fabricarii.

Numele producatorului, diametrul standard si nominal (DN), tipul de manson, clasa si data fabricarii (luna

+ an) vor fi indicate n interiorul mansonului.

Conductele vor fi suspuse probei de presiune la rece pentru etanseitate si certificate la fabrica
producatorului pentru cel putin 10 secunde Tnainte de aplicarea stratului de protectie sau stratului interior,

la urmatoarele valori minime de presiune interna de incercare:
e 50 bari pentru conducte DN 300 si mai mici

e 40 bari pentru conducte DN 350 - DN 600

32 bari pentru conducte DN 700 - DN 1000

25 bar pentru conducte DN 1100 - DN 2000
e 18 bari pentru conducte DN 2200 - DN 2600

Daca nu se precizeaza, toate conductele din fonta ductila furnizate vor fi cu imbinare manson si mufa. Va
fi responsabilitatea Antreprenorului sa comande un procent (minimum 2%) din lungimea totala per diametru
a conductelor calibrate pentru a fi folosite la taiere etc. Aceste conducte vor fi marcate n mod clar si nu vor
fi folosite pentru instalatii obisnuite de conducte decat daca se stabileste ca nu mai sunt necesare in scopul
taierii. Cantitatea ce trebuie comandata va tine cont de orice schimbare in traseu ce poate surveni pe durata

lucrarilor din orice motiv.
2.3.1 Fitinguri din fonta ductila
Toate fitingurile din fonta ductila furnizate vor fi perfect circulare, de grosime uniforma.

Toate fitingurile vor fi obiectul unei Inspeciiei de verificare a produselor pe durata fabricarii.
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Pentru fitinguri, grosimea e este grosimea nominala ce corespunde pariii principale a produsului. Grosimea
efectiva n orice punct va fi marita acolo unde este necesar pentru a raspunde solicitarilor mari localizate

in functie de forma de instalare. (ex. curbura interna a conductei, la jonctiunile in T, etc).

Numele producatorului, diametrul standard, nominal (DN), tipul de manson, clasa si data fabricarii (luna +

an) vor fi trecute in interiorul mangsonului sau pe filetul racordurilor.

Fitingurile vor fi supuse probei de presiune pentru etanseitate si certificate la fabrica producatorului inainte
de aplicarea unui strat de acoperire sau de instalare. Proba de presiune va fi executata timp de cel putin

10 secunde fie cu aer la o presiune de 1 bar fie cu apa la presiunea indicata mai jos:

e 25 bari pentru fitinguri DN 300 si mai mici (pentru fitinguri cu flange PN 10 presiune de incercare
va fi 16 bari)

e 16 bari pentru fitinguri DN 350 - DN 600
e 10 bari pentru fitinguri DN 700 si mai mari
2.3.2 imbinari
imbinari flexibile

Imbinarile flexibile vor fi de tip imbin&ri cu mufa si capa de tip "push-on" destinate pentru deviatie unghiulara
in orice directie si capabila de miscare axiala pentru a compensa dilatatia si contractia termica si miscarea

pamantului.

Imbinarile pot permite deviatia unghiulara pentru acomodare la miscarile paAmantului si pentru a realiza

curburi mari pentru conducte. Toate imbinarile vor fi proiectate sa fie complet flexibile.

Imbinarile inelare din cauciuc nu se vor deteriora sub actiunea conditiilor locale nici in timpul depozitarii sau

pe durata lucrarii.

Acolo unde sunt stabilite, propuse si aprobate Tmbinarile de tip mecanic, acestea vor fi livrate impreuna cu
garnituri speciale, bucse de presare a garniturii, bolfuri galvanizate la cald sau placate cu cadmiu, piulite si
alte accesorii necesare. Acolo unde sunt stabilite bucse de refinere,acestea vor fi prevazute cu bolfuri si/sau

alte accesorii necesare.
imbinari cu flansa

Conductele si fitingurile cu flanse vor fi folosite doar pentru conectarea la vane sau alte fitinguri speciale
aprobate de Supervizor.

Flansele vor fi de tip prag si adancitura si complet turnate sau sudate. Flansele filetate sau lipite nu sunt

acceptate. Flansele rotative pot fi folosite pentru conducte si fitinguri cu dimensiuni pana la DN 600.

Dimensiunile si gurile de prindere ale flanselor vor fi conform I1SO 7005-2 sau SR EN 1092-2. imbinérile cu
flansa vor fi in echipament complet cu garnituri, piulite, bolturi si saibe galvanizate la cald sau placate cu

cadmiu.
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Garniturile din cauciuc vor fi din EPDM elastomer sau din material echivalent potrivit pentru sistemul de
alimentare cu apa. Garnitura va avea o grosime minima de 3 mm si va fi consolidata metalic pentru o

presiune de lucru de 16 bari sau mai mare. Dimensiunile graniturilor flangelor vor fi conform ISO 7483.

Piulitele, bolfurile, saibele vor fi din ofel cu o rezistenta minima la intindere de 800 N/mm2 galvanizate la
cald sau placate cu cadmiu. Piulitele si bolturile vor fi potrivite pentru rating presiune de lucru. Piulitele si
bolturile vor fi conform ISO 4014 si 4032 si saibele 1ISO 887.

imbinari cu limitare (imbinare zavorata)

Conductele si racordurile din fonta ductila cu imbinare cu limitare vor fi utilizate acolo unde conductele
trebuie sa traverseze drumuri prin canale existente sau in zone cu accesibilitate restransa unde folosirea
blocurilor de ancorare din beton este interzisa, sau realizata la instructiunile Supervizorului. Antreprenorul

va prezenta in oferta tipul de imbinare limitata pe care o propune cu detalii complete.

Ori de cate ori pe durata lucrarilor Antreprenorul intentioneaza sa foloseasca imbinari limitate va obtine in

prealabil aprobarea din partea Supervizorului.

Calcularea lungimii de conductd cu Tmbinare limitatd se va face in conformitate cu recomandarile

producatorului si cu aprobarea Supervizorului.

Imbinarile limitate vor fi proiectate s& reziste la forta de apasare axiald dar s&-si mentina flexibilitatea si
deviatia unghiulara. Imbinarea va fi capabila sa reziste la presiunea de incercarea sau de serviciu +

tensiunea de soc.
Tipul de Tmbinare limitata va fi aprobata de Supervizor.

Mecanismul de rezistenta la frecare va fi separat de actiunea de etansare a garniturii si nu va intra in

contact cu apa potabila din conducta.
2.3.3 Captusala interioara a conductelor si a racordurilor din fonta ductila
Conditii generale

Daca nu exista alte specificatii tehnice, toate conductele si fitingurile din fonta ductila vor fi captusite interior
cu mortar de ciment rezistent la sulfat cu zgura de furnal conform urmatoarelor specificatii tehnice si vor fi

certificate drept potrivite pentru folosirea cu apa potabila.

Suprafata interioara a prizei de prindere pentru toate conductele si fitingurile din fonta ductila Tnvelite cu un
strat de zinc/bitum va fi acoperitd de un strat dublu de vopsea netoxica, insolvabila, epoxidic cu o grosime
de strat uscat ,dry film thickness” (DFT) de minim 100 microni sau un sistem echivalent de protectie
anticoroziva aprobat de Supervizor. Grosimea stratului de acoperire poate fi redusa dor la inelul de etansare

conform tolerantelor indicate de producator.

Pregatirea suprafetei
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Inainte de aplicarea stratului de captusire din ciment, suprafata interioara a conductelor si fitingurilor va fi
curatata de murdarie, particule de rugina, grasimi, uleiuri sau alte materiale ce ar putea impiedica realizarea

unui contact bun intre metal si stratul de captuseala.

Ciment

Cimentul ce va fi folosit va fi cu zgura de furnal rezistenta la sulfati
Agregate

Doar agregate naturale curate, rotunjite sau concasate vor fi folosite conform standardelor romanesti

aplicabile in vigoare.
Aditivi
Folosirea aditivilor pentru ciment este permisa cu conditia sa nu afecteze negativ calitatea stratului de

captusire si cel al apei transportate.

Aditivii nu vor contine nici un element care sa dea apei potabile culoare, gust sau miros sau sa constituie
un pericol pentru sanatate. Vor fi puse la dispozitia Supervizorului certificate de non-toxicitate intocmite si

semnate de laboratoare recunoscute independente.
Apa

Apa folosita pentru mortar va avea calitatea apei potabile si nu va contine elemente care sa afecteze
intarirea stratului de captusire sau calitatea apei din conductele montate.

Mortar

Mortarul pentru captusire va fi compus din ciment, nisip si apa. Mortarul va fi bine amestecat si va avea
consistenta potrivitd pentru a produce un strat de captusire dens, omogen cu aderentd puternica la

suprafata conductelor sau racordurilor din fonta ductila.
Metoda de captusire

Toate conductele vor fi captusite printr-un proces centrifug. Consistenta mortarului si timpul si viteza de
rotire a conductei vor fi ajustate pentru a micsora segregarea agregatelor betonului.

Fitingurile vor fi captusite prin pulverizare.
in toate cazurile, se va obtine o suprafata de finisare neteda, fira goluri sau bule de aer vizibile.

Captusirea va fi uniforma si se va intinde de la capatul cu mufa pana la inceputul cavitatii capatului drept

de pe cealalta latura. Capatul drept va fi lasat fara mortar.
2.3.4 Captusala exterioara a conductelor si a racordurilor din fonta ductila
Conditii generale

In functie de conditiile locale existente, c&ptusirea exterioard a conductelor si fitingurilor din font& ductild va

fi una din urmatoarele.

TL-CL14 43/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

Zinc metalic cu strat izolator bituminos. (izolare standard pentru conducte)

Vopsea pe baza de zinc cu strat izolator bituminos. (Strat standard izolare fitinguri)
Straturi de izolare poliuretanice. (conducte asezate pe sol)

Strat de izolare pe baza de rasina epoxidica aplicata prin topire. (fitinguri cu flanse)
Toate straturile de izolare trebuie aprobate in prealabil de Supervizor.

Acolo unde este specificat un strat de izolare netoxic, este necesar un certificat eliberat de un laborator
independent recunoscut international care sa certifice ca materialul nu reprezinta un pericol pentru serviciul
de apa potabila. Toate straturile speciale de izolare pentru conducte si racorduri vor fi suspuse verificarilor
de grosime efectuate de Supervizor in orice moment isi doreste precum si testelor pe teren pentru a

confirma faptul ca straturile de izolare sunt in limitele specificate si ca nu exista pori de suprafata.

Grosimea straturilor de izolare poate fi redusa doar la inelul de etansare pentru a se respecta toleranta

racordului indicata de producator.
2.3.5 Conducte din beton prefabricat

Conductele din beton prefabricat si elementele de conducte vor fi conform Standardelor romanesti. Toate
conductele cu diametru nominal mai mare de 300 mm vor fi armate. Imbinérile vor fi de tip flexibil, cu muf&
si capat drept cu inel de etansare din cauciuc. Conductele vor fi facute din ciment rezistent la sulfati.
Conductele de canalizare din beton vor avea un strat de acoperire de protectie anticoroziva polimer-silice
(sau materiale compuse pe baza de silicat de sodiu lichid) sau PE legat de beton prin dispozitive de prindere
in T. Grosimea materialului de acoperire polimer-silice (sau) pe baza de silicat de sodiu lichid va fi de
aproximativ 8 - 12 mm. Acoperirea va fi facuta prin tehnici de pulverizare sau metoda de turnare prin

centrifugare pentru aplicarea in-situ a stratului din materiale polimer-silice.
2.3.6 Conducte din mase plastice armate cu fibra de sticla
Conditii generale

Conductele si racordurile din mase plastice armate cu sticla (PAFSIN) vor fi folosite pentru refeaua de
conducte pentru apa brutd,aductiuni sub presiune (sau) canale colectoare gravitationale. Conductele
pentru aductiuni sub presiune vor avea presiune PN 10 sau o clasa superioara. Aceste conducte si
racorduri vor fi furnizate de un producator agrementat. Vor fi in forma de filet sau filate centrifug la masina
automata, capabile sa execute un produs de calitate, sa mentina o toleranta apropiata de locatiile proiectate
si proportiile de rasina, sticla si material de umplere din peretele conductei precum si sa reduca aerul captat.
Tofti constituentii materie prima vor fi masurati pe durata fabricarii. Durata de functionare proiectata va fi de

50 ani daca nu exista alte precizari.
Rasini
Conductele vor avea o bariera interna primara pe baza de rasina cu grosime minima 2 mm. Stratul interior

de 0,5 mm va contine minim 90 % rasina (10 % sticla); restul grosimii contine minim 65 % rasina (35 %

sticla). Rasina folosita Tn stratul de bariera interior va fi de tip poliesterica izoftalica, sau pentru risc ridicat
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de coroziune, aplicari de ester vinilic sau bisphenol A. Rasina folosita in partea principala a conductei va fi

de tip poliesterica izoftalica.

Suprafetele exterioare ale conductelor vor avea de asemenea un strat pe baza de rasina poliesterica
izoftalica doar daca nu exista alte cerinte pentru conditii agresive de sol. Conductele vor rezista depozitate
la exterior direct sub lumina soarelui cel putin 5 ani fara sa se degradeze; daca este necesar, un inhibitor
UV va fi adaugat rasinii in scopul prevenirii degradarii. Daca nu exista alte specificatii, rasinile nu vor contine

pigmenti sau colorantj.

imbinari

Conductele vor avea capete netede cu cuplaj cu manson, cu inele de etansare din cauciuc cu amplasare
centrala.

Fitinguri

Racordurile PAFSIN vor fi fabricate din conducte drepte taiate sau tesite care au fost deja testate, imbinarea
tesita fiind izolatd cu mat de rovinguri tesute din material si fibre scurte de sticla impregnate cu rasina.
Proiectarea si fabricarea racordurilor va avea o rezistenta egald cu cea a conductei drepte si aceleasi
proprietati anticorozive. Nu vor fi instalate conducte pana ce copii ale certificatelor de fabrica conform

standardelor de fabricare corespunzatoare conductelor nu vor fi disponibile pe teren.
2.3.7 Conducte PVC
Canale colectoare si de scurgere

Conductele si fitingurile din PVC neplastifiat (rigid) vor fi folosite doar pentru canale colectoare si de

scurgere fara presiune

imbinari

Imbinarile vor fi de tip inel de cauciuc cu mufa si capat drept. Imbinarile din ciment solubil vor fi premise in
mod normal doar pentru aplicare in interiorul cladirilor si doar cu aprobarea Angajatorului.

2.3.8 Conducte si racorduri PEID

Toate conductele si fitingurile PEID vor fi in conformitate cu standardele SR EN 12201, SR EN 805; SR
EN 806

Cuplarile, cuplarile flexibile si adaptoarele flanselor destinate folosirii pentru conducte si racorduri vor fi
conforme SR EN 1092-2. Stratul de protectie interna si externa va fi din pudra de rasina epoxidica. Cuplarile

si adaptoarele flangelor pentru conductele PEID vor fi conforme.
2.3.9 imbinari mobile si adaptoare flanselor

Imbinarile mecanice mobile si adaptoarele flanselor vor fi potrivite pentru clasa si tipul de conducta sau
conducte ce sunt imbinate. Vor fi fabricate din otel sau fonta maleabild cu suruburi din otel. Imbinarile nu
vor avea reper central. Imbindrile vor fi adaptabile la urmétoarele valori ale deviatiei unghiulare intre

conducte adiacente fara scurgeri.
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diametru (mm) deviatie unghiulara

pana la 1200 mm plus sau minus 3°
1200 - 1800 mm plus sau minus 2°
1 800 mm si peste plus sau minus 1°

Adaptoarele flanselor vor acoperi jumatate din valorile de deviatie mentionate mai sus. Imbinérile vor fi
capabile sa se acomodeze la o miscare repetata a conductei de 9 mm si adaptatoarele flangelor 4,5 mm
intre conducte adiacente fara scurgere. Imbinarile si adaptatoarele flanselor vor fi capabile s& sustina 6
metri de conducta plina cu apa cand este instalata la suprafata solului pe piloni si restul de etansare.
Imbinarile si flansele adaptatoare vor fi captusite prin fabricare cu un strat de finisare din nailon cu o grosime

minima de pana la 200 microni.
2.3.10 Garnituri de etansare din cauciuc si lubrifianti pentru conducte

Daca nu exista alte specificatii, materialul de imbinare va fi cauciuc sintetic (EPDM) sau un material

echivalent ca rezistenta la acidul sulfuric si atacul bacteriologic.

Lubrifiantii folositi pentru garniturile de etansare din cauciuc vor respecta recomandarile producatorului.
Pentru aplicatii in domeniul apei potabile, lubrifiantii nu vor afecta gustul sau culoarea apei, vor fi rezistenti

la bacterii si fara vreun efect daunator cunoscut asupra sanatatii.
2.3.11 Benzi, mastic si pasta pentru imbinari metale feroase

Pasta va fi un compus stabil neutru pe baza de hidrocarburi saturate din petrol ce contin inhibitori de

coroziune si materiale de umplere ce contin siliciu inert si va fi adeziva si fara intarire.

Masticul va fi similar pastei mentionate mai sus dar va contine Tn plus fibre vegetale si minerale legate prin
adezivi si autoportant la aplicare. Banda va fi o {esatura foarte absorbanta inertd, impregnata si captusita
din plin pe ambele parti cu pasta. Toate materialele vor fi furnizate de un producator corespunzator cu

sistem de verificare a calitaji.
2.3.12 Rame camine din beton prefabricat

Sectiunile gurilor de acces din beton prefabricat vor fi din beton armat. Capacul si dalele din camere cu

deschideri circulare de 800 mm vor fi destinate pentru sarcini mari.
2.3.13 Capace si rame destinate caminelor

Capacele pentru camine vor fi din fontd. Capacul va avea o deschidere libera de minim 550 x 750 mm.
Capacele si ramele vor fi captusite cu amorsa pe baza de zinc metalic si strat dublu de rasina epoxidica

rezistenta la abraziune cu o grosime minima de 300 microni.
2.3.14 Trepte din fier pentru camine

Treptele din fier pentru camine vor fi din fonta galvanizata cu protectie anticoroziva impotriva apelor uzate.
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2.3.15 Suprafete cutii de protectie
Capacele vor fi turnate cu o forma agrementata adecvata functiei vanei.
2.3.16 Capace rigole si rame

Capacele si ramele rigolelor vor fi fabricate din fonta si testate in conformitate cu orice certificat standard

agrementat cu o marime minima de 400 x 400 mm.

2.4 Confectii metalice

2.41  Structuri metalice

Structurile si placile metalice vor fi conform Standardelor romanesti in vigoare .

In cazul in care nu exista alte instructiuni din partea Angajatorului, toate componentele din otel in contact

cu:
e apa potabila vor fi din otel inoxidabil
e apa uzata vor fi din ofel inoxidabil
e apa bruta vor fi din otel inoxidabil sau galvanizat la cald
2.4.2 Grinzi pod rulant si structuri de sustinere

Proiectarea grinzilor pentru podul rulant va tine cont de toti factorii importanti pentru mentinerea efectiva a

sustinerii de catre grinda in orice conditii de sarcina inclusive.
Grinzi pod rulant suspendat si traverse pentru dispozitive de ridicare:

e Solicitarea flanselor combinate rezultdnd din solicitarea totala la indoire si indoirea flansei locale

sub actiunea presiunii rotilor provocand solicitari de incovoiere
e |Instabilitate transversala
e Limitare de torsiune
e Limitare deviatie
e Imbinéri, in special aglomerari locale de forta din cauza solicitarilor din zona imbinarilor
Poduri rulante si grinzi:
e Solicitare secundara combinata cu sarcini verticale legate de efectele seismice

e Conform celor mentionate mai sus dar legate de actiuni de ridicare simultana, rotire, transportare

executate de macara.
Toate structurile de sustinere a macaralei vor fi proiectate pentru a sustine:
e Solicitarile proiectate; sau

o Capacitatea prevazuta a macaralei
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2.4.3 Limite de deviatie

La verificarea valorilor de deviatie ale unei structuri, se vor lua in calcul combinatia realistd cea mai
nefavorabila si factorii de solicitare neprevazuti. Deviatia unei cladiri sau a unei parti din cladire va fi limitata
pentru a nu slabi rezistenta sau buna functionare a cladirii sau a componentelor acesteia, sau pentru a nu
avea un aspect neplacut sau sa dauneze finisajului sau sa provoace inconveniente ocupantilor acesteia.
Deviatia elementelor cuprinse in tabelul de mai jos nu va depasi limitele prezentate doar daca Antreprenorul

poate demonstra Angajatorului ca valori mai mari nu vor fi in detrimentul calitatii constructiei.

Limite de deviatie

Grinzi Deviatii date de sarcini mobile
Pereti si dale 1-50sau1-20
Grinzi in console Lungime/180
Grinzi cu tencuiala de mortar Intindere/360
Grinzi pentru acoperis fara tencuiala de mortar Intindere/200
Pene si sine laminate Potrivire cu proprietatile de laminare

2.4.4 Balustrade, trepte, scari, lanfuri de siguranta

Antreprenorul va proiecta si va executa lucrarile pentru balustrade, trepte si scari etc. cu protectie

anticoroziva marita conform Standardelor romanesti in vigoare

Lanturile de siguranti vor fi lanturi cu zale scurte din otel moale galvanizat de 10 mm. In zonele cu

agresivitate atmosferica, se va folosi otel inoxidabil.
2.4.5 Suruburi, buloane, piulite si saibe

Piulitele, buloanele si saibele vor avea un strat de finisare cu rezistentd la coroziune egald cu cel al
materialului de fixare. Acolo unde este posibil ca metale diferite sa intre Tn contact, vor fi folosite saibe si,

daca este necesar, mansoane de izolare adecvate.

Buloanele de ancorare din rasina sau de dilatare pentru fixare in beton vor avea o rezistentad la smulgere

nu mai mica decéat rezistenta la intindere a bulonului.
246 Sudare

Toate operatiile de sudura executate pe durata fabricarii in fabrica si instalare pe teren vor respecta
conditiile tehnice indicate in desenele de detaliu ale Antreprenorului care au fost aprobate. Detaliile
procedurilor de sudare propuse vor fi ihaintate spre aprobare Reprezentantului Angajatorului in acelasi
timp cu desenele de detaliu. Toate Tmbinarile vor fi sudate astfel incat legaturile finite sa fie curate si netede
si sa fie pregatite pentru vopsit. Vor fi indepartate toate resturile de zgura si orice proeminenta ascutjta va
fi nivelatd. Tnainte de inceperea sudarii, fie in fabrica fie pe teren, procedurile de sudare vor fi testate

conform Standardelor romanesti.
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Cand sunt dirijate si/sau stabilite, lucrarile de sudura vor fi supuse unor incercari nedistructive prin procese
ce pot include dar nu se vor limita neaparat la incercarea cu pulbere feromagnetica, ultrasonica,

radiografica sau metoda vopselelor penetrante in functie de tipul de sudura si pozitia in cadrul construciiei.

Daca la o lucrare apar defecte sau lucrarea respectiva nu indeplineste conditile din desenele sau
specificatiile tehnice aprobate din orice motiv, va fi reparata sau respinsa chiar daca a fost executata de

sudori calificati prin proceduri aprobate.

Procedura de sudare pentru straturile de acoperire cupru-nichel va evita formarea porozitatii la sudare si

orice diluare necontrolata a sudarii.

Vor fi luate masuri de precautie speciale pentru a evita riscul de destramare lamelara in cazul sudarii
tablelor de grosimi mari, cu folosirea de electrozi cu confinut scazut de hidrogen (bazici). Sudurile din Clasa

1 vor fi radiografiate exceptand cazurile cand exista alte specificatii.

Tn conditii de intemperii, sunt necesare masuri suplimentare pe durata sudérii: in caz de ploaie se va pastra
suprafata pentru sudare uscaté. In conditii de temperaturd sub 5 C°, o band& de 100 mm va fi preincélzita

la 50 C°, pe ambele laturi ale imbinarii prin sudura in caz de sudura de prindere si in cusatura continua.

Pe durata sudarii nu sunt permise petele, urmele de ardere, cordon de sudura neregulat, margini
supradimensionate la imbinarile in colf, cusaturile de sudare si crapaturile. Suprafetele trebuie sa nu aiba

urme de impact, adancituri si deformari.
2.4.7 Fabricare

Proiectarea tuturor detaliilor, calitatea lucrarilor pe santier si in afara acestuia precum si verificarea vor fi

conforme Standardelor romanesti relevante sau standardelor internationale recunoscute.

Toate Tmbinarile pe teren, cu exceptia celor minore, vor fi facute cu suruburi prelucrate sau buloane de
mare rezistentd (pentru strangere prin frictiune); Imbinarile minore pot fi facute cu suruburi brute. Pentru
imbinarile unde sunt necesare suruburile prelucrate, buloanele vor fi prevazute cu saibe prefabricate de 6

mm.

Gaurile de bulon nu vor fi formate prin ardere sau perforare. Gaurile nu vor avea bavuri sau margini ascutite.

Nu se vor folosi pile pentru largit gauri.
Bavurile si crestaturile muchiilor taiate vor fi slefuite pentru a obtine o suprafata curata.

Toate lucrarile de sudura vor fi executate conform Standardelor roméanesti in vigoare si proiectului de
detaliu de catre sudori testati si acceptati. Toate consumabilele pentru sudura (electrozi, s&rma, materiale

de adaos, flux, gaze pentru sudare etc.) vor respecta conditiile Standardelor romanesti in vigoare .

Crapaturile nu vor fi acoperite prin resudare. Orice crapatura din sudare va fi eliminata in intregime si
suprafata va fi resudata. Electrozii vor fi folositi in pozitii i in limitele de curent specificate de Standardele

Romanesti..

Antreprenorul se va sigura ca toate Tmbinarile pot suporta reactiile descrise n planurile cadrului. Sarcina

excentrica este luata in considerare in calcularea rezistentei imbinarilor cu excentric.
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2.4.8 Masuri normale de protectie anti-coroziva
Va rugam sa consultati Specificatiile Generale pentru Lucrari mecanice

Piesele din otel vor fi decapate de zgura, rugina sau alti agenti de contaminare. Piesele din otel vor fi vopsite

cu un strat de amorsa, un strat protector si cel putin doua straturi de finisare.

Suprafetele ce necesita galvanizare la cald vor include scari, pat de cablu, trepte de scara, rezematoare
balustrada, gratare, grilaje, buloane, piulite si saibe si alte obiecte din otel carbon sau otel slab aliat.
Galvanizarea va fi facuta doar dupa terminarea lucrarilor de taiere, foraj, sudare sau alte activitati de

fabricare asociate elementelor ce vor fi tratate.
2.4.9 Masuri speciale de protectie anti-coroziva
Va rugam sa consultati Specificatiile Generale pentru Lucrari Mecanice

Toate partile care nu pot fi protejate prin vopsire din cauza mecanismului de functionare (piese rulante,
mecanism cu arc, bol{uri etc.) precum si acele parii care sunt greu accesibile pentru serviciile de intrefinere

si unde inlocuirea este greu de facut vor fi facute din otel inoxidabil sau bronz.

Acolo unde se folosesc metale diferite In apropierea componentelor din otel sau a imbinarilor acestora, va
fi evitat contactul intre aceste metale si otel exceptand cazul cand Antreprenorul poate demonstra

Angajatorului ca acest contact intre metale diferite nu duce la coroziune electrochimica.

Detaliile masurilor de precautie luate de Antreprenor vor fi Thaintate spre aprobare Angajatorului. Acolo
unde "otelul inoxidabil" este indicat pentru folosire, acesta va avea o rezistenta la coroziunea atmosferica

nu mai mica decat cea asigurata avand 18 % otel crom - 10 % otel nichel.

Pentru instalatiile de subsol, suprafata constructiilor din otel va fi acoperita cu doua straturi suplimentare
de epoxi-gudron (pe baza de rasina epoxidicd), grosimea minima de strat uscat a celor doua straturi va fi
de 250 microni. Ca substitut pentru stratul de epoxi-gudron, se poate aplica pentru protectie anticoroziva
banda adeziva din PVC cu bitum.

2.4.10 Strat de protectie pentru partile sub apa

Toate partile metalice, realizate din otel moale sau fonta, cum ar fi gratarele, stavilarele, vanele, ramele din
otel total sau partial scufundate in apa vor fi protejate cu un strat de protectie corespunzator, conform

specificatiilor standardelor si normelor tehnice in vigoare precum si a specificatiilor producatorului.
2.5 Materiale pentru realizarea patului conductelor

2.51 Materiale pentru realizarea patului conductelor

Material granular pentru pat conducte pentru conductele rigide va fi nisip sau pietris cu scurgere, fara
impuritati sau praf. Materialul trece printr-o sita cu ochiuri de 25 mm dar ramane pe o sita cu ochiuri de 5
mm. Pentru conductele cu diametrul de 300 mm sau mai mic, materialul va trece printr-o sita cu ochiuri de

12 mm dar raméne pe o sita cu ochiuri de 5 mm. Pentru a preveni intruziunile de namol in solurile ude,
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microgranulare, va fi adaugata o parte nisip grosier la doua parti din materialul mentionat mai sus sau poate

fi folosit un material echivalent cu scurgere cu compozitie granulometrica echivalenta.

Material de umplere granular pentru conducte flexibile va respecta specificatiile pentru material pentru pat

pentru conducte rigide si va avea in plus un grad de compactare ce nu depaseste 0,10.

Materiale selectate pentru umplere vor cuprinde material agrementat selectat din materialul excavat pe
santier. Materialul va avea un grad de uniformitate acceptabil si fara bulgari de argila retinuti pe o sita cu
ochiuri de 75 mm, fara pietre etc., retinute de o sita cu ochiuri de 25 mm si fara materii vegetale, moloz din
constructii si metale. in lipsa unei aprobari speciale, materialul folosit pentru pat conducte si conductele din
beton neprotejate adiacente nu va contine mai mult de 0,3% sulfat sub forma de trioxide de sulf si nu va fi

obtinut de pe un teren unde apa subterana contine mai mult de 0,01 % sulf.
2.6 Lucrari de santier
2.6.1 Materiale de umplere

Materialele de umplere si lucrarile corespunzatoare vor fi in conformitate cu practicile existente in Romania.

Se aplica doar materialelor inorganice, netoxice si nepoluate.
2.6.2 Materiale geotextile

Membranele permeabile sintetice (geotextile) vor fi de calitate si nu vor avea mai putin de 140 grame/m2
in greutate. Calitatea membranei va fi in conformitate cu conditiile producatorului pentru conditiile anticipate

de sol.

2.6.3 Strat de fundatie si strat de baza

Materialul va fi conform specificatiilor Standardelor romanesti pentru construirea de sosele si poduri.
2.6.4 Asfalt

Betonul asfaltic rutier va fi conform Standardelor romé&nesti pentru construirea de sosele si poduri.
2.6.5 Borduri

Bordurile din beton prefabricat vor avea 1 metru lungime si vor fi realizate din beton cu de calitate
corespunzatoare.. Unitatile de borduri curbate vor fi realizate pentru o raza de 20 m sau mai mica. Pentru

raze mai mari pot fi folosite sectiuni lineare de 0,6 m.
2.6.6 Dale de pavaj din beton prefabircat

Dalele de pavaj din beton prefabricat vor avea dimensiuni de 500 x 500 mm si nu mai putin de 50 mm,
turnate din beton cu rezistenta la compresiune de 300 kg/cm2 Proiectarea dalelor va cuprinde elemente

din lucrarile de tratare si alte locuri de interes.
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3 LUCRARI DE DEMOLARE S| DEFRISARE

3.1 Aprobarea

Antreprenorul va inainta Supervizorului o notificare scrisa cu privire la intentia sa de a incepe operatiunile
de curatare, defrisare, demolare si/sau utilizare a explozibilului. Lucrarile nu vor fi incepute Tnhainte de a fi

primita aprobarea scrisa din partea Supervizorului.

Solicitarea va fi insotita de un program de executie a operatiunilor enumerate mai sus. Nici o lucrare de
curatare, defrisare, demolare si/sau utilizare a explozibilului nu va incepe pana nu se vor lua toate masurile

de siguranta necesare (lucrari temporare si/sau devieri, evacuari necesare).

Antreprenorul se va asigura ca lucrarile de curatare, defrisare si exploziile controlate vor fi realizate cu mult

fnaintea altor lucrari de constructii Tn zonele relevante, pentru a fi evitate intarzierile.
3.2 Gardurile si barierele temporare

Limitele birourilor Antreprenorului, ale santierului, magaziilor si depozitelor vor fi imprejmuite corespunzator

de-a lungul limitelor convenite cu Supervizorul.

Antreprenorul va prevede garduri in jurul santierelor de constructii inainte de inceperea Lucrarilor, pe care
le va demonta dupa ce acestea vor fi finalizate. Gardul va fi realizat conform Proiectului de Organizare de

Santier intocmit si aprobat.
3.3 Conditii cu privire la trafic

Inainte de inceperea lucrarilor de executie a drumurilor (comunale, judetene, nationale, europene) sau
inainte de a fi afectata structura rutiera, Antreprenorul va prezenta Supervizorului, Administratiei Drumurilor

si Politiei, metoda de lucru.
Pe tot parcursul desfasurarii lucrarilor, Antreprenorul va coopera cu Administratia Drumurilor si cu Politia.

Toate zonele de desfasurare a lucrarilor, vor fi semnalizate corespunzator, iar pe timp de noapte sau in

zone cu vizibilitate redusa semnele de avertizare vor fi iluminate.

In cazul devierilor/inchiderilor temporare a unor drumuri sau zone pietonale,Antreprenorul va asigura si

intretine cai de acces alternative.
Rampele de acces vor fi realizate si intretinute la un standard corespunzator categoriei de folosinta.
3.4 Curatarea santierului

Antreprenorul va curata zonele rezervate pentru amplasamentul conductelor, structurilor , de toata

vegetatia si de toate obstacolele intalnite (suprafete de drum, borduri, caramizi, gunoi si/sau alte obiecte)
3.5 Protectii

Copacii si/sau alta vegetatie care urmeaza a fi pastrata in conformitate cu planurile sau cu indicatiile

Supervizorului, vor fi protejate impotriva daunelor pe toata perioada executiei lucrarilor.
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3.6 Dotari ale drumurilor

Antreprenorul va repune in functiune dotarile drumurilor (ca stalpi de iluminat, semne de circulatie sau
semafoare) care au fost indepartate Tn perioada de desfasurare a Lucrarilor. Repunerea in functiune a
acestora se va realiza pe amplasamentul initial al acestora, intr-o stare cel putin similara cu cea avuta

anterior Indepartarii lor.
3.7 Depozitare

Toate obiectele rezultate in urma curatarii zonelor rezervate pentru executia lucrarilor, vor fi transportate si

depozitate intr-un depozit special aflat pe o raza de aproximativ 15 km, depozit indicat de Supervizor.
3.8 Exploziile

Orice explozie care va fi necesara in vedere executiei lucrarilor va fi aprobata in scris de catre Supervizor.
Inainte de utilizarea explozibilului se vor lua masuri pentru protejarea persoanelor si proprietatilor publice

si private.

Exploziile se vor realiza de catre persoane autorizate, intr-un mod controlat astfel incat sa nu arunce
materialul in afara limitelor prescrise semne. Zonele de producere a exploziilor vor fi inconjurate cu semnale

de avertizare, aprobate de catre Supervizor si de autoritati insarcinate cu siguranta si ordinea publica.

Eventuale pagube cauzate prin folosirea explozibilului vor fi suportate de catre Antreprenor si vor fi readuse

la starea in care se aflau inainte de cauzarea prejudiciului.

Toate materialele rezultate in urma exploziilor vor fi evacuate in afara Santierului, in locuri speciale, indicate

de catre Supervizor, cu exceptia cazului in care se specifica altfel.
3.9 Umplerea terenului si finisarea suprafetei

Toate gropile vor fi umplute cu pamant compactat la aceeasi densitate ca si terenul inconjurator, iar
suprafata va fi finisata la nivelul existent al terenului si intr-o maniera considerata satisfacatoare de catre

Supervizor.
3.10 Protectia obiectelor existente

Antreprenorul nu va demola sau indeparta nici o cladire, structura sau alte obiecte existente, inclusiv
copaci, indiferent daca aceasta este prevazuta in Proiect sau nu, decét la primirea unei Instructiuni speciale
din partea Supervizorului. Antreprenorul va lua toate masurile de precautie pentru a nu cauza pagube
acestor obiecte, incluzand case, cladiri, garduri si copaci, care sunt situate pe santier(e) sau in apropierea

acestuia (acestora).

Proprietatile localizate in imediata apropiere a Lucrarilor vor fi protejate impotriva pagubelor ce pot fi

cauzate de vehicule, alunecari, vibratii, etc.

Pagubele cauzate vor fi reparate de catre Antreprenor astfel Incat proprietatea sa fie readusa la starea sa

initiala si de o maniera satisfacatoare pentru Supervizor.
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3.11 Umplerea si sigilarea conductelor abandonate

in situatia Tn care colectoarele existente sunt conectate la noile sisteme, lungimea colectorului situat in aval

de bransament, care nu este incorporata in noul sistem, va fi abandonata.

Conductele ingropate care sunt abandonate vor fi sigilate cu dopuri din beton masiv cu o lungime de minim

1 m, la ambele capete si intre camine.

Caminele situate pe conductele abandonate vor fi demolate pana la o adancime de 0.5 m sub nivelul solului,
iar groapa va fi umpluta cu piatra sau alt material de umplutura aprobat, iar suprafata refacuta la un finisaj
similar cu cel al zonei inconjuratoare. Conductele expuse care vor fi abandonate vor fi demolate pana la o

adancime de 0.5 m sub nivelul final al solului.

4 LUCRARI DE TERASAMENTE

4.1 Proiectare

Proiectul trebuie sa tina cont de conditiile extreme care vor aparea in perioada de executare a construciiei
si pe durata de viata a lucrarilor, incluzand, printre altele, nivelele cele mai ridicate si cele mai scazute ale

apei si ale presiunii acesteia, metodele de executie ale constructiei, etc.

In general, proiectul trebuie s& tina seama de prevederile stipulate in clauza “Proiectarea structurilor’, si
clauzele speciale mentionate in “Criterii de proiectare” - “Lucrari de terasamente si fundatii”, in “Lucrari de

terasamente” si “Pilotii”.

De asemenea, la proiectare trebuie sa se tina seama de posibilitatea reducerii proprietatii solului in timpul
si dupa cutremure (ex. lichefierea nisipului). Intocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia

nationala.
4.2 Durabilitate

Pentru toate proiectele geotehnice trebuie estimate, in etapad de proiectare, toate conditile de mediu
externe si interne cu scopul de a se evalua semnificatia lor Tn raport cu durabilitatea si pentru a se facilita
stabilirea prevederilor necesare pentru protectie sau rezistenta corespunzétoare a materialelor. In cazul in
care anumite parii ale lucrarilor permanente sau temporare pot fi semnificativ afectate de substante

chimice, se vor efectua analize chimice ale apei circulante.
4.3 Materiale de umplutura

Criteriile de selectare ale materialelor ca fiind adecvate pentru a fi folosite la umplere se bazeaza pe
dovedirea unei rezistente adecvate, a rigiditatii si permeabilitatii dupa compactare. Aceste criterii vor tine

seama de scopul umplerii si de cerintele structurii care va fi plasata pe acest material de umplutura. In

momentul alegerii unui material de umplutura trebuie sa se tina cont de urmatoarele aspecte:
e nivelare

e rezistenta la prabusire
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e compactibilitatea

e continutul organic

e agresivitatea chimica

e susceptibilitatea la schimbarea volumului (argile expandate si materiale care se pot deforma)
o efectele inghetului

o rezistenta la conditiile climaterice.

Materialul de umplutura nu trebuie sa contind materii strdine ca zapada, gheata sau turba, In cantitafi
importante. Criteriile de compactare vor fi stabilite pentru fiecare zona sau strat de umplere, in raport cu

scopul sau cerintele de performanta.

Lucrarile de compactare vor fi verificate prin inspectii sau testari in scopul de a se asigura ca natura
materialului de umplutura, continutul de apa al locatjei si procedurile de compactare sunt conforme cu cele

prevazute.
4.4 Excavatiile vor fi umplute cu material granular

Un sistem de drenaj pentru disiparea fortelor hidrostatice de ridicare va fi incorporat in proiectul bazinelor.
Zona excavata in afara peretilor bazinelor in scopul de a se oferi spatiu de lucru va fi umpluta la loc cu

material granular cu drenaj liber, prelungind nivelul terenului completat pana la baza peretilor.

In cazul in care I&timea suprafetei de lucru excavate depaseste 1.0 m (masurat orizontal, perpendicular pe
fatada peretelui), atunci numai o fasie verticala cu latimea de 1.0 m, adiacenta peretelui, trebuie sa fie
umpluta la loc cu material granular. Materialul de umplutura de sub structuri trebuie sa fie material granular

curat, cu granule rare si cu drenare libera.
4.5 Proiectarea rambleului

Plasarea si compactarea umpluturii va fi realizata conform Specificatiilor si in special asa cum este descris
la punctele “Teste preliminare efectuate asupra materialului de umplutura compactat”, “Compactarea

materialului de umplutura” si “Ramblee si pante”.
4.6 Proiectul de fundatie

Fundatiile izolate vor fi proiectate in conformitate cu prevederile standardelor si normelor nationale

aplicabile, cu exceptia cazului in care se dispune altfel.

Toate fundafjile izolate vor avea baza pe teren nederanjat, original sau pe umplutura de rezistenta
compactata la o densitate medie de 100% Proctor si la o densitate minima de 97% Proctor sila 0 asemenea
adancime astfel Incat sa asigure o protectie adecvatd Tmpotriva daunelor ce pot fi cauzate de inghet

formatiunii/fundatiei.

In realizarea proiectelor trebuie s& se tina seama de temperatura aerului si de fluctuatiile in temperatura

aerului.
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4.7 Presiunea exercitata de apa

Se va verifica daca principiile utilizate in proiectare sunt cele corespunzatoare caracteristicilor apei

subterane existente.

Structurile vor fi proiectate sa reziste presiunii apei freatice datorate nivelului extern al acesteia. Fortele de
ridicare ce actioneaza asupra structurilor, bazinelor si conductelor vor fi calculate in varianta cea mai

defavorabila, atunci cdnd acestea sunt goale (lipsite de lichidul inmagazinat).

Structurile (bazinele purtatoare de apa) pentru care se vor efectua probele de etanseitate Tnainte de

realizarea umpluturii perimetrale vor fi proiectate in consecinta.

Determinarea presiunii proiectate exercitata de apa asupra structurilor cu retentii de sol va {ine cont de
nivelul apei peste nivelul terenului si nivelul apei subterane freatice. In cazul structurilor care retin sol de
permeabilitate medie sau scazuta (nisip si argila), presiunea apei va fi prezumata a actiona in spatele
peretelui si corespunzatoare unui nivel al apei subterane freatice nu mai mic de limita superioara a
materialului cu permeabilitate scazuta cu exceptia situatiei in care este instalat un bun sistem de drenaj

sau infiltratiile sunt prevenite.

Vor fi incluse in proiect betoanele de lestare, ancorate de radierele bazinelor (daca este cazul) pentru
protectia impotriva fenomenului de plutire (ridicarea structurii bazinului de pe terenul de fundare, atunci
cand acesta este gol, datorita presiunii apelor freatice — legea lui Arhimede -) vor {ine seama de toate
situatiile previzibile care pot aparea pe durata de viata a lor, inclusiv cele cu privire la coroziune si cedare.
Rezistenta ancorajului la greutatea suportata va fi evaluata pe baza rezultatelor testelor si experientei

locale.
4.8 Investigatii suplimentare pe santier

Investigatiile preliminare ale solului au fost realizate inainte de Licitatie. Pentru detalii vezi Capitol 5 din
Documentatia de atribuire. Antreprenorul va certifica conditile de fundare pe santier prin intreprinderea

unui program de Investigatii Suplimentare pe santier (Investigatii pentru Proiectare).

Acest program va cuprinde o combinatie adecvata de metode de rutina de investigatii, incluzand teste in
situu, foraje, teste de laborator si rapoarte. Metodele vor implica teste uzuale, disponibile la scara larga,

efectuate conform procedurilor general acceptate sau standardizate.

In situatia Tn care sunt necesare investigatii specializate, vor fi efectuate si vor fi furnizate procedurile de

efectuare si interpretare a testelor.
Testele de laborator vor fi efectuate la un laborator agreat de catre Supervizor.

Investigatiile geotehnice vor furniza toate datele referitoare la conditiile terenului si apei subterane de pe
santier si din jurul acestuia, necesare pentru o descriere corecta a proprietatilor esentiale ale terenului si
pentru o evaluare corecta a valorilor caracteristice ale indicatorilor terenului care vor fi utilizate in calculele

de proiectare.
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Urmatoarele aspecte trebuie luate in considerare pentru includerea in investigatie, in vederea proiectarii

terenului relevant:
e Stratificatia geologica
e Stabilitatea terenului
e Proprietatile de deformare ale terenului
o Distributia presiunilor in teren
e Conditiile de permeabilitate
¢ Posibila instabilitate a subsolului
e Proprietatile de compactare ale terenului
o Posibila agresivitate a terenului si apei subterane
o Posibilitatea imbunatatirii terenului
¢ Sensibilitatea la inghet

In situatia Tn care Supervizorul considera ca investigatiile efectuate de catre Antreprenor sunt insuficiente
pentru realizarea proiectului de detaliu a oricarei dintre componentele Lucrarilor, Antreprenorul le va

continua si/sau va angaja o companie specializata pentru realizarea Investigatiilor de Santier.

Sfera investigatiilor care vor fi efectuate in teren de catre Antreprenor poate cuprinde, dar nu este limitata

la:

o Foraje verticale de testare

e Prelevare de probe si teste de laborator

o Teste de penetrare (TSP si/sau TPC)

e Teste de rezistenta de sarcina verticala

o Teste de permeabilitate

¢ Nivelul apei subterane si determinarea calitatii apei subterane.
4.9 Raportul de Investigatie a Solului

Antreprenorul va Thainta Supervizorului un Raport de Investigatie a Solului, continand inregistrarea tuturor
investigatiilor efectuate de el. Raportul va include jurnale ale forajelor, fisele testelor in teren si de laborator,
fisele de observatie ale nivelului apei si recomandari referitoare la forta portanta si proprietatile de

deformare ale solului si afluxului de apa.

Vor fi Tnaintate Supervizorului cinci copii ale acestui Raport, in termen de o luna de la finalizarea muncii de

teren.

Testele de laborator vor fi efectuate de un laborator agreat de catre Supervizor.
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4.10 Proiectarea lucrarilor de terasamente

Antreprenorul va utiliza datele cuprinse in documente si rezultatele Investigatiilor Suplimentare efectuate

pe santier pentru a proiecta in detaliu fiecare aspect al Lucrarilor, permanente sau temporare,.

Indiferent de cerintele descrise in aceasta sectiune, proiectul va reprezenta in intregime responsabilitatea
Antreprenorului si va fi supus aprobarii Supervizorului.

Stari limita

Va fi intocmita o lista a Starilor limita care vor fi luate in considerare pentru fundatiile in extensie (1),

fundatiile pe piloti (2), constructiile de retinere (3) ramblee si pante (4). Urmatoarele Stari limita vor fi luate

in considerare:

Pierderea stabilitatii globale (1,2,3,4)

e Surparea terenului si a elementelor de structura/de rezistenta (1,2,3)
e Cedarea rezistentei la sarcina (1,2)

e Depozite excesive (1,2)

o Abaterea excesiva (1,2)

e Vibratii inacceptabile (1,2)

e Alunecarea (1)

o Defect de rezistenta datorat deplasarii fundatiei (1)

¢ Ridicarea sau rezistenta insuficienta la rupere a fundatiei pe piloti (2)
e Surparea terenului datorata incarcérii transversale a fundatiei pe piloti (2)
e Surparea combinata a terenului si fundatiei pe piloti (2)

e Cedarea unui element de rezistenta ca de ex. a unui perete, ancoraje, grinzi sau traverse sau

cedarea unei structuri de Tmbinare a unor asemenea elemente (3)
o Deplasarea structurilor care poate afecta structurile din apropiere sau utilitatile aferente (3)
e Transportul inacceptabil de particule de sol prin sau sub perete (3)
e Cedarea terenului datorata eroziunii interne (4)
e Cedarea terenului datorata eroziunii sau degradarii suprafetei (4)
e Cedarea terenului datorata ridicarii hidraulice (4)

o Deformarile (inclusiv cele datorate alunecarii) rambleului sau pantei si a fundatiilor acestora care
cauzeaza afectarea rezistentei, pierderea deservirii sau cedarea structurilor adiacente, drumurilor

sau serviciilor (4)
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o Deformarile, inclusiv cele datorate alunecarii, rambleului sau pantei si a fundatiilor acestora (4)

in cadrul Stérii Limita de Exploatare (SLE) pentru fundatiile de mica adancime trebuie investigat progresul

depunerilor in diferite etape ale constructiei si de-a lungul duratei de viata a structurilor.

Proiectul Antreprenorului va verifica deformarile acceptabile in toate etapele si de-a lungul duratei de viata
a proiectului. Peretii de retinere vor fi proiectati la limitele de deformare in toate etapele constructiei si, in

cazul in care acestia sunt permanenti, pe intreaga durata de viata a proiectului.

In situatia in care structurile de retinere se afla in imediata apropiere a cladirilor, structurilor, drumurilor,
retelelor de conducte, acestea vor fi protejate si dimensionate sa sustina presiunea orizontala diferentiata

rezultata din sarcinile verticale si posibile orizontale.
4.10.1 Durabilitate

In cadrul proiectului geotehnic vor fi estimate conditiile de mediu interne si externe, in faza de proiectare,
pentru a se evalua semnificatia acestora in raport cu durabilitatea si pentru a inlesni luarea unor masuri

pentru protectia sau rezistenta adecvata a materialelor.
4.10.2 Tratarea terenului

Orice tratare a terenului, propusa de Antreprenor pentru imbunatatirea capacitatii de rezistenta la sarcina,
si/sau caracteristicilor depunerilor, trebuie sustinute de o metoda de executie completa si calcule de
proiectare, cu declararea performantei minimale ce va fi obtinuta. Atunci cand Supervizorul dispune,
Antreprenorul va executa o incercare de proba in teren a tratamentului propus pentru a demonstra ca sunt

indeplinite criteriile de performanta stipulate.
4.10.3 Raportul Proiectului Geotehnic

Antreprenorul va stabili un set de parametri geotehnici de proiectare, care sa tina cont de volumul de sol
implicat Tn analizele speciale. Valoarea caracteristica a oricarui material va fi folosita atat pentru analizele

SLE, cét si pentru cele SLU.

Prezumptiile, datele, calculele si rezultatele verificarii sigurantei si folosintei vor fi inregistrate in Raportul

Proiectului Geotehnic, ca parte a proiectului Antreprenorului.

Raportul Proiectului Geotehnic va include un plan de supervizare si monitorizare, dupa caz. Aspectele care
necesita verificare Tn perioada de constructie vor fi identificate clar in raport. Atunci cand se efectueaza
verificari Tn timpul construirii, acestea vor fi inregistrate intr-un addendum la raport. Un extras din Raportul
Proiectului Geotehnic, continand cerintele cu privire la supervizare, monitorizare si intretinere a structurii

finalizate va fi furnizat Autoritatii Contractante.
4.11 Notificarea de incepere a lucrarilor

Inainte de a incepe executia Lucrarilor, Antreprenorul va anunta Supervizorul cu cel putin sapte zile inainte,

printr-o notificare scrisa, intentia sa.
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Antreprenorul va furniza Supervizorului cotele terenului si alte informatii specifice din zonele de incepere a

lucrarilor, in scopul de verificare a masuratorilor

Lucrarile de terasamente vor incepe cand Antreprenorul va primi din partea Supervizorului, in scris,

aprobarea de incepere a Lucrarilor.
4.12 Lucrari de terasamente pe linii si nivele

Totalitatea lucrarilor de terasament efectuate pentru anumite componente de Lucrari vor fi realizate la

dimensiunile si nivelele indicate in Planuri sau la acele dimensiuni si nivele indicate de catre Supervizor.

In sensul acestei Specificatii, termenul de “nivel al terenului” se refera la suprafata terenului inainte de
inceperea lucrarilor de terasamente, dar dupa curatare si defrisare. Expresia “nivelul formatiunii” folosita n

Specificatii va avea semnificatia de nivel al fundatiei structurii in cauza, incluzand betonul de egalizare.
4.13 Marimea excavatiilor

Marimea excavatiilor va fi cea minima necesara sau practicabila pentru constructia Lucrarilor, in opinia

Supervizorului.

Executia santurilor deschise va fi, in orice moment, limitata la lungimile anterior aprobate in scris de catre
Supervizor. Cu exceptia cazului cand se dispune contrar de catre Supervizor, in scris, vor fi finalizate
lucrarile pe o anumita lungime aprobata intr-o maniera mulfumitoare pentru Supervizor, Tnainte sa fie

incepute lucrarile pe o noua lungime.

Latimea maxima a santului va fi restrictionata la cea indicata in proiectul si planurile aprobate ale retelei de
conducte. In cazul in care se excaveaza un sant pentru pozarea conductelor, avand marginile in taluz sau
in trepte, acea portiune a sanfului care se extinde din formatiune pana la un punct situat la 300 mm
deasupra generatoarei conductei va fi modelat cu margini verticale avand dimensiunile indicate in Planuri,

cu exceptia cazului in care se aproba altfel de catre Supervizor.

Excavatjile pentru celelalte structuri, masurate la nivelul formatiunii, vor fi limitate la linia conturului structurii
plus 1 m pe toate laturile. Nu vor fi permise excavatiile in taluz pe soselele publice, gradini private sau intr-
o raza de 30 m fata de cladiri sau alte structuri. In cazul in care Antreprenorul adopta metoda de excavare
in taluz, obligatia sa de a asigura suportul acestora va fi cea specificata in clauza intitulata “Alunecari,

Prabusiri si Excavarea excesiva”.
4.14 Gropi de imprumut

Antreprenorul are responsabilitatea de a localiza gropi de Tmprumut pentru toate tipurile de materiale si sa

obtina, transporte si plaseze materialul, atunci cand este necesar pentru executia Lucrarilor.

Antreprenorul va obtine aprobarea Supervizorului atat pentru zonele, cat si pentru materialele pe care
propune a le utiliza. in cazul in care se stipuleaza sau se dau indicatii in acest sens de catre Supervizor,
materialul de umplutura care urmeaza sa fie incorporat in Lucrari va fi obfinut din gropi de imprumut,
aprobate dupa ce au fost realizate testele care sa confirme ca materialul este adecvat pentru utilizare. La

finalizarea lucrarilor de excavatji, Antreprenorul va nivela sau va lasa groapa de Tmprumut intr-o stare de
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curatenie satisfacatoare pentru Supervizor si, in cazul in care este instruit in acest sens, va realiza, fara a

fi platit suplimentar, lucrarile de terasamente necesare pentru a preveni acumularea apei in zona.
4.15 Teste preliminare efectuate asupra materialului de umplutura compactat

In cazul in care se emit Instructiuni n acest sens de catre Supervizor, materialele propuse pentru utilizare
ca umplutura compactata (altele decat cele corespunzatoare, eventual extrase din aceeasi locatie de pe
santier) vor fi testate pe santier, in conformitate cu procedurile specificate in standardele si normativele

nationale aplicabile pentru determinarea caracteristicilor si conformarii acestora.
4.16 Compactarea materialului de umplutura

Umplutura compactata va fi formata din materialul aprobat, imprastiat si compactat in straturi aproximativ
orizontale, cu o grosime uniforma, cu o usoara panta spre exterior. Compactarea se va realiza in straturi

ce nu depasesc 20 cm.

Bulgarii de pamant mai mari de 0.10 m vor fi sfaramati inainte de compactare. Umiditatea solului va fi

controlata cu atentie, fie prin uscare naturala, fie prin umezire cu particule fine inainte de umplere.

Compactarea va fi executata cu utilizarea de sisteme mecanice, electrice, cu vibratii, compactoare cu
discuri cu vibratii si alte utilaje aprobate, astfel incat sa se obtina o densitate a materiei uscate nu mai mica
de 100% din densitatea maxima a materiei uscate determinate in conformitate cu prevederilor standardelor

si normativelor nationale in vigoare.
4.17 Excavarea materialului necorespunzator

In cazul in care, prin excavarea fundatiilor structurilor, apar materiale necorespunzatoare cerintelor

specificate n proiect, Antreprenorul le va indeparta si le va evacua conform indicatiilor Supervizorului.

Cu exceptia cazului in care se stipuleaza sau se dispune contrar de catre Supervizor, Antreprenorul va

umple golurile din fundatii astfel formate, cu beton simplu.

Daca materialele neconforme cu cerintele proiectului apar si in santurile de pozare a conductelor,

Antreprenorul le va indeparta si evacua conform instructiunilor date de Supervizor.

Costurile necesare la indepartarea si inlocuirea materialelor necorespunzatoare, vor fi suportate de
Antreprenor daca, in opinia Supervizorului, cauza neconformarii este datorata nerespectarii Specificatiilor

de catre Antreprenor, inclusiv aceea de a proteja excavatia impotriva patrunderii apei.
4.18 Alunecari, prabusiri si excavatii excesive

Antreprenorul va lua toate masurile de precautie pentru a preveni alunecarile si prabusirea terenului sau a
altor materiale excavate. In situatia alunecérilor si prabusirilor sau in cazul in care s-au efectuat excavatii
peste limita minima necesara sau practicabila pentru construirea lucrarilor, golurile astfel formate vor fi
umplute. Tn cazurile in care golurile astfel formate vor reprezenta suportul pentru lucréri permanente sau
structuri si servicii adiacente dupa umplere, atunci aceste goluri vor fi umplute cu beton simplu, pe cheltuiala

Antreprenorului.
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In toate celelalte cazuri, golurile vor fi umplute cu material excavat selectat sau un alt material de umplutura

aprobat si compactat conform aprobarii Supervizorului.

In situatia in care un sant destinat pozérii conductelor depaseste latimea maxima permisa, specificata sau

indicata in Planuri, Supervizorul va dispune refacerea santului la latimea specificata.

Antreprenorul va duce la indeplinire masurile dispuse de catre Supervizor si nu va ridica nici o pretentie
fata de Autoritatea Contractanta cu privire la costurile suplimentare rezultate din executarea acestor

Instructiuni.
4.19 Excavatiile care vor fi protejate impotriva infiltrarii apei

Antreprenorul va proteja excavatiile impotriva patrunderii apei si apei uzate, rezultate fie din panza freatica,
inundatii, furtuni sau altele asemenea, astfel incat Lucrarile sa fie executate in conditii de sol uscat, dupa

cum se impune de catre Supervizor.

Antreprenorul va mentine apa acumulata la o cota sub partea inferioara a Lucrarilor Permanente, pe
perioada indicatd de catre Supervizor. In eventualitatea in care Antreprenorul are nevoie de canale sau
conducte de drenaj, Supervizorul va permite construirea acestor Lucrari sub nivelul si in limitele laterale ale
Lucrarilor permanente, cu condifia sa fi aprobat detalile de executie cuprinse in propunerea

Antreprenorului.

Nici o conducta de drenaj subteran nu va fi lasata ingropata, cu exceptia cazului in care este umpluta cu
beton simplu sau alt material aprobat. In cadrul drenajelor construite de cétre Antreprenor sub Lucrérile
Permanente, acestea, in cazul pastrarii, vor asigura un suport cel putin egal cu acela care ar fi existat in

lipsa acestor drenaje subterane.

Apa drenata nu va putea fi descarcata in cursurile de apa sau canalizare fara sa fi fost obfinute toate

aprobarile si avizele necesare de catre Antreprenor.
4.20 Metoda de executie a excavatiilor

Antreprenorul va pregati o metoda de executie corespunzatoare de efectuare a excavatiilor pentru fiecare
componenta in parte a Lucrarilor ce vor fi construite, cu detalierea amplasarii, programului de excavare,

materialelor de sprijin temporare si dispunerea si manevrarea materialului excavat.

Antreprenorul va nainta Supervizorului spre aprobare metoda de executie propusa cu cel putin 14 zile
fnainte de data la care intentioneaza sa inceapa lucrarile de terasament pentru fiecare componenta de

lucrari in parte.
4.21 Ramblee si pante

Materialul utilizat pentru formarea rambleelor si a bancurilor de pamant si pentru umplerea zonelor joase
ale santierului va fi de tip umplutura obisnuita sau selectata. Zonele unde se va utiliza material de umplutura

selectat sunt stipulate in cele ce urmeaza sau indicate pe Planuri.

Materialul de umplutura selectat va fi utilizat la formarea bazelor (unde este cazul) si sub drumuri.
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Materialul de umplere pentru celelalte ramblee va fi cel obisnuit.
Materialul de umplutura va fi obtinut din excavatii sau material similar.

Se vor utiliza compactoare cu discuri operate manual, compactoare cu vibratii sau electrice care vor fi

aprobate in prealabil de catre Supervizor.

in cadrul operatiunilor de nivelare si formare a rambleelor de pamant, Antreprenorul va face adaosuri la
inal{ime si latime pentru consolidare. Dimensionarea rambleelor va fi conforma profilelor indicate in Planuri,

cu adaosurile necesare pentru finisarea suprafetei.
4.22 Curatarea suprafetei solului

La indicatia Supervizorului, suprafata solului va fi curatata pe intreaga arie a Santierului pana la o adancime
de 250 mm, la alte adancimi stipulate prin Contract sau la adancimile si pe ariile indicate de catre
Supervizor, si pastrata pentru reutilizare in cadrul altei operatiuni anterioara excavatiilor viitoare ce ar putea

fi necesare.

Suprafata solului va include orice material de suprafata capabil sa sustina vegetatia si corespunzator
utilizarii in zonele agricole pentru a fi Tnierbat sau cultivat. Antreprenorul nu va evacua surplusul de sol de

suprafata fara aprobarea scrisa a Supervizorului.
4.23 Gropile de sondaj

Antreprenorul va excava gropile de sondaj care ii sunt necesare pentru a determina pozitionarea lucrarilor
subterane sau pentru orice alte motive. Antreprenorul va dispune reumplerea si readucerea la starea initiala

a gropilor de sondaj, de indata ce informatiile necesare au fost obtinute.

Readucerea la starea initiala a suprafetelor gropilor de sondaj va fi executata conform aprobarii date de

Supervizor.
4.24 Inspectiile efectuate de catre Supervizor

In momentul in care sunt atinse nivelele si limitele stipulate ale excavatiilor, Supervizorul va inspecta
suprafata expusa si, in cazul in care considera ca o anumita parte a acesteia este prin natura sa

neadecvata, poate dispune Antreprenorului sa excaveze in continuare.

O asemenea excavatie va fi tratata ca Excavatie Excesiva, iar materialul rezultat din aceasta va fi indepartat

de pe santier.
4.25 Intersectarea cursurilor de apa

Acolo unde excavatiile intersecteaza cursuri de apa, rigole, canale, Antreprenorul este obligat sa ia toate
masurile suplimentare necesare pentru constructia corespunzatoare a lucrarilor in aceste intersecitii,

inclusiv mentinerea debitului de apa neschimbat.
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4.26 Evacuarea apei

Cu exceptia cazului in care se stipuleaza contrar, Antreprenorul va proteja excavatia de infiltrarea apei pe
perioada constructiei si, in situatia in care structurile sunt construite in apa subterana, se vor lua masuri

necesare pentru evitarea scufundarii betonului, conform Specificatiilor.

Se va analiza daca schema de evacuare a apei adoptata permite ca partile laterale ale excavatiei sa
ramana permanent stabile si sa nu apara ridicarea excesiva sau ruptura bazei. Mai mult, trebuie luate
masuri de precautie pentru a se preveni situatia in care reaparitia apei subterane va rezulta in prabusirea
solului cu o structura fragila, ca de ex. nisipul neconsolidat. Metodele de protejare a excavatiei de apa si
de evacuare a apei vor fi supuse aprobdrii Supervizorului. In cazul in care, o structurd este predispusé la
flotare, Antreprenorul va reduce presiunea apei subterane, astfel incat structura sa fie stabila pe toata
perioada executarii constructiei. Antreprenorul va asigura disponibilitatea permanenta pe santier a unor

utilaje de rezerva pentru a se evita intreruperea operatiunii continue de epuisment.
4.27 Excavarea conform aliniamentelor si nivelelor

Excavatiile vor fi executate la dimensiunile care vor permite un epuisment corespunzator, consolidarea
adecvata a marginilor, ridicarea cofrajului, turnarea betonului, umplerea, inclusiv compactarea si orice alte
operatiuni de constructie. O atentie speciala trebuie acordata pentru a nu fi deranjat nivelului formatiunii

excavatiilor structurale.
4.28 Testele cu privire la apa subterana

Pe perioada de desfasurare a lucrarilor, Supervizorul va solicita prelevarea de probe din apa subterana
pentru a testa si confirma lipsa substantelor daunatoare. Testarea se va desfasura conform procedurilor

standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.
4.29 Testele cu privire la nivelul formatiunilor

La atingerea nivelului corespunzator pentru nivelarea manuala specificat prin aceasta, Supervizorul poate
dispune efectuarea de teste in situu sau orice alte teste, pentru a se determina natura, capacitatea portanta

si proprietatile de deformare ale stratului de sol.
4.30 Evacuarea surplusului de material excavat

Antreprenorul va fi responsabil cu negocierea si asigurarea zonelor adecvate pentru evacuarea surplusului

de material excavat si va plati taxele si alte sume legate de aceasta evacuare.

Acestea trebuie incluse in tarifele si preturile sale. In legatura cu evacuarea materialului excavat in exces,

Antreprenorul va fi responsabil in perioada de executare a Contractului pentru urmatoarele:

o Cresterea soliditatii si calitatii drumului (drumurilor) de acces existente si intretinerea acestora in

stare buna si finala.

e Deshidratarea zonei (zonelor) basculate prin pozarea de conducte poroase din beton pe fundul

vailor sau dupa cum s-a convenit cu Supervizorul.
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e Descarcarea, imprastierea, nivelarea si dispunerea solului in ramblee, dupa caz, pentru a se

mentine suprafata (suprafetele) sigure.

e Curatarea vehiculelor la parasirea zonei (zonelor) de basculare si luarea masurilor pentru a se

asigura ca acestea nu contamineaza drumurile publice.
4.31 Excavarea in plus

Orice excavare in plus peste limitele specificate sau indicate va fi umpluta de catre Antreprenor pe

cheltuiala proprie cu beton simplu sau orice alt material aprobat si compactat cu atentie.
4.32 Excavatiile pentru conducte

Excavatjile pentru conducte vor fi in final compactate manual, sau prin orice altd metoda probata sau

dispusa de catre Supervizor, chiar inainte de pozarea conductelor.

Formatiunea va fi excavata si umpluta, dupa cum este stipulat, astfel incat tubul fiecarei conducte sa fie
sustinut Tn mod egal pe intreaga sa lungime, cu exceptia sapaturilor adecvate pentru imbinari care vor fi
excavate sub fiecare flansa sau racord, la 0 asemenea adancime incat flansa sau racordul sa nu atinga

fundul sapaturii.
4.33 Compactarea manuala a nivelului de platforma

Acolo unde nivelul platformei excavatiei va fi acoperit cu beton sau umplutura compactata, ultimii 0.15 m ai

excavatiei vor fi compactati manual, ori prin orice alta metoda aprobata sau dispusa de catre Supervizor.

Platforma va fi nivelata cu atentje si in forma ceruta. Antreprenorul va raporta Supervizorului atunci cand
excavatiile sunt gata pentru pozarea conductelor sau turnarea fundatiilor de beton si nu va initia operatiunea
de pozare a conductelor, turnare a betonului sau orice alte lucrari, pana ce acestea nu au fost inaintate

Supervizorului si aprobate de catre acesta.

Lucrarile de pozare a conductelor, turnare a betonului sau orice alta lucrare executata fara aprobarea

prealabila a Supervizorului, vor fi indepartate imediat pe cheltuiala Antreprenorului.
4.34 Realizarea umpluturii fara punerea in pericol a structurilor

Antreprenorul va stabili perioada si coeficientul de plasare a umpluturii pentru structuri astfel incat nici o

parte a Lucrarilor sa nu fie supusa unei presiuni prea mari, slabita, deteriorata sau pusa in pericol.

Straturile de material trebuie plasate astfel incat sa mentina un drenaj adecvat si sa previna acumularea
de apa. In special, plasarea materialului in jurul structurilor de beton va fi initiatd numai dupa ce acestea

au fost finalizate si au dobandit in intregime rezistenta specificata.

Materialul va fi astfel plasat incat sa exercite o presiune uniforma in jurul structurilor. Indiferent de metoda
adoptata pentru umplere, Antreprenorul se va asigura ca excavatia este executatd conform cerintelor
Supervizorului. Antreprenorul va lua toate masurile de precautie necesare pentru a se asigura ca nu este

cauzat nici un prejudiciu Lucrarilor Permanente si structurilor adiacente.
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4.35 Selectarea si compactarea materialului de umplutura

Atunci cand este necesara umplerea sub cota terenului, materialul care va fi folosit va fi ales cu atentie si

compactat conform Specificatiilor.

Nici o lucrare de umplutura nu va fi executata inainte de a fi aprobata de catre Supervizor. Atunci cand
umplutura este plasata pe doua sau mai multe margini laterale ale structurii, va fi plasata simultan si pe

laturile opuse astfel ca diferenta de nivel sa nu depaseasca niciodata 0.30 m, sau alta valoare indicata.
Diferenta intre nivelul umpluturii pe cele doua laturi ale conductei nu va depasi un maxim de 0.20 m.

Excavatiile pentru retelele terestre de conducte vor avea un strat de material suport aprobat, avand o

grosime in cadrul sanfului proportionala cu diametrul conductei conform urmatoarelor:
e Y4 x diametrul exterior al conductei, in sol de buna calitate;
e Y3 x diametrul exterior al conductei, in sol de slaba calitate;
e minim 200 mm sub flansa si racord.

Stratul suport granular al conductelor va fi format prin Tmprastierea si compactarea materialului pe intreaga

latime a santului.

Se va asigura suficient material granular pentru a permite conductelor sa fie plasate in acesta si sa fie
puternic sprijinite pe o linie si la un nivel stabil.
Trebuie lasat un spatiu suficient pentru a inlesni realizarea imbinarilor si inspectarea acestora, iar

Antreprenorul va asigura ca cel putin trei patrimi din lungimea fiecarei conducte sa fie sprijinita in totalitate.

Dupa ce pozarea retelei de conducte a fost aprobata de catre Supervizor, santul va fi umplut cu material

granular. Pentru conductele rigide (de ex. fonta ductila, beton), umplutura va fi dispusa dupa cum urmeaza:
e materialul suport al conductei, bine compactat pana la nivelul diametrului orizontal al conductei;
o materialul de umplutura selectat, bine compactat pana la coronamentul conductei;

e materialul de umplere selectat, usor compactat manual pana la 300 mm peste coronamentul

conductei.

Umplutura va fi executata in straturi care nu vor depési o grosime de 150 mm. in cazul conductelor flexibile
(de ex. PAFSIN, PVC, polietilena), umplerea cu materialul granular aprobat se va realiza pana la 300 mm

peste coronamentul conductei.

Aceasta umplutura va fi compactata foarte bine si cu mare atentie, in straturi care sa nu depaseasca o
grosime de 150 mm, astfel incat sa se evite deranjarea conductelor sau imbinarilor. Partea ramasa din

sant va fi umpluta cu materialul selectat aprobat, conform Specificatiilor.
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4.36 Umplerea Excavatiilor realizate sub Drumuri

Excavatjile pentru conductele pozate sub drumurile de pe santier sau sub drumurile publice vor fi umplute
la baza drumului, deasupra materialului de umplere din jurul conductei, cu pietris sau piatra sfaramata

selectata.

Umplutura va fi dispusa in mod egal pe toata latimea si compactata in straturi care sa nu depaseasca 200
mm adancime si avand un grad optim de umiditate. Gradul de umiditate al materialului de umplutura poate

sa necesite o ajustare pentru a se obtine atingerea densitatii maxime.

Materialul de umplutura care prezinta un grad de umiditate insuficient pentru a se ob{ine compactarea dorita
va necesita incorporarea unei cantitati de apa suplimentare inainte de dispunere, cu ajutorul unor utilaje

adecvate si aprobate.

Straturile situate la mai mult de 300 mm sub suprafata drumului vor fi compactate la 90% din densitatea

maxima uscata, determinata conform prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile.

Straturile situate la mai putin de 300 mm sub suprafata drumului vor fi compactate la 95% din densitatea

maxima uscata, determinata conform metodelor standard mentionate anterior.

Antreprenorul se va asigura ca materialul de umplutura necesar pentru un perete de beton al unei structuri
sau bloc de reazem va fi bine compactat. Se vor utiliza compactoare cu placi vibrante operate manual, cu

vibratii sau electrice.

In alte situatii, compactarea se va efectua cu compactoare cu vibratii, rolere cu roti moi sau pneumatice,

sau alte utilaje adecvate si aprobate de Supervizor.

Excavatjile pentru conductele altfel pozate sau pentru alte structuri situate sub carosabil, unde nu se poate
aplica compactarea mecanica datorita spatiului ingust, vor fi umplute cu beton amestecat slab. Acest beton

va fi alcatuit in urmatoarele proportii:

e 1 parte ciment

o 3 parti nisip

e parti agregat cu o dimensiune maxima de 40 mm.
Betonul si turnarea acestuia se vor conforma Specificatiilor.
4.37 Nivelarea zonelor

Zonele din jurul si de deasupra structurilor vor fi nivelate la cotele impuse, asa cum sunt indicate acestea
in planuri sau conform Instructiunilor Supervizorului. Antreprenorul va lua toate masurile de precautie
pentru a impiedica prejudicierea structurilor Tn timpul nivelarii. Nivelarea zonelor din jurul structurilor va fi
executata prin metode aprobate. Orice componenta deteriorata va fi inlocuita sau reparata pe cheltuiala

Antreprenorului si conform cu cerintele Supervizorului.

TL-CL14 67 /278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

4.38 Acoperirea si sprijinirile

Antreprenorul va fi responsabil cu proiectarea, instalarea si intretinerea pe perioada constructiei a pieselor

de sprijinire necesare pentru santuri si alte excavatii.

Antreprenorul va inainta Supervizorului spre aprobare propunerile sale cu detalile pentru sprijinirea
excavatiei, detalii ce vor include planuri, calcule si alte documente explicative solicitate de acesta. O
asemenea aprobare nu il va elibera pe Antreprenor de obligatile pe care le are conform Contractului.

Excavatiile nu pot incepe pana cand propunerile Antreprenorului nu sunt aprobate de catre Supervizor.

Antreprenorul nu va indeparta Lucrarile temporare de sprijinire a excavatiilor pana cand, in opinia
Supervizorului, Lucrarile Permanente nu sunt suficient de avansate pentru a permite o asemenea

indepartare, care va fi executata sub supravegherea personala a unui maistru competent.

Atunci cand Supervizorul considera ca indepartarea pieselor de sprijinire a excavatiei ar pune in pericol
structurile existente, Antreprenorul va pastra aceste piese de sprijin, indepartand doar minimum necesar

pentru a permite refacerea suprafetelor.
4.39 Refacerea soselelor
4.39.1 Generalitati

Procedura de compactare a fundatiei drumului si echipamentele necesare pentru compactare vor fi
incercate prin probe la inceputul lucrarilor, pentru a obtine acordul Supervizorului. Probele de compactare
vor fi efectuate la continuturi cu umiditate diferita. Greutatile, tipurile si numarul de treceri ale echipamentului

de compactare va fi de asemenea variat pentru a determina efortul optim de compactare.

Inainte de plasarea stratului urmator al constructiei, fundatia drumului trebuie maturatd mecanic sau
curatata cu aer comprimat pentru a indeparta toate materialele libere si pentru a lasa o suprafata cu textura

apropiata.

Suprafata finisata din bitum si macadam nu va depasi cu mai mult de 10 mm de-a lungul unei margini

drepte lunga de 3 m.

Traficul nu va fi permis pe suprafata pana cand aceasta nu a fost depusa si tratata ulterior. Nu se va permite

traficul pe straturile turnate anterior in afara celui necesar pentru a turna straturile urmatoare.
4.39.2 Restabilirea soselelor, trotuarelor, potecilor, aleilor pentru biciclisti si acostamentelor.

Restabilirea va fi efectuata in conformitate cu cerintele Autoritatii Drumurilor si va fi de calitate identica sau

superioara celei originale.
4.39.3 Restabilirea bordurilor, canalelor, marginilor si a ancadramentelor

Bordurile, canalele, marginile si ancadramentele afectate de lucrari vor fi reasezate cu elementele
existente, cu conditia sa nu fie avariate. Acolo unde elementele existente nu sunt potrivite pentru refolosire,
se vor asigura unitafi inlocuitoare de textura, culoare si tipuri similare, asemanatoare celor alaturate si in

conformitate cu prevederile relevante.
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Reasezarea bordurilor, canalelor, marginilor si ancadramentele va fi in conformitate cu practica optima.

Bordurile si canalele vor fi reasezate pentru a fi conforme cu bordurile si canalele alaturate.
4.40 Refacerea drumurilor distruse si a aleilor

Se vor restabili drumurile distruse si aleile folosind acelasi material intalnit in timpul excavarilor si se vor

inlocui materialele excavate in ordinea potrivita in straturi bine consolidate.
4.41 Refacerea soselelor si a drumurilor cu beton spongios

Refacerea soselelor si a drumurilor cu beton spongios se va face in conformitate cu cerintele Autoritatji

Drumurilor.
4.42 Refacerea spatiilor verzi

4.42.1 Generalitati

La finalizarea lucrarilor pe pamant nepavat, se va marunti suprafata intregului paméant afectat, la adancime
de cel putin 300 mm, inainte de a inlocui pamantul vegetal, si va cultiva si restabili paméantul cat mai

aproape de conditia sa originala.

Suprafetele ce urmeaza a fi insamantate cu iarba vor fi reduse la strat subtire arabil si vor fi curatate de
pietre si materiale straine mai mari de 50 mm. Samanta va fi plantata in anotimpurile potrivite, distribuita

egal si aplicata intr-o proportie nu mai mica de 6g/m2 pe suprafete netede si 10g/m2 pe suprafete in panta.

Suprafetele ce urmeaza a fi acoperite cu iarba vor fi pregatite ca pentru insamantare. Gazonul aprobat va
fi asezat, imbinat, unit si batatorit, iar marginile vor fi umplute cu sol fin nisipos. Pe suprafata in panta, unde
exista posibilitatea de alunecare, gazonul va fi asezat in diagonala. Orice tasare ce are loc trebuie efectuata
corect prin ridicarea gazonului, umplerea cu sol nisipos si reasezarea gazonului in modul specificat mai

sus. Orice gazon care se usuca va fi inlocuit cu unul nou.
Restabilirea pamantului nepavat va fi efectuata de catre contractant dupa cum urmeaza:

e Pamantul vegetal va fi inlocuit si gradat conform profilurilor de pamant finisat, inclusiv prevederile

privind orice suprafata necesara suplimentara.
o Pietrele si alte reziduuri vor fi indepartate si depozitate.
o Munca va fi executata in timpul conditiilor atmosferice pe care Supervizorul le considera potrivite.
Un ingrasamant general va fi aplicat in conformitate cu recomandarile producatorului.
Se vor refnsamanta toate zonele in care samanta nu se dezvolta destul de bine.

Daca nu se detaliaza altfel, toate malurile si santurile vor fi formate si gradate conform profilului original.
Malurile vor fi formate folosind material din subsol bine consolidat, cu un minim de 100 mm adancime de

pamant vegetal acoperitor.
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4.42.2 Garduri, Garduri vii si Ziduri

Acolo unde lucrarile traverseaza linia gardurilor, se va indeparta cu grija, depozita pe durata lucrarilor si
reinstala gardurile pe locul lor original sau dupa indrumari. Orice gard avariat in timpul acestei operatiuni
va fi Tnlocuit. Acolo unde lucrarile traverseaza linia gardurilor vii sau a zidurilor, acestea vor fi indepartate,
iar orice plante sau materiale corespunzatoare pentru refolosire vor fi depozitate in scopul refolosirii.

Gardurile vii si zidurile vor fi restabilite cat mai aproape posibil de locul lor original.

Unde este nevoie sa se inlature o parte dintr-un gard, gard viu sau zid, se va asigura ca latimea indepartata

este minimul absolut necesar pentru executarea lucrarilor.
Spatiul rezultat va fi asigurat conform indicatiilor Supervizorului.

Acolo unde o lungime a zidului este indepartata, materialul de zidit va fi pus cu grija deoparte si depozitat

pentru reutilizare.
4.42.3 Acostamente

Restabilirea acostamentelor de pe marginea drumurilor va fi efectuata in conformitate cu cerintele Autoritatji

Drumurilor.

Daca nu se reuseste sa se mentina pamantul vegetal separat de celelalte materiale excavate, se va furniza

si aseza material inlocuitor potrivit.
4.42.4 Copacii
Plantarea si intretinerea copacilor va fi efectuata in conformitate cu SR EN ISO 14001:2005.

Pregatirea, plantarea si asigurarea copacilor semi-maturi va fi efectuata in conformitate cu SR EN ISO
14001:2005, iar intretinerea lor ulterioara va fi in conformitate cu SR EN 1991-1-4-2006.

Masurile de protejare si pastrare a copacilor existenti ce trebuie pastrati pe loc trebuie luate Tn conformitate
cu SR EN 1991-1-4-2006.

Niciun copac nu va fi doborat sau indepartat din zona de lucru fara acord prealabil de la autoritatile

relevante.

Tot lemnul va ramane in proprietatea detinatorului pamantului si va fi taiat si indepartat in conformitate cu

cerintele sale rezonabile.

Acolo unde tevile sunt asezate in apropiere de radacini de copaci sau ramuri, acestea nu vor fi taiate decat
daca este absolut necesar, iar pamantul din jurul radacinilor va fi de 150 mm de la suprafata solului.
Radacinile si ramurile nu vor fi tdiate decat manual si cu acordul Supervizorului. Toate capetele taiate vor

fi vopsite cu o solutie speciala pentru prevenirea putrezirii radacinii sau ramurii.
4.42.5 Drenarea terenului

Pozitiile tuturor drenurilor din pamant interceptate sau deranjate vor fi marcate la fiecare punct de intersectie
cu lucrarile. Se vor inregistra aceste pozitii, adancimi, diametre de conducte si tipuri ale constructjilor. Se

va avea grija ca in timpul lucrarilor sa nu se deranjeze marcajele.
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Inaintea restabilirii permanente a drenurilor din pamant, se vor elibera capetele drenurilor existente, acolo
unde au fost interceptate de sapaturi, si ii va lasa pe Supervizor si proprietar sau detinator al pamantului

sa le inspecteze si sa stabileasca marimea inlocuirilor ce ar fi necesare.

Umpluturile de pamant ce se intersecteaza cu sapaturile vor fi compactate in straturi de 200 mm, pentru a
oferi o suprafata de sustinere ferma imediat inainte ca tevile de inlocuire sa fie asezate si vor fi ridicate la

nivelul partii inferioare a drenurilor din pamant sau al oricarui suport ce trebuie furnizat.

Drenurile afectate trebuie integrate in paméant solid pana cand, in fiecare caz, se expune o sectiune care

nu este afectata de lucrari.

Tevile inlocuitoare sau grinzile de sustinere se vor sprijini pe pamant neatins pe cel putin 500 mm la fiecare
capat. Tevile inlocuitoare vor avea acelasi diametru intern ca si sectiunile de scurgere pe care le vor inlocui

si vor fi conectate corespunzator la fiecare capat.
Se vor pastra inregistrari ale lucrarilor de restabilire efectuate asupra sistemelor de drena;.

Cu exceptia traversarii santurilor, tevile inlocuitoare vor fi de acelasi fel cu cele indepartate, daca nu se
stabileste altfel cu Supervizorul. Drenurile din pamant vor fi din fonta ductila acolo unde traverseaza sanfuri

umplute.

Nu se va efectua restabilirea niciunui dren pana cand nu a fost dat acordul, cu privire la marimea conductei
din fonta ductila ce urmeaza a fi folosita la reparatii. Lungimea conductei este suficienta pentru a traversa

santul, plus 0,5 m sprijin pe fiecare parte.

Se va ingtiinta in avans cu 48 de ore Tnainte finalizarii reparatiilor de la scurgeri, pentru a permite

Supervizorului sa dea ocazia proprietarului sau detinatorului terenului sa inspecteze aceste lucrari.

Nu vor fi reacoperite lucrari la repararea drumurilor pana cand Supervizorul nu le-a inspectat si lucrarile nu

au fost aprobate de catre Supervizor.
4.42.6 Rambleierea

Malurile si alte zone de rambleu se vor forma din materiale potrivite, capabile de a fi compactate normal
pentru a forma o umplutura stabila, depozitata si compactata imediat dupa excavare, in straturi de grosime

potrivita utilajului de compactare folosit.

Rambleul, acolo unde este posibil, va fi construit si compactat in mod egal si va fi mentinut tot timpul cu
un unghi si o suprafata suficient de nivelata pentru a permite apei de la suprafatd sa se scurga rapid de pe

el.

Tot paméantul vegetal, materialele organice si pungile de material moale vor fi indepartate din toate zonele

ce trebuie rambleiate.

Materialul pentru rambleiere va fi asezat in straturi ce nu depasesc 250 mm.
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4.42.7 Demolarea

Structurile vor fi demolate pana la 1 m sub nivelul solului. Rezervoarele, bazinele si subsolurile vor avea
gauri pentru a permite egalizarea nivelurile apei. Structurile ce se prelungesc sub 1 m adancime vor fi
umplute cu material compactat. Materialul de umplere la peste 1 m adancime va fi material ales de la

demolare sau umplutura din exterior cu marimea particulei ce nu depaseste 150 mm.
4.42.8 fintretinerea reparatiilor

Pana la expirarea perioadei de notificare asupra defectelor, Antreprenorul va inspecta in mod regulat si
frecvent toate restabilirile efectuate de catre el in legatura cu acest contract pentru a asigura siguranta

publica in orice moment.

Acolo unde apare o deteriorare a suprafetei sau tasare, fie ca aceasta este observata de catre Autoritatii
Contractante Tn timpul unei inspectii de rutina sau i se raporteaza in alt mod, Antreprenorul va remedia
imediat defectul intr-un mod aprobat de catre Supervizor si, daca este cazul, de Autoritatea Drumurilor

competenta.

Acolo unde Antreprenorul, sau subcontractantul specialist angajat de acesta, a finalizat restabilirea finala
a santurilor de pe marginea drumurilor, acestea vor fi supuse unei inspectii comune din partea Autoritatji

Drumurilor.
4.42.9 Defrigsarea zonei
Defrisarea zonei nu va incepe pana cand locul unde se desfasoara defrisarea nu este imprejmuit.

Antreprenorul nu va arde lemne din tufiguri sau alte deseuri combustibile pe santier decat daca are acordul

Supervizorului.
Gardurile si portile vor fi Tnlaturate cu grija si depozitate pentru reutilizare.
4.42.10 Asezarea si compactarea cenusii de combustibil pulverizate (PFA)

Testele pentru continutul optim in umiditate al PFA asa cum este livrat se va efectua de catre Autoritatea

Contractanta. Continutul in umiditate al PFA se va situa intre 90 — 110% din continutul optim de umiditate.
Antreprenorul va depozita PFA in straturi cu o grosime finala de 150 mm.
Antreprenorul va asigura compactarea adecvaté pe pantele marginale.

Pentru compactarea PFA, vor fi folosite compactoare vibratoare daca nu s-a stabilit altfel de catre

Supervizor.
4.42 .11 Peisagistica

Antreprenorul va asigura ca se realizeaza crearea peisajului intr-un anotimp potrivit si in conditii meteo
adecvate asa cum a fost aprobat de catre Supervizor. Operatiunile de plantare vor fi suspendate in

perioadele de seceta, cand solul este inghetat sau inundat, sau in perioade de vant rece uscat persistent.

Pregatirea solului
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e Ins&mantarea si plantarea gazonului

Aria va fi cultivata la o adancime minima de 100 mm de catre un rotocultor mecanic sau printr-o metoda
similara aprobata. Pietrele de peste 500 mm, in orice dimensiune lineara vor fi indepartate. Toate buruienile
vor fi indepartate. Zona va fi tasata usor si greblata pentru a furniza un strat fin de 25 mm adancime. Toate
nivelurile terminate vor fi niveluri egale si se vor conforma contururilor sau nivelurilor punctiforme aratate

pe desene.

Cu 3 pana la 5 zile Tnainte de insamantare sau plantare de gazon, se va aplica un ierbicid impotriva
buruienilor in zona, conform instructiunilor producatorului, iar un ingragsamant aprobat pre-germinare va fi

aplicat Tn zona in stratul de suprafata.
e Liniile gardului viu

Se va pregati o fasie potrivita prin indepartarea vegetatiei de suprafata. Fasia va fi apoi cultivata pana la o
adancime de 200 mm, iar buruienile si radacinile daunatoare vor fi indepartate. Antreprenorul va depozita
pamant vegetal importat pentru a impiedica schimbarile bruste de nivel. Inainte de plantarea materialului
de gard viu, se vor incorpora in zona de plantare ingrasaminte adecvate, in conformitate cu recomandarile

producatorului.
e Copaci si Arbusti

Acolo unde urmeaza a fi plantati copaci individuali sau arbusti, se va pregati o zona circulara de 1,2 m in
diametru, iar aceasta zona va fi cultivata pana la o adancime de 100 mm. Se vor indeparta toate buruienile
si radacinile daunatoare si se va excava o groapa potrivita pentru plantare in centrul zonei cultivate. Acolo
unde se vor crea zone cu arbusti sau copacei, se va pregati intreaga arie de plantare in mod similar si se

vor realiza gauri de plantare pentru fiecare arbust sau copac individual.
Plantarea
¢ Insamantarea si plantarea

Insdmantarea va avea loc numai in timpul conditiilor meteo adecvate asa cum se aprobd de cétre

Supervizor.

Dupa insamantare, paméantul urmeaza sa fie greblat sau grapat si usor consolidat prin tasarea cu un

compactor cu placa aprobat.

Daca saméanta nu incolteste, Antreprenorul va rednsamanta partial sau in intregime pana cand se obtine

un gazon nivelat.

Cand iarba este inalta de 75-100 mm tunderea se va face cu ajutorul unei coase rotitoare care va reduce

inaltimea ierbii la 50 mm.

Se vor indeparta gramezile de iarba si se va efectua apoi o a doua taietura la o perioada nu mai mica de o

luna de la prima tundere, pentru a reduce inal{imea ierbii la 50 mm.
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Vor urma taieturi cu o masina de tuns la intervale de 2 saptamani, iarba taiata fiind indepartata. Imediat
dupa a patra taietura, sau la un interval ales de Supervizor, zona cu iarba proaspat taiata va fi tratata in

mod egal cu un ingrasamant aprobat.
o Plantarea de gard viu

Plantarea de gard viu va fi efectuata in conditii meteo adecvate. Gardul viu va fi format dintr-o specie locala
aprobata. Gardurile vor fi plantate la 500 mm distanta sau la o alta distanta ceruta, in doua sau trei randuri
la 600 mm distanta pentru intreaga lungime a gardului viu. Gropile de plantare vor fi sdpate la o dimensiune
suficienta pentru a permite radacinile plantelor sa se raspandeasca sau bulbilor sa se acomodeze. Plantele
din gardul viu ce sunt livrate in conditii meteo nepotrivite vor fi pastrate Thauntru (daca conditiile o permit)
si vor fi protejate de inghet sau ploaie folosind baloti de paie si/sau prelate (care vor fi indepartate de cate
ori si cat de mult este posibil pentru a evita lipsa lemnului) sau vor fi udate in timpul secetei. Orice plante

care arata semne de deteriorare vor fi respinse
e Plantarea copacilor si arbustilor

Plantarea copacilor si arbustilor se va face in conditii meteo favorabile. In mod alternativ pot fi folosite plante
tinute Tn recipiente ce pot fi plantate in alte perioade ale anului, cu condifia sa fie intreprinsa irigarea

adecvata de catre Autoritatea Contractanta.

Gropile de plantare vor fi sapate la o dimensiune suficienta pentru a permite radacinile plantelor sa se
raspandeasca sau bulbilor s se acomodeze. Adancimea fiecarei gropi va fi astfel incat copacul sau
arbustul sa fie plantat la aceeasi adancime ca aceea in care a crescut in pepiniera sau in recipient. Groapa
va fi umpluta cu solul confindnd un ingrasamant potrivit aplicat in conformitate cu recomandarile
producatorului. Planta va fi scuturata pe masura ce are loc umplerea pentru a asigura ca radacinile intra in
contact cu solul si minimalizeaza orice spatii goale si vor fi compactate in straturi in nivelul existent al

solului.

Daca, atunci cand copacii sau arbustii sunt livrati la santier, vremea nepotrivitd impiedica plantarea
imediata, ei vor fi acoperiti si protejati cu baloturi de paie si prelate impotriva Tnghetului sau efectelor

excesive ale ploii.

Zona de plantare va fi pregatita folosind un compost adecvat. Solul din zona de plantare va fi irigat pentru

a asigura ca este umezit in mod corespunzator.

Se va furniza un arac pentru fiecare copac. Va fi ascutit, cu diametrul de 75-100 mm si din lemn analizat si
aprobat. Fiecare arac va fi de 1,2 m lungime si va fi infipt in groapa de plantare pe partea copacului expusa
vantului, Tnainte de plantare, astfel incat 800 mm sa ramana deasupra nivelului definitiv al solului. Copacii

individuali ce nu se afla in zonele de crang vor avea 3 araci pentru a forma un suport triunghiular.

Fiecare copac, care este sustinut de un singur arac, va avea o legatura de cauciuc cu un butuc de spatiere.
Va fi pozitionat la 25 mm de varful aracului si batut in cuie de arac, folosind un cui galvanizat,. Unde un

copac este sustinut de un sistem din 3 araci, se vor asigura legaturi orizontale din cablu de otel sau din
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funie de nylon. Copacul va fi protejat printr-un manson de cauciuc si prin legaturi orizontale atasate la 25

mm de varf.
Arbustii vor fi plantati Tn mod similar, insa nu este nevoie de legaturi orizontale.
Intretinerea

e Orice zone cu iarba care nu se dezvolta in mod satisfacator va fi reinsamantate sau reacoperite cu
gazon dupa indicatiile Supervizorului si dupa pregatirea adecvata a solului;

o Trei pari si legaturi vor fi reasezati dupa cum este necesar pentru a asigura sprijin adecvat;

e  Gardurile impotriva iepurilor si imprejmuirile vor fi mentinute pe tot parcursul perioadei;

e Zonele cu pamant gol din jurul copacilor, arbustilor si gardurilor vii vor fi mentinute fara buruieni si
iarba;

e Antreprenorul va iriga toate zonele cu iarba, gardurile vii, copacii si arbustii, dupa cum este necesar;

e Toate crengile moarte sau vlastarii ce apar pe trunchiurile copacilor vor fi indepartate;

e Plantele din gardul viu vor fi taiate la intervale potrivite pentru a stimula cresterea tufisurilor. In mod
asemanator, arbustii vor fi taiati pentru a incuraja forma frumoasa, in conformitate cu practica

horticulturii.
5 BETONUL $1 COFRAJELE

5.1 Betonul

Antreprenorul va proiecta si pune in opera toate betoanele pentru a indeplini cerintele acestor Specificatii
si conditiile asociate de acest serviciu. Aceste cerinte sunt directionate spre obtinerea durabilitatii si a
rezistentei betonului. Tot betonul va fi proiectat pentru Conditii de Expunere severa asa cum se indica in
SR EN 1992-1-1. Structurile ce retin apa vor fi proiectate conform SR EN 1504. Toate celelalte betoane vor
fi proiectate conform SR EN 1992-1-1.

Betonul va fi proiectat sa reziste eroziunii apei si atacului chimic din din compozitia solului cu care va intra
in contact. Codurile recunoscute international care vor face dovada unei proiectari adecvate, vor fi trimise

Supervizorului.

Conditii tehnice

Clasele betoanele utilizate Tn elementele noi vor fi cele prevazute n proiect.

In starea proaspata, betoanele vor indeplini la locul de punere in opera, urméatoarele conditii:
(a) Consistenta va corespunde clasei de tasare S3 (tasare de la 100-150 mm);
(b) Temperatura maxima va fi de +25°C.

Compozitia betonului:

Parametrii compozitiei betonului — conform NE.012/1-2007.

Prepararea betonului:
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Statia de betoane trebuie sa fie atestata conform prevederilor codului NE 012/1-2007; executantul fiind

obligat sa ia masuri in vederea realizarii acestui scop.
Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric, admitandu-se urmatoarele abateri:
(a) ciment: + 2%
(b) agregate: + 3%
(c) apa: +1%
(d) aditivi: +5%

Se va verifica cel putin de 2 ori pe saptamana si ori de cate ori se considera necesar functionarea corecta

a mijloacelor de dozare, folosindu-se greutati esalonate cel putin pana la 200 kg.

Dozarea aditivilor se face cu dozarea corespunzatoare, care sa permitd o masurare cat mai exacta a
cantitatii de solutie de aditiv stabilita prin reteta betonului. Antreprenorul trebuie sa ia toate masurile
necesare pentru prepararea si dozarea corespunzatoare a aditivilor, tinAnd seama ca abateri mai mari in

plus sau in minus decat cele prevazute, pot influenta nefavorabil calitatea betonului.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera va fi urmatoarea: agregate, ciment, apa si

la urma aditivul .

Durata de malaxare a unei sarje va fi de minim 1 minut/ m3 sau de 5 min pentru o cantitate mai mica de 5

m3.

Executantul va stabili caracteristicile betonului proaspat la preparare, cu un ecart care sa {ina seama de
evolutia acestora in functie de durata de transport, timpul de punere in opera si conditile de mediu, astfel
incat la punerea in lucrare sa aiba consistenta prevazuta in proiect si sa nu depaseasca temperatura

maxima de +25° C.
Conditii de preparare pe timp friguros

In perioada de timp friguros, Antreprenorul trebuie sa ia mé&surile necesare prepararii betonului peste

temperatura minima prevazuta.

Aceste masuri vor cuprinde: Tndepartarea ghetii si a bulgarilor de agregate inghetate, acoperirea

agregatelor cu prelate in incalzirea lor cu abur sau aer suflat prin registre de tevi, utilizarea apei calde etc.
Agregatele nu vor fi incalzite la temperatura mai mare de 60°C.

Daca la prepararea betoanelor se utilizeaza apa care are temperatura mai mare de 40°C, se va evita

contractul direct al apei cu cimentul.

In acest caz se va amesteca mai intai apa cu agregatele si numai dupa ce temperatura amestecului a

scazut sub 40°C, se va adauga si cimentul.

Conditii de preparare pe timp calduros
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Tn perioada de timp calduros, Antreprenorul va lua masurile necesare producerii betonului sub temperatura

maxima admisa.

Aceste masuri vor cuprinde: stropirea depozitelor de agregate cu apa rece, protectia depozitelor de
agregate si a rezervoarelor de apa impotriva actiunii directe a razelor solare si a vanturilor calde si uscate,
folosirea apei reci la prepararea betoanelor, betonarea la ore cu temperaturi mai scazute ale zilei sau

noaptea.
Transportul betonului

Transportul betonului de la statia de betoane la locul de punere in lucrare se va face cu autoagitatoare sau

basculante cu bena etansa.
Transportul local al betonului se va face cu pompe de beton, bene, jgheaburi, skipuri, tomberoane etc.

Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon de transport in care vor fi mentionate cel putin urmatoarele

date:
(a) numarul bonului si data intocmirii;
(b) betoniera la care s-a preparat betonul;
(c) tipul de beton si volumul (mc.);
(d) destinatia betonului;
(e) ora plecarii din statie;
(f) ora sosirii in santier;
(g) ora inceperii si terminarii descarcarii.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei iar datele din santier de conducatorul
lucrarii. Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar, din care unul ramane in santier si celalalt se

intoarce la statia de betoane.

Durata de transport, care se considera din momentul inceperii incarcarii $i pana la terminarea descarcarii

in mijlocul de transport, nu va depasi:
(a) 45 minute cand temperatura mediului este mai mare de 30°C;
(b) 60 minute cand temperatura mediului este cuprinsa intre 15° - 30°C;
(c) 90 minute cand temperatura mediului este mai mica de 15°C.

Antreprenorul va lua masuri ca Tn timpul transportului sa nu se altereze calitatea betonului (pierderi de lapte
de ciment sau segregari, in cazul transportului cu basculante, adaugari de apa, in cazul transportului

betonului cu auto-agitatoare).

Antreprenorul va asigura transportul betonului in bune conditji, in timpul executarii lucrarilor pe timp friguros

sau calduros, luand masurile corespunzatoare de protectie in scopul conservarii calitatii betonului proaspat.
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5.2 Prevederi generale aplicabile lucrarilor de beton armat

Pentru realizarea in conditii corespunzatoare de calitate a lucrarilor, cumulativ cu prevederile Normativelor
NE 012/1-2007 si NE 012/2-2010, trebuie indeplinite conditiile tehnice inscrise in prezenta specificatie

tehnica.
Prezentul capitol se refera la lucrarile de betonare in elemente noi.

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie, in majoritate, lucrari care devin
ascunse, astfel incat verificarea calitatii acestora trebuie sa fie consemnata in procese verbale de receptie
calitativa, incheiate intre delegatii Autoritatii Contractante si Antreprenorului. Nu se considera valabile

procesele verbale de receptie calitativa incheiate numai de Antreprenor.

Nu se admite trecerea la o0 noua faza de executie Thainte de incheierea procesului verbal referitor la faza

precedenta daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa.

in procesele verbale se vor preciza concret verificarile efectuate, constatérile rezultate si daca se admite

trecerea la faza de executie urmatoare.
Este obligatorie incheierea de procese verbale in urmatoarele faze de executie:
(a) la terminarea executarii cofrajelor;
(b) la terminarea montarii armaturilor;
(c) Tnainte de inceperea betonarii;
(d) Tn cursul betonarii;
(e) la decofrare.
Abaterile limita admisibile sunt:

(a) pentru cofraje

(i) lungimi + 10 mm;
(i) dimensiuni sectiuni + 3 mm;
(iii) inclinare fata de verticala + 2 mm/m si 10 mm total.

(b) pentru armaturi

(i) distanta intre armaturi + 5 mm;
(i) grosime strat acoperire + 3 mm.
(c) lungimi armaturi (totale sau partiale) exprimate astfel:

(i) pentru bare mai scurte de 1 m 5 mm;
(i) pentru bare intre 1 si 10 m 20 mm.

(d) pentru dimensiunile elementelor dupa decofrare:
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(i) dimensiuni + 15 mm
(i) inclinarea suprafetelor fata de verticala partiala + 3 mm/m
(iii) inclinarea suprafetelor fata de verticala totala + 5mm
(iv) inclinarea suprafetelor fata de orizontala partiala + 5 mm/m
(v) inclinarea suprafetelor fata de orizontala totala + 10 mm

Antreprenorul este obligat ca, prin laboratorul propriu sau alte laboratoare de specialitate, sa efectueze

incercarile prevazute in prezenta specificatie tehnica si sa {ina evidenta rezultatelor.
5.3 Prevederi specifice realizarii elementelor din beton armat si a materialelor componente
Prezentul capitol se refera la lucrarile de betonare in elemente noi.
Capitolul cuprinde prevederi referitoare la:
(a) conditii tehnice de calitate pentru betoane si materiale componente ale acestora;
(b) compozitia betoanelor;
(c) conditii de preparare, transport, punere in opera si tratare ulterioara a betoanelor;
(d) metodologia de verificare a calitaii betoanelor si materialelor componente,
(e) conditii tehnice si controlul calitatii pentru cofraje si armaturi.

Betoanele utilizate se vor produce si se vor livra de catre statiile de betoane care functioneaza pe baza
certificatelor de atestare.

Retetele se vor stabili, corecta si definitiva in functie de rezultatul incercarilor preliminare de laborator

privind:
(a) umiditatea agregatelor;
(b) granulozitatea sorturilor;
(c) densitatea aparenta a betonului proaspat;

Compozitia de beton adoptata va fi permanent corectata in privinta cantitati de apa, in functie de umiditatea
agregatelor, astfel incat sa se respecte raportul A/C prescris de normativul NE 012/1-2007. Lucrabilitatea

betonului proaspat va fi verificata atat la statia de betoane cat si la locul de punere in opera.
5.4  Turnarea betonului
5.4.1 Prevederi Generale Privind Betonarea

Betonarea elementelor constructiei se va face pe baza proiectelor de executie, a ordinei si tehnologiei de
executie adoptata de executant si a prevederilor prezentei specificatii tehnice. Se vor respecta regulile de
betonare din Cod NE 012/2-2010.

Tnainte de a incepe betonarea oricarui element, se vor verifica:
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(a) cotele de nivel si starea de curatenie a suprafetei cofrajelor sau a betonului turnat in faza

anterioara;

(b) corespondenta cotelor cofrajelor atat in plan cat si de nivel cu cele din proiect, verticalitatea
cofrajelor, existenta masurilor pentru mentinerea formei, asigurarea etanseitatji si fixarea cofrajelor

cu elemente de sustinere;

(c) rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere, corecta rezemare si fixare a sustinerilor,

existenta penelor si a altor dispozitive de decofrare etc.;

(d) dispunerea corecta a armaturilor si corespondenta diametrelor si numarul lor cu cele din proiect,

solidarizarea armaturilor intre ele, existenta in numar suficient a distantierilor etc.;

(e) functionarea corecta a mijloacelor de preparare, transport si punere n opera a betonului;
(f) etanseitatea cofrajelor, pentru a nu se produce scurgerea laptelui de ciment;

(g) existenta materialelor de protectie a betonului in stare proaspata;

(h) existenta utilajelor necesare pentru vibrare;

(i) asigurarea conditiilor tehnico-organizatorice pe toate fazele procesului de preparare, transport,
punere in opera si tratare ulterioara a betonului, astfel incat sa fie respectate prevederile referitoare

la beton si betoane.

Daca se constata nepotriviri fata de proiect sau se apreciaza ca nu sunt asigurate toate conditiile necesare

inceperii betonarii, se vor lua masurile corespunzatoare.

In urma efectudrii verificarilor mentionate mai sus si a celor previzute in alte documente, se va completa

“Procesul verbal de inspectie la punct fix pentru verificarea conditiilor prealabile betonarii”.

Betonarea va fi condusad nemijlocit de seful lucrarii. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va
supraveghea desfasurarea actiunii, ludnd masuri operative de remediere a oricaror deficiente constatate,
deficientele si masurile adoptate fiind consemnate in “Procesul verbal de betonare” al elementelor ce se

toarna.

Betonul trebuie pus in lucrare in timp cat mai scurt posibil, dupa aducerea la locul de turnare, punerea lui

in opera facandu-se fara intreruperi intre rosturile de turnare prevazute in proiect.

Turnarea betonului se va face in straturi orizontale, pe céat posibil uniforme, cu grosimea de max. 30 cm.
Inaltimea de cadere liberd a betonului nu va fi mai mare de 1 m cand se toarn& cu pompa si 1,5 m cand se

toarna cu alte mijloace.

Durata maxima de timp admisa intre turnarea a doua straturi succesive se va aprecia in funciie de
compozitia betonului, conditiile de mediu si dimensiunile elementului, astfel incat sa existe garantia ca
stratul nou de beton turnat poate fi vibrat impreuna cu stratul turnat anterior. Daca Antreprenorul considera

ca, din diferite motive, nu poate asigura turnarea straturilor de beton in timpul necesar asigurarii continuitatji
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elementelor, atunci la prepararea betoanelor, pe langa aditivul de baza, se va folosi si aditiv intarzietor

(hexametafosfat de sodiu).

Daca totusi betonul din stratul turnat anterior s-a intarit sau daca din motive de for{a majora, continuarea
betonarii este imposibila, suprafata betonului se va considera rost de turnare si va fi tratata in consecinta:
se va curata betonul necompactat, laptele de ciment, se va crea o suprafata rugoasa care inainte de

reluarea betonarii va fi bine suflata cu aer comprimat si spalata.
La turnarea betonului se vor respecta prevederile NE 012/2-2010 si se va urmari urmatoarele aspecte:

(a) betonul adus la locul de punere in opera va fi de calitate corespunzatoare (se incadreaza in

limitele de lucrabilitate admise si nu prezinta segregari);
(b) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in straturi orizontale;
(c) se va urmari umplerea completa cu beton a sectiuni;
(d) se va urmari mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor;

La turnarea betonului se va urmari cu atentie inglobarea completa a armaturilor in beton si realizarea
corecta a grosimii stratului de acoperire. in zonele cu arméturi dese (noduri de cadru), umplerea complet&
cu beton si compactarea acestora se va face cu deosebita grija, iar acolo unde este cazul se vor crea
posibilitati de acces lateral a betonului proaspat prin spatii care sa permita si patrunderea vibratorului sau

a vergelelor metalice pentru indesarea betonului.

Se va evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta in proiect; se interzice

circulatia muncitorilor direct pe armaturi.

Compactarea betonului din elementele turnate se va face prin vibrare, operatie pe parcursul careia

Antreprenorul va lua masuri privind:

(a) instruirea personalului in ceea ce priveste tehnica vibrarii i importanta executarii corecte si cu

congtiinciozitate a acestei operatii;
(b) dotarea muncitorilor instruiti in acest sens cu vibratoare corespunzatoare si in numar suficient.

(c) timpul optim de vibrare si grosimea stratului de beton se va stabili prin determinari de proba

efectuate in opera la prima sarja de beton ce se compacteaza.
La vibrarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli:

(a) vibratorul se va introduce cat mai vertical, patrunzand in stratul inferior pe adancime de cca. 10

...15cm;

(b) scoaterea vibratorului se va face cat mai lent pentru a se evita formarea de goluri in punctele

de extragere;

(c) durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic se situeaza intre 5 ... 20 min.
in functie de lucrabilitatea betonului, dimensiunile elementului si gradul de armare, precum si tipul

de vibrator utilizat.
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Semnele dupa care se recunoaste ca vibrarea s-a terminat sunt urmatoarele:
(a) betonul nu se mai taseaza;
(b) suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;
(c) inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului si se reduce diametrul lor;

(d) apare lapte de ciment sau apa la imbinarile cofrajelor.
5.5 Betonul preparat in statie

Acolo unde betonul urmeaza sa fie obtinut de la un furnizor de beton, Antreprenorul va obtine acordul
Supervizorului asupra sursei si va aduce argumenta in mod justificat ca statia de betoane este capabila sa

produca beton la standardele cerute.

Antreprenorul va informa de asemenea pe Supervizor asupra unor furnizori alternativi disponibili daca

acordul asupra sursei specificate mai sus a fost retras de acesta pe durata contractului.
Buletinul de livrare necesar pentru fiecare incarcatura de beton gata amestecat va detalia:

(a) clasa sau descrierea betonului;

(b) lucrabilitatea specificata;

(c) continutul minim de ciment;

(d) procentul maxim de apa/ciment;

(e) cantitatea de beton in metri cubi;

(f) ora la care a fost produs;

(g) tipul si marimea maxima nominala a agregatelor;

(h) tipul sau denumirea si proportia oricarui adaus;

(i) continutul real de ciment si procentajul oricaror PFA sau Ggbs incluse;

(j) locatia betonului Tn lucrari.

Toate buletinele de livrare vor fi pastrate la santier si vor fi facute disponibile pentru inspectare de catre

Supervizor.

Cerintele pentru materiale si calitatea fortei de munca specificate aici, inclusiv toate esantionarile, testele
si rezultatele, se vor aplica in mod egal atat betonului amestecat la santier cat si betonului adus de la o

statie de betoane.

Nu se va adauga apa in compozitia betonului dintr-o betoniera decét la fabrica de dozare a acestuia.
Amestecul va fi agitat incontinuu pe durata transportului. Transportul si momentele plasarii vor fi revizuite

si aplicate strict in legatura cu circumstantele distantei si riscului de intarzieri in trafic.
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5.6 Adaosuri de beton

Programele pentru specificarea betonului sunt anexate la sfarsitului prezentului volum. Acestea vor fi
completate de catre Antreprenor pentru orice element proiectat si vor fi trimise Supervizorului pentru
aprobare Tnainte ca acesta sa depuna o comanda pentru beton. Cele 4 tipuri de amestec sunt definite dupa

cum urmeaza:

(a) Amestecul proiectat: Amestec pentru care cumparatorul este responsabil cu specificarea
performantei cerute, iar producatorul este responsabil cu selectarea proportiilor amestecului pentru

a produce performanta specificata;

(b) Amestecul prescris: Amestec pentru care cumparatorul specifica proportiile materialelor
constituente si este responsabil cu asigurarea ca aceste proportii sa produca beton cu performanta

ceruta;

(c) Amestecul standard: amestecul selectat din lista restrictionata oferita in SR EN 206-1:2000 si

executat cu 0 gama restrictiva de materiale;

(d) Amestecul proiectat: Amestec produs in conformitate cu specificatiile oferite in SR EN 206-
1:2000 si care necesita ca producatorul sa mentina certificarea conformitatii produsului bazata pe
testarea produsului si supraveghere cuplatd cu acordul sistemului calitativ al producatorului
conform cu EN ISO 9001.

In privinfa amestecurilor de beton proiectate de catre Antreprenor, se vor lua masuri potrivite Tmpotriva

riscului de crapare datorita contractiei si curgerii lente si reactivitati agregatilor ce contin alcali.

Cu cel putin 4 saptamani Tnainte ca lucrarile in beton sa fie propuse, Antreprenorul va trimite Supervizorului,

si va obtine acordul sau Tnhainte de inceperea turnarii betonului, urmatoarele informatii:
(a) Natura si sursa fiecarui material constituent;
(b) Sursa aprovizionarii cu beton si orice surse alternative ce pot fi folosite;
(c) Detalii asupra tuturor amestecurilor de beton, precum:
(i) marca betonului;
(ii) proportiile propuse sau cantitatea fiecarui constituent per metru cub de beton compactat;
(iii) continutul de aer inclus, daca este cazul;
(iv) continuturile de clor, alcali reactivi si sulfati;
(v) lucrabilitatea intentionata.

(d) Detalii asupra metodei generale de constructie, timpii de lovire a cofrajului, metodele de turnare a

betonului si marimea si succesiunea turnarilor de beton;
(e) Metodele propuse de tratare ulterioara a betonului.

Supervizorul va fi informat de orice modificari ale sursei materialelor constituente sau ale proportiilor lor.
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5.7 Amestecurile de proba

Daca datele existente asupra materialelor si proprietatilor amestecurilor de beton nu sunt disponibile, se
vor efectua teste preliminare de laborator pentru a stabili ce amestecuri de materiale existente indeplinesc

specificatiile.

Acolo unde sunt necesare amestecuri de proba pe teren, se vor crea trei doze separate de beton, folosind
materiale tipice pentru sursa de aprovizionare propusa si, acolo unde este cazul, in conditii de lucru pentru

productia la scara larga.

Lucrabilitea, continutul de aer si densitatea fiecarei doze de testare vor fi stabilite, si se vor face trei cuburi
din fiecare doza pentru testarea dupa 28 de zile. Rezistenta medie la 28 de zile a celor trei amestecuri nu

va fi mai mica decat cea medie proiectata.
5.8 Adaosuri de beton ce contin PFA

Raportul apa/ciment din amestecurile de beton ce confin PFA (cenusi de combustibil pulverizate), nu va

depasi 0,50 pentru ca betonul proiectat sa fie impermeabil si va tine cont de lucrabilitatea ceruta a betonului.
Cimentul rezistent la sulfati nu va fi folosit in amestecurile ce contin PFA.
5.9 Betonul ciclopian

Betonul ciclopian va contine ciment obisnuit Portland si agregate in marimi de 20 mm in proportie de 1:10

Ccu masa acestuia.

Betonul va fi amestecat pana ajunge la o culoare si o consistenta uniforma adaugand suficienta apa pentru

a acoperi toate agregatele, fara a crea lapte de ciment in exces.
Betonul nu va fi vibrat mecanic sau lucrat excesiv cand este turnat.
5.10 Beton cu antrenare de aer

Acolo unde este necesar betonul cu antrenare de aer, acesta va avea un continut de aer mediu de 5%-7%,
pe volum de beton proaspat, la momentul turnarii, masurat prin utilizarea unui aparat de masurare a

antrenarii aerului.
5.11 Continutul de cloruri

Clorura de calciu sau adaosurile ce contin clorura de calciu nu vor fi folosite in producerea betonului armat.

Continutul total de ioni de clor estimat, raportat la masa cimentului din betonul armat nu va depasi

urmatoarele limite:

Beton din ciment Portland, sau combinatii cu PFA. 0.3%
Beton fabricat cu ciment rezistent la sulfatj. 0.2%
Beton uscat cu aburi si beton precomprimat 0.1%
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5.12 Dozarea si amestecarea

Cimentul si agregatele vor fi dozate in greutate pana la £2% din masele dozelor {inta. Apa si adaosurile vor

fi dozate pana la +1% din volumele tinta ale dozelor.

Amestecarea se va face cu o betoniera cu tamburul pe axa orizontala. Cantitatile dozelor vor fi intre 30%

si 60% din capacitatea nominala a betonierei.

Timpul de amestecare nu va fi mai mic de 2 minute si va fi suficient pentru a produce un beton de culoare

uniforma.
5.13 Lucrabilitatea betonului

Lucrabilitatea betonului proaspat va fi astfel incat betonul poate fi manevrat si turnat fara segregare si, dupa

compactare, el poate umple in intregime cofrajul si poate inconjura toate armaturile si tevile.
5.14 Transportarea, turnarea si compactarea

Betonul va fi transportat de la betoniera si turnat in lucrari cat mai rapid posibil prin metode ce vor impiedica
segregarea sau pierderea oricaror ingrediente si care vor pastra lucrabilitatea ceruta. Va fi depozitat cat
mai aproape posibil de pozitia sa finala si intregul echipament pentru transportul betonului va fi pastrat

curat.
Antreprenorul va oferi Supervizorului notificare cu cel putin 24 de ore inainte, intentia sa de a turna beton.

Betonul va fi compactat minutios in pozitia sa finala intr-un interval de 30 de minute de la descarcarea din

betoniera, cu exceptia cazului in care este transportat in agitatori fabricati special ce functioneaza continuu.

Instalatia folosita pentru compactare va opera in mod continuu pe durata turnarii fiecarei doze de beton

pana cand eliberarea de aer a incetat si intr-o maniera care nu permite segregarea ingredientelor.

Ori de céate ori este nevoie de aplicarea externa a vibratiilor, proiectul cofrajului si dispunerea vibratoarelor

trebuie sa fie astfel incat sa asigure compactarea eficienta si sa evite deteriorari ale suprafetei.

Turnarea nu va incepe pana nu au fost aprobate fixarea si pozitionarea armaturilor si a elementelor ce

urmeaza a fi inglobate precum si conditiile suprafetelor sau cofrajelor.

Betonul va fi transportat prin mijloace care impiedica contaminarea (cu praf, ploaie etc.), si va fi transportat

si turnat fara intarziere.
In&ltimea de turnare a betonului va fi stabilita inainte impreuna cu Supervizorul.
Betonul va fi turnat direct in pozifia sa finala, fara deplasarea armaturii, elementelor incastrate si cofrajului.

Vibratiile nu vor fi aplicate direct sau indirect betonului dupa ce a avut loc priza initiala, si nici nu vor fi

folosite pentru a face betonul sa curga in cofraj.

Turnarea intre rosturile constructiei, in fiecare sectiune de lucru va fi continua. Daca turnarea betonului

este intarziata cu mai mult de 30 de minute datorita unor defectiuni, Antreprenorul va monta puncte de
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oprire verticale si va forma un rost al constructiei sau va inlatura betonul deja turnat si va reporni turnarea

dupa repararea defectiunii.

Turnarea nu va avea loc in timpul furtunilor, ploilor torentiale sau ninsorii. Daca este probabila aparitia unei
astfel conditii, Antreprenorul va asigura protectie materialelor, instalatiei si cofrajelor, pentru ca lucrarile sa

poata continua. Daca vantul puternic persista, se va asigura protectie impotriva ploii si prafului.

Antreprenorul va stabili impreuna cu Supervizorul cu cel putin 7 zile inainte, succesiunea de turnare

betonului. Antreprenorul va turna betonul treptat si va evita deformarea cofrajului.
5.15 Turnarea betonului la temperaturi mici

in conditiile in care temperatura aerului este mai micd sau egald cu +5° C sau existd probabilitatea ca in
interval de 24 ore sa scada sub aceasta limita, se recomanda ca temperatura betonului sa fie in jurul valorii
maxime prescrise, luandu-se masurile necesare pentru curatirea suprafetei de betonare de zapada si

gheata.
Este interzisa folosirea clorurii de calciu ca agent de dezghetare.

Daca temperatura suprafetei care urmeaza sa fie acoperita cu beton este mai mica de +5° C, betonarea

nu va incepe.

Betonarea la temperaturi medii de sub 8° C poate fi efectuatd numai daca sunt indeplinite urmatoarele
conditii:
(a) Agregatele si apa folosite in amestec vor fi ferite de zapada, gheata si inghef. Daca este

necesar, se vor folosi jeturi de abur pentru a dezgheta gramezile de agregate;

(b) Tnainte de turnarea betonului, cofrajul, armatura si orice suprafatid cu care intrd in contact

betonul proaspat, vor fi ferite de zapada, gheata si inghet;

(c) Temperatura initialad a betonului la momentul turnarii va fi de cel putin 10° C. Daca este necesar,

se vor folosi apa si agregate incalzite pentru a atinge aceasta valoare;

(d) Cea mai scazutad temperatura la suprafata betonului va fi mentinuta la minim 5° C pentru o
perioada de preintarire de cel putin 3 zile sau pana cand betonul atinge o rezistentd de SN/mm2.
Se vor pune la dispozitie paturi izolatoare sau acoperitoare incalzite pentru a obtine conformitatea

cu aceasta cerinta;

(e) Temperatura la suprafata betonului va fi masurata folosind un aparat potrivit cu o precizie de 1°
C. Temperatura betonului pentru fiecare turnare va fi masurata la intervale de timp regulate ce nu

depasesc 24 de ore.
Imprejmuirile ncalzite vor fi ventilate in mod adecvat, iar jeturile de aer cald nu vor lovi direct betonul.

Antreprenorul va lua masuri de precautie pentru a minimaliza tensiunile termice datoritd temperaturilor
scazute ale aerului in vremea rece. La finalul perioadei de pre-intarire, betonul va fi lasat sa se raceasca

treptat. Scaderea maxima a temperaturii suprafetei in orice perioada de 24 de ore nu va depasi 11° C pana
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cand temperatura la suprafata este in intervalul a 14° C din temperatura ambientala, moment in care se

poate inlatura protectia.
5.16 Turnarea betonului pe timp calduros

La turnarea betonului pe timp calduros, Antreprenorul va lua masurile necesare respectarii temperaturii
maxime admise si protejarii corespunzatoare a betonului impotriva efectuarii evaporarii rapide a apei din

beton.
Se recomanda betonarea in timpul nopfii.
Tratarea betonului dupa turnare:

(a) Tn conditii normale de temperatura

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire, betonul va fi mentinut permanent umed timp de minimum
7 zile, fie printr-o stropire permanenta, fie prin acoperirea betonului cu prelate, rogojini, paAnza de sac etc.
mentinute permanent umede. In perioada de timp c&lduros tratarea betonului se va face pe o perioada de

minim 14 zile de la turnare.
(b) Tn conditii de timp friguros

Masurile de protectie pe timp friguros se vor lua cand temperatura mediului ambiant (masurata la ora 8

dimineata) este mai mica de +50C.

Protectia betonului va asigura pe langa conditii normale de intarire si:
(a) o rezistenta de minim 50 daN/cmp suficienta pentru a evita deteriorarea prin actiunea inghetului

si dezghetului;
(b) evitarea de fisuri cauzate de contractare prin racirea brusca a stratului superficial de beton.

Protectia betonului pe fetele libere se va face cu rogojini sau alt material termoizolant aplicat peste o folie
de polietilena. Tnl&turarea protectiei si decofrarea se va face progresiv in functie de regimul de temperatura
masurat, inlaturarea completa facandu-se numai atunci cand diferenta de temperatura dintre suprafata

betonului si aer este mai mica de 110C.

Se atrage atentia Antreprenorului cu privire la prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile,
in vigoare. Metodele Antreprenorului se vor conforma la recomandarile continute Th acel document, cu
modificarile si completarile urmatoare. Antreprenorul va avea grija sa previna fisurarea sau craparea
betonului in conditii de temperaturi ridicate. Antreprenorul va face aranjamentele ca betonul sa fie turnat

dimineata devreme sau seara tarziu, dupa cum dispune Supervizorul.
Antreprenorul va acorda o atentie speciala cerintelor specificate in cele ce urmeaza cu privire la intarire.

Cofrajul va fi ferit de expunerea directa in soare atat inainte de turnarea betonului, cat si in timpul dispunerii

lui.

Antreprenorul va lua masurile corespunzatoare pentru a se asigura ca armatura, atat cea interioara si cea

care iese Tn afara sectiunii ce va fi betonata, este mentinuta la cea mai scazuta temperatura practicabila.
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Daca este necesar, Antreprenorul va raci agregatele si apa de amestec prin metodele aprobate de

Supervizor.

Acolo unde este cazul, Antreprenorul va proiecta, instala si opera un sistem de racire prin care apa de
racire este pompata printr-un sistem de conducte pentru a se scadea temperatura hidratarii in timpul

betonarii.

Propunerile pentru un asemenea sistem de racire vor fi inaintate spre aprobare Supervizorului, cu mult

fnainte de executarea operatiunilor de betonare.
5.17 Turnarea betonului pe vreme nefavorabila

Betonarea nu va fi permisa in timpul ploilor torentiale, cand temperatura aerului scade sub 2°C, sau cand

temperatura betonului depaseste 32°C.

Atunci cand temperatura aerului depaseste 25°C, betonarea va fi permisa numai dupa ce sunt luate masuri
de precautie speciale, aprobate de Supervizor, cu scopul de a se preveni intarirea timpurie a betonului, ca
de exemplu scaderea temperaturii apei ce va fi utilizatda in amestec sau printr-un sistem de racire,
mentinerea permanenta a agregatelor si cofrajelor pulverizate cu apa si constructia unor parasolare pentru

zona de lucru.
5.18 Temperatura betonului

Temperatura materialelor in orice doza de beton la punctul si momentul livrarii catre lucrare, nu va depasi

cu 6° C temperatura dominanta la umbra.

Acolo unde exista probabilitatea ca temperatura betonului proaspat turnat sa depaseasca 32° C, betonarea
nu va fi permisa decat daca sunt luate masuri pentru a tine temperatura sub acel nivel. Aceste masuri pot

include, dar nu sunt limitate la, urmatoarele:
(a) racirea apei amestecate;
(b) acoperirea materialelor;
(c) stropirea agregatelor cu ap3;
5.19 Tratarea betonului dupa turnare

In timpul perioadei de tratare, se vor lua masuri pentru prevenirea pierderii de umiditate si pentru a
minimaliza tensiunile termice cauzate de diferenta de temperatura dintre suprafata betonului si miezul
masei betonului precum si pentru a sustine hidratarea sustinuta a betonului. Se atrage atentia asupra

necesitatii unei tratari riguroase si continue, mai ales in cazul betonului ce confine PFA si ZGCT.

Antreprenorul va pregéati si trimite propuneri detaliate de metode pentru intarirea betonului si pastrarea unui
regim de intretinere. Betonul va fi tratat cu apa sau cu o membrana pe baza de apa pentru o perioada
minima de 7 zile. Propunerile de metode vor fi supuse aprobarii de catre Supervizor , iar cele aprobate vor

fi aplicate riguros.
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Pentru membranele de intretinere pe baza de apa: pulverizarile vor fi aplicate Tn termen de o ora de la
decofrare si vor fi de tipul aprobat de Supervizor. Aplicarea va fi in ritmul recomandat de producator. Pe
vreme calda, insorita, se vor folosi membrane ce reflecta lumina, daca Supervizorul le considera necesare.
Membranele de tratare pe baza de stropire cu apa nu vor fi folosite pe suprafete pentru care betonul

urmeaza a fi etangat sau peliculizat.

Antreprenorul va lua masuri de precautie impotriva crapaturilor datorate contractiei din suprafetele nou

turnate ale betonului. Aceste masuri de precautie pot include, dar nu sunt limitate la, urmatoarele:
(a) acoperirea suprafetelor nou-turnate;

(b) aplicarea imediata a stratului de polietilena pentru a reduce evaporarea;

(c) ridicarea de scuturi Tmpotriva vantului.

5.20 Controlul calitatii lucrarilor

In fazele procesului de executie a lucrarilor de beton simplu si beton armat, majoritatea acestor lucréri devin
ascunse, astfel incat verificarea calitatii lor trebuie sa fie consemnata in "procese — verbale” de receptie
calitativa. Procesele verbale de lucrari ascunse vor fi incheiate intre Supervizor si Antreprenor si vor fi
aduse la cunostinta proiectantului. Nu se admite trecerea la o noua faza de executie Tnhainte de incheierea

procesului verbal referitor la faza anterioara.
Verificarea calitatii lucrarilor se va face pe parcursul urmatoarelor operatii:
(a) executarea cofrajelor;
(b) calitatea si montarea armaturilor;
(c) introducerea corespunzatoare si fixarea ancorelor;
(d) calitatea betonului livrat de statia de betoane;
(e) conditiile de turnare si compactare a betonului;
(f) decofrarea elementelor;

(g) Betonul turnat intr-un element se considera de calitate corespunzatoare din punct de vedere al

rezistentei, daca sunt indeplinite criteriile din Anexa H ale Codului NE 012/2-2010.

(h) Betonul se considera corespunzator din punct de vedere al comportarii la permeabilitate daca
sunt indeplinite criteriile din Anexa X ale Codului NE 012/2-2010.

(i) Laboratorul Antreprenorului va prezenta o evidenta clara si la zi a rezultatelor incercarilor pentru
fiecare tip de beton in parte, astfel incat sa se poata identifica usor betonul dintr-un element

corespunzator unei probe prelevate si incercate.
5.21 Decofrarea

Daca prin proiect nu se specifica altfel, termenele minime de decofrare vor fi cele prevazute in Cod NE
012/2-2010.
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in cazul operatiei de decofrare se vor respecta urmétoarele:

(a) desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul lucrarii; in cazul in care se
constata defecte de turnare (goluri, zone segregate etc.) care pot afecta capacitatea portanta a elementului,

decofrarea elementelor de sustinere se va sista pana la aplicarea masurilor de remediere;

(b) sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuand

simetric catre reazeme;
(c) stabilirea pieselor de fixare (pene) se va face treptat, fara socuri;

(d) decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca de catre elementele ce se decofreaza,

ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajelor si sustinerilor.
5.22 Blocurile de testare

Tnainte de a se incepe turnarea betonului in straturi mari , Antreprenorul va construi trei blocuri de testare
cubice cu o marime a laturii de 2.0 m. Temperatura betonului la momentul fabricarii blocurilor nu va depasi
15°C, cu exceptia conditiilor de temperatura ridicata, caz in care se aplica cerinfele specificate de clauza
“Betonarea la temperaturi ridicate”. Materialele utilizate la fabricarea betonului pentru blocurile de testare,
fmpreuna cu armatura, cofrajul si materialele utilizate pentru protejarea suprafetelor superioare vor fi de

acelasi tip si din aceeasi sursa ca cele ce se intentioneaza a fi utilizate la turnarea in straturi mari.

Doua dintre blocuri vor fi armate pe doua laturi opuse si pe fatada superioara cu bare de armatura cu
diametrul de 32 mm plasate la o distanta de 250 mm in fiecare directie. Invelisul catre barele exterioare va
fi de 60 mm.

Antreprenorul va confirma caracteristicile termice ale cimentului si agregatelor care vor fi utilizate, pe baza

carora va calcula cresterea de temperatura maxima probabila a betonului.

Datele folosite vor fi indicate clar in calculele pe care Antreprenorul le va furniza Supervizorului Tnainte de

fabricarea blocurilor.

Termometrele vor fi amplasate in beton, in apropierea suprafetei, in centrul fiecarei fatade, iar unul va fi

plasat in centrul blocului.

Temperaturile vor fi inregistrate la intervale de 6 ore, pe o perioada de cel putin 7 zile pentru fiecare dintre

blocuri.

Sase cuburi de testare de 150 mm vor fi prelevate in timpul turnarii betonului pentru fiecare bloc, doua

pentru testarea la 7 zile si patru pentru testarea la 28 de zile.

Blocurile de testare vor fi considerate satisfacatoare daca, pentru fiecare dintre blocuri, sunt indeplinite

urmatoarele conditii:

o Rezistenta medie a celor patru cuburi de testare la 28 de zile depaseste rezistenta caracteristica

specificata cu cel putin 7.5 N/mm?;
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o Cresterea de temperatura pe durata hidratarii nu depaseste 45°C si diferenta de temperatura intre

orice latura si centrul blocului nu depaseste in niciun moment 20°C;
5.23 Compactarea betonului

Antreprenorul va privi compactarea betonului ca pe o operatiune de importantd fundamentala, al carui

obiectiv va fi sa se realizeze un beton simplu cu o rezistenta si densitate maxima.

Betonul va fi compactat cu mare atentie in timpul operatiunii de dispunere si va fi prelucrat in jurul armaturii,

a elementelor incastrate si in colturile cofrajului si ale formelor.

Vibratoarele mecanice vor fi de tipul imersat cu o frecventa nu mai mica de 6000 de vibratii pe minut si al

caror proiect va fi aprobat de Supervizor.

Va fi utilizat un numar suficient de vibratoare pentru a manipula rata maxima de productie a betonului, cu
o toleranta de 50% pentru unitatile de rezerva, pe toata perioada betonarii. Toti operatorii ce manipuleaza

vibratoare vor fi instruiti pentru operarea acestora.

Vibratoarele vor fi introduse Tn betonul necompactat, vertical si la intervale regulate. Acolo unde betonul
necompactat este intr-un strat de deasupra unui beton proaspat compactat, se va permite ca vibratorul sa
patrunda vertical la aproximativ 100 mm in stratul anterior. Vibratoarele vor fi retrase usor din masa de
beton pentru a se evita lasarea de goluri. Vibratoarele de tip intern nu vor fi amplasate in beton la intamplare
sau de o maniera periculoasa, iar betonul nu va fi mutat dintr-o parte a lucrarii in alta cu ajutorul
vibratoarelor. Vibratiile nu se vor aplica direct sau prin armatura sectiunilor sau straturilor de beton ce s-a
intarit intr-un grad la care betonul inceteaza sa mai fie plastic prin vibrare. Nu vor fi utilizate pentru a
determina formarea de debite de beton in cofraj pe distanie atat de mari incat sa cauzeze separarea, iar

vibratoarele nu vor fi utilizate pentru transportul betonului in cofraj.

Vibratiile betonului se vor conforma in general la cerintele stipulate in prevederile standardelor si

normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Se va avea grija ca armatura si legaturile atasate cofrajului s nu fie deranjate si sa nu se cauzeze
deteriorari ale betonului deja dispus sau ale fetei interne a cofrajului prin utilizarea de vibratoare de tip
imersat. In zonele cu armétura congestionata poate fi necesaré utilizarea de tije cu diametru mai mic iar

Antreprenorul va furniza marimile potrivite de tije pentru fiecare componenta de lucrari.
Nu va fi permisa vibrarea betonului prin ciocanirea cofrajului cu unelte manuale.

Durata vibratiei va fi limitata la cea necesara pentru a se produce o legare satisfacatoare, fara a se

determina separarea.

Vibratiile nu vor continua dupa aparitia la suprafata a apei sau a pastei de ciment. Betonul nu va fi deranjat

dupa compactare si dispunerea in pozitia finala.

Betonul care s-a asezat partial inainte de dispunerea finala nu va fi utilizat si va fi Tnlaturat de pe santier.
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5.24 Rosturile de lucru

Rosturile de lucru vor fi formate pe planuri orizontale sau verticale. Pozitionarea exacta a rosturilor de
lucru, Tn cazul in care nu este indicata in Planuri, va fi convenita cu Supervizorul nainte de inceperea
betonarii. Rosturile de lucru se vor realiza in general pe planurile cu forfecare minima si vor fi in plus
amplasate astfel incat cantitatea de beton dispusa printr-o singura operatiune sa fie limitata ca marime si

forma pentru a se minimiza contractarea si consecintele temperaturii.

Cofrajul pentru rosturile de lucru se vor realiza astfel incat sa asigure o imbinare etansa. Marginile
exterioare ale Tmbinarilor de constructie vor fi formate prin margini batatorite invelite, securizate in cofra;j
astfel incat sa se asigure un finisaj perfect drept. Capetele vor fi fixate bine si etanse la pasta de ciment si
ajustate la armatura si alte elemente fixate. Propunerea Antreprenoruluii cu privire la pozitionarea, numarul

si proiectarea rosturilor de lucru va face obiectul aprobarii Supervizorului inainte de inceperea lucrarilor.
5.25 Turnarea betonului pe lucrari executate anterior

Acolo unde betonul va fi depus langa sau peste lucrari executate anterior, suprafata betonului vechi va fi
curatata cu atentie cu o perie de sarma si curatata cu apa si aer sub presiune pentru a se expune suprafata
agregatului si a se indeparta laptele si pasta de ciment, pentru ca aplicarea sa se faca pe o suprafata

curata.

In anumite cazuri, in functie de categoria de beton utilizata, in timpul scurs intre operatiunile succesive de
betonare si conditile metereologice din momentul reinceperii betonarii, Supervizorul poate solicita ca

betonul vechi sa fie tratat distinct, incluzand tehnicile de spalare si uscare, peria de sarma, etc.
5.26 Protectia si intarirea betonului

Betonul va fi protejat de daunele produse de conditiile climaterice (raze solare ce bat direct, ploaie, zapada

sau Tnghet), de curgerea apei sau deteriorare mecanica pe perioada de intarire.

Toate metodele ce vor fi utilizate pentru intarirea si protejarea betonului proaspat turnat vor face obiectului

aprobarii prealabile a Supervizorului.

Temperaturile minime si maxime ale ambientului si umiditatea vor fi masurate si inregistrate zilnic de catre

Antreprenor.

Inregistrarile vor fi puse la dispozitia Supervizorului pentru inspectie. Toate suprafetele expuse, ca
procedura de finisare, vor fi acoperite cu o tabla umeda, urmata de un strat de polietilena reflectorizant.

Acestea vor fi legate in jurul marginilor si sprijinite in scopul de a nu deteriora suprafata finisata a betonului.

Cat de curand posibil, straturile de tabla si de polietilena vor fi coborate In contact apropiat cu betonul si
vor fi asigurate sau legate pentru a se preveni patrunderea vantului dedesubtul lor. Tnvelisul va fi mentinut

in stare umeda Tn permanenta si va fi inspectat la intervale de cel mult 6 ore.

Betonul va fi mentinut umed pe suprafetele expuse pe o perioada de cel putin 10 zile sau dupa cum se

aproba de catre Supervizor.
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Supervizorul poate aproba si metode alternative de protectie si intdrire a betonului. In orice caz,
membranele lichide de intarire nu vor fi utilizate pe suprafetele expuse sau acolo unde va fi indepartata
suprafata veche si agregatele vor fi expuse pentru a se asigura o legatura satisfacatoare pentru dispunerea

altor repere de beton sau mortar.

Membranele lichide de intarire nu vor fi utilizate acolo unde se aplica mortar, mortar cu rasina sau substanta
de sigilare a imbinarii. Vor fi disponibile suficiente metode care sa permita protectia deplina a stratului de
beton turnat la locatia lucrarii, ihainte de inceperea betonérii. in conditii de vreme torid&, Antreprenorului i
se poate solicita sa raceasca cofrajul ce contine beton prin pulverizarea de apa si acest lucru se va aplica

acolo unde se dispune, indiferent de orice alte masuri luate de Antreprenor pentru intarirea betonului.

Toate materialele, echipamentul de pulverizare si o cantitate semnificativa de apa vor fi pregatite pe santier

inainte de inceperea betonarii.
5.27 Lucrari defectuoase

Orice parte a unei lucrari care se prezinta in fagure sau in orice alta forma defectuoasa, va fi, la ordinul

scris al Supervizorului, sectionata imediat si reconstruita fara costuri suplimentare.

Nu se va permite zugravirea lucrarilor defectuoase. Tolerantele dimensionale se vor incadra in limitele
stipulate n prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare. Orice scurgeri sau fisuri

vor fi etangate prin injectare cu rasina sintetica sau prin orice alte metode aprobate de Supervizor.
5.28 Betonul de egalizare

Un strat de beton simplu, de minim 10 cm (strat de baza), va fi dispus sub fundatji acolo unde se indica pe
Planuri sau se dispune de catre Supervizor. Stratului de baza i se va permite intarirea Tnainte ca betonul

de rezistenta pentru fundatie sa fie turnat.
5.29 Incarcarea structurilor de beton

Nici o sarcina externa de niciun tip nu va fi aplicatd pe vreo parte a unei structuri de beton pana cand
betonul nu s-a intarit cel putin 7 zile si numai cu aprobarea Supervizorului si dupa confirmarea ca rezistenta
cubului dupa 7 zile, convenita de Supervizor, a fost atinsa. Sarcina maxima proiectata nu va fi aplicata

pana cand nu se confirma ca a fost atinsa rezistenta specifica dupa 28 zile.

Antreprenorul nu va face umplutura in jurul unei structuri ce incorporeaza un parter sau platelaj inainte de

obtinerea confirmarii ca placa si peretele au atins rezistenta specifica la 28 de zile.
5.30 Rosturi de contractie si dilatare din structuri

5.30.1 Proiectarea

Antreprenorul va fi responsabil cu proiectarea si localizarea rosturilor mobile care vor fi de contractie sau

de dilatare, dupa caz.
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Toate rosturile vor fi prevazute cu tole de etansare si izolate. Rosturile de dilatare vor fi prevazute cu
material de etansare a imbinarilor, iar discontinuitatea Tmbinarilor de contractie va fi realizata prin vopsirea

unei fete a betonului cu doua straturi de vopsea bituminoasa.
La rosturile de contractie, substanta de etansare va fi dispusa intr-o nisa de stamuit formata in beton.
5.30.2 Tolele de etansare

Tolele de etansare vor fi din policlorura de vinil (PVC) conform prevederilor standardelor si normativelor
nationale aplicabile, in vigoare. Tolele de etansare de tip integrat vor avea o latime minima 230 mm. Tolele
de etansare fara dispozitive de legare la armatura vor avea o grosime minima a inimii de 10 mm. Tolele de
etansare cu astfel de dispozitive vor avea o grosime minima a inimii de 4 mm. Tolele de etansare de
suprafata vor avea o latime minima de 230 mm si un minim al celor doua sipci de acoperire a imbinarilor

aprobat de Supervizor.

Imbinarea pe santier a tolelor de etansare se poate face numai prin sudare. Antreprenorul va inainta

detaliile de procedura pentru sudarea tolelor de etansare orizontale si verticale.
5.30.3 Materialul de umplutura al rostului

Materialul de umplutura al rostului va fi de tip celular comprimabil prefabricat si elastic si nu va deveni
casant pe vreme rece. Va fi realizat din pluta granulata legata cu bitum. Atunci cand este necesar un

material de umplere putin comprimabil, acesta va fi polietilena de joasa densitate cu celule inchise.
5.30.4 Stratul de etansare al rostului

Stratul de etansare va fi nedegradabil in apa bruta septica si apa de mare si va fi adecvat pentru izolare in
medii fierbinti. Stratul de etanseizare va fi elastoplastic si va avea un factor de adaptare la migcare de cel

putin £ 12.5 procente.

Pentru rosturi de dilatere din structurile care retin apa, proprietatile fizice ale materialului de etansare nu
vor fi inferioare celor bazate pe polisulfifi, conforma&ndu-se la prevederile standardelor si normativelor

nationale aplicabile, Tn vigoare si cu o durata de viata de 15 ani.

Pentru rosturile orizontale din structurile ce nu retin apa sau pavaje, cu exceptia cazului in care se indica
contrar in Planuri, materialul de etansare va fi de tipul A1 cu compus de bitum cauciucat, conform

prevederilor standardelor si normelor nationale aplicabile si va avea o durata de viata minima de 10 ani.

In alte situatii, materialul de etansare va fi cauciuc sintetic pe baza de polisulfiti prevederile standardelor si
normativelor nationale aplicabile, in vigoare sau pe baza de poliuretan sau silicon, conform aprobarii

Supervizorului si va avea o durata de viata minima de 15 ani.

Acolo unde materialul de etansare a imbinarii va intra in contact cu invelisul protector, Antreprenorul va

confirma Supervizorului ca materialul de etansare si invelisul protector sunt compatibile.

Materialul de etansare va fi depozitat conform instructiunilor producatorilor si nu va fi folosit dupa expirarea

duratei sale de viata.
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Pentru a se asigura ca nu apare adeziunea pe spatele cavitatii imbinarii, va fi fixat un separator in locul

specificat de catre producatorul materialului de etansare.
5.31 Tratament de remediere a suprafetelor de beton

Orice tratament de remediere a suprafetelor de beton va fi convenit cu Supervizorul ca urmare a inspectarii,

imediat dupa indepartarea cofrajului si va fi efectuat fara intarziere.

Betonul a carui suprafata se constata ca a fost tratata Thainte de efectuarea inspectiei de catre Supervizor

va fi respins.

Orice defect minor al suprafetei va fi reparat intr-o maniera satisfacatoare pentru Supervizor, imediat dupa
finalizarea ntaririi.
Masurile de remediere pot include, dar nu se vor limita la, urmatoarele:

(a) Gaurile lasate pentru sprijinirea cofrajului vor fi curatate cu atentfie pentru a se inlatura materialele
scapate, iar marginile vor fi degrosate, daca este cazul, pentru a se asigura o aderenta satisfacatoare. Apoi

vor fi umplute cu mortar uscat.

(b) Muchiile, bulele mici, decolorarea suprafetei si alte defecte minore vor fi netezite cu panza si ciment

imediat ce cofrajul este scos.

(c) Iregularitatile abrupte si graduale pot fi netezite cu carbura de siliciu si apa dupa ce betonul s-a intarit

complet.

(d) Defectele mici si fagurele minor vor fi concasate perpendicular pe suprafata betonului pana la o
adancime de cel putin 25 mm si umplute cu mortar uscat, dupa cum se stipuleaza in clauza ,Mortarul

uscat”.

Toate celelalte defecte vor fi tratate ca fiind prea extinse pentru a permite o reparare satisfacatoare, iar

betonul ce prezinta defecte va fi spart si inlocuit.
5.32 Mortarul uscat

Mortarul uscat pentru umplerea gaurilor si repararea defectelor suprafetei va fi realizat din o parte ciment

si trei parti agregat fin ce trece prin sita de 1 mm si un agent de expandare aprobat de Supervizor.

Pot fi adaugati aditivi pentru cresterea prelucrabilitatii, cu aprobarea Supervizorului. Culoarea mortarului se

va potrivi cu cea a betonului Tnconjurator.

Mortarul va fi amestecat doar cu cantitatea de apa suficienta pentru a face ca materialele sa se lipeasca in

momentul modelarii Tn mana.

Materialul uscat va fi dispus si compactat in straturi cu o grosime ce nu depaseste 15 mm. Conexiunea se
va realiza cu ajutorul unui bat de lemn dur si a unui ciocan si se va intinde pe toata suprafata stratului, o
atentie speciala acordandu-se compactarii mortarului din jurul marginilor gaurii. Dupa conexiune, suprafata

fiecarui strat va fi zgariata inainte sa se depuna alte materiale libere. Gaurile nu vor fi supraincarcate si
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suprafata va fi finisata prin plasarea unui bloc de lemn dur pe umplutura uscata si lovirea blocului de cateva

ori. Nu se vor utiliza unelte de finisaj din otel si nu se va adauga apa pentru facilitarea finisajului.
5.33 Fundatiile, facilitatile de constructii si montarea echipamentelor

Antreprenorul se va asigura ca fundatiile pentru soclurile echipamentelor, suruburile de ancorare si montajul

echipamentelor sunt amplasate conform planurilor aprobate ale echipamentelor.

La primirea planurilor aprobate pentru echipamente, Antreprenorul va realiza lucrarile de excavare si de
constructie ale fundatiilor si bazelor necesare pentru diversele componente de echipamente, incluzand
executia gaurilor si filetelor pentru conducte, structurilor de otel, cablurilor, conductoarelor, a suruburilor
striate si, acolo unde este cazul, incastrarea suruburilor de fundatie si a diverselor componente de

echipament, toate acestea in conformitate cu planurile.

Vor fi lasate spatii libere intre beton si placa de fundatie pentru injectare si incastrare. Antreprenorul va

furniza toate sabloanele necesare pentru fixarea pozitiei gaurilor suruburilor, etc.

Echipamentul va fi montat pe un asternut de ofel plat de o grosime care sa preia variatiile de nivel ale

fundatiilor de beton.

Asternutul va fi stratificat prin aschierea si slefuirea suprafetei de beton. In fiecare locatie va fi utilizat un

singur asternut de o grosime selectionata, care va fi adiacent fiecarui surub de ancorare.

Penele de fixare nu vor depasi un numar de doua pentru fiecare locatie si grosimea fiecarei pene nu va

depasi 3 mm.

Echipamentul va fi aliniat, nivelat si fixat cu ajutorul piulitelor suruburilor de ancorare printr-o cheie de piulite
de o lungime obisnuita, si nu va fi aplicat mortarul pana cand echipamentul nu va fi pus in functiune si

verificat de catre Supervizor, in ceea ce priveste stabilitatea si vibratjile.

Antreprenorul va curata betonul si va aplica mortarul dupa ce pompele, motoarele, traversele, etc. au fost

stranse si fixate.
5.34 Localizarea si aliniamentul

Atunci cand componentele separate ale echipamentului interconectat, cum ar fi: motoare, cupluri, cutii de
viteze si altele similare, depind de un aliniament corect pentru o operare satisfacatoare, fiecare dintre
aceste componente trebuie localizata pozitiv in pozitia de operare corecta cu ajutorul diblurilor, pivotilor de
localizare, suruburilor de pasuire sau a altor mijloace aprobate, astfel incat re-alinierea corecta sa poata fi

usor realizatd atunci cand se reasambleaza componentele ce au fost scoase pentru revizuirea generala.
5.35 Inregistrari ale betonarii

Antreprenorul va pastra inregistrari actualizate ale datelor si orelor la care s-a efectuat betonarea, precum
si ale vremii si temperaturilor din acele momente. inregistrarile vor fi disponibile Supervizorului pentru

inspectare.
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5.36 Clasificarea structurilor de beton

Aceasta clasificare se va aplica in mod egal componentelor de structuri, in cazul in care exista mai multe

tipuri Tn cadrul global al unei anumite structuri. Structurile vor fi impartite in doua clase, dupa cum urmeaza:

(a) Clasa 1 - acele structuri care nu sunt destinate stocarii, refinerii sau transmisiei de lichide (exemplu:

cladiri tip hala — statie de clorare, pavilion,etc.; camine din beton pentru vane, camin debitmetru, etc);

(b) Clasa 2 - acele structuri tip bazin din beton armat, care sunt destinate stocarii lichidelor, si care pot

face/sau nu obiectul presiunii hidrostatice a apelor freatice din amplasament.
5.37 Coduri si Standarde

Betonul armat si precomprimat va fi proiectat in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor

nationale aplicabile (vezi anexa 1)

Betonul simplu (nearmat) si masiv va fi proiectat in conformitate prevederile standardelor si normativelor

nationale aplicabile (vezi anexa 1)

Eforturile suplimentare in structuri induse de seism (cutremur) se vor calcula conform P 100_1-2006 - Cod

de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri.

In mod absolut obligatoriu, structurile din clasa 2 vor fi proiectate si in conformitate cu:

Normativ P 73-94 Instructiuni tehnice pentru proiectare si executia recipientelor pentru
lichide, din beton armat sau comprimat

CR2-1-1.1-2005 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat

SR EN 1998-4 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremure_Partea a 4 a

.silozuri,rezervoare si conducte

5.38 Metodele de Proiectare

Structurile din clasele 1 si 2 vor fi proiectate conform prevederilor standardelor si normativelor nationale

aplicabile.

Intocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia nationald, respectand prevederile Legii nr.
10/24.03.1995 publicata in Monitorul Oficial nr. 12/1995 cu privire la Calitatea in Constructii, cu modificarile

si completarile ulterioare.

In cazul in care sunt addugate cantititi de beton peste necesitatile obisnuite specificate in proiectul de
rezistenta, cu scopul de a castiga greutate proprie pentru a contracara efectele fortei ascensionale, acest
beton suplimentar va fi distribuit uniform pe suprafata radierului (placii de fund a bazinului) sau pe

componentele de substructura, in masura in care acest lucru este posibil.
5.39 (incércari luate in calculul structurilor

Structurile vor fi proiectate sa suporte incarcarile datorate proceselor tehnologice, incluzand efectele

dinamice acolo unde acestea apar.
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Celelalte incarcari vor fi concordante celor stipulate Tn prevederile standardelor si normativelor nationale

aplicabile.

Incércarea din vant asupra structurilor va fi calculata in conformitate cu prevederile standardelor si

normativelor nationale aplicabile.

in realizarea proiectelor trebuie s& se tina seama de temperatura aerului si de fluctuatiile in temperatura

aerului.

Incércarea generata de cutremure se va conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale

aplicabile.
5.40 Presiunea exercitata de apa freatica

Structurile vor fi proiectate sa reziste presiunii apelor freatice. Fortele de ridicare ce actioneaza asupra

structurilor, bazinelor si conductelor vor fi calculate prezumandu-se ca acestea sunt goale.

Structurile de tipul 2, pentru care se vor efectua probe de etanseitate vor fi proiectate fara presiunea apelor

freatice in timpul testarii.

Proiectul peretilor structurilor si bazinelor va permite deversarea apei peste partea superioara a peretilor,

in caz de umplere accidentala (ex. peste nivelul inaltimii de garda).
5.41 Proiectul de rezistenta

Lucrarile vor fi proiectate sub toate aspectele in conformitate cu practica Supervizoreasca de ultima ora.

Fundatiile, elementele de rezistenta vor fi proiectate in conformitate cu standardele nationale si, dupa caz,

internationale , dupa cum se stipuleaza in prezenta documentatie.

Impactul incarcarii generate de cutremure se va conforma prevederilor standardelor si normelor nationale

aplicabile.
5.42 Organizarea producerii betonului pe santier

La demararea Contractului, Antreprenorul va Thainta spre aprobare Supervizorului o Metoda de Executie
ce va detalia, in raport cu cerintele Specificatiei, propunerile sale pentru organizarea activitatilor de

betonare pe santier.
Metoda de Executie va include urmatoarele aspecte:
(a) Statia propusa.
(b) Locatia si planul facilitatii de producere a betonului.
(c) Metoda de organizare propusa pentru statia de producere a betonului.
(d) Procedurile de control al calitatii pentru beton si materialele din beton.

(e) Transportul si turnarea betonului.
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(f) Detaliile cu privire la modalitatea de lucru, incluz&nd timpul de lovire si procedura pentru

sprijinirea temporara a grinzilor si planseelor.
(g) Protectia si maturarea.
5.43 Materiale si testare — Tipul de Ciment

Tipul cimentului folosit la fiecare dintre numeroasele lucrari va fi specificat in prezenta sau dupa cum se

dispune de catre Supervizor.

Cimentul rezistent la actiunea sulfatilor va fi utilizat numai pentru betonul ce va intra in contact cu apa bruta
sau drenata sau expus in aer sau atmosfera umeda, cu exceptia cazului in care se dispune altfel de catre

Supervizor.

Pentru toate celelalte lucrari de beton va fi utilizat cimentul Portland , cu exceptia cazului cand se dispune

contrar de catre Supervizor.

Cimentul rezistent la actiunea sulfatilor se va conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale

aplicabile, in vigoare.
Cimentul Portland se va conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Cimentul va fi livrat fie in saci sigilati marcati cu numele producatorului, fie expediat vrac intr-o maniera

agreata de catre Supervizor.
5.44 Testarea cimentului

Inainte ca cimentul sa fie comandat si livrat pe santier, Antreprenorul va nainta Supervizorului spre
aprobare o lista detaliata a surselor, tara sau tarile de provenienta si denumirea firmei producatorilor pentru
tipul de ciment pe care propune sa-I utilizeze. Antreprenorul va inainta Supervizorului, gratuit, certificate de

testare pentru fiecare transport de ciment.

Fiecare certificat va indica faptul ca a fost testata o proba de ciment din transportul respectiv de catre

producator sau un laborator agreat si ca aceasta se conformeaza in toate cerintele Specificatiei.

La solicitarea Supervizorului, Antreprenorul va furniza probe de ciment prelevate la livrarea acestuia sau

in timpul depozitarii pe santier, pentru a fi testate, gratuit, la un laborator nominalizat.

Cimentul de la nici un transport nu va fi utilizat fara aprobarea Supervizorului, iar Antreprenorul va tine o
evidenta a amplasamentului cimentului din fiecare transport, evidenta ce va fi pusa la dispozitia
Supervizorului pentru verificare. in situatia in care, pentru orice motiv, in orice moment al derularii
Contractului, Antreprenorul decide sa schimbe sursa, tara sau producatorul pentru orice tip de ciment, care
au fost deja aprobate de catre Supervizor, acesta il va notifica pe Supervizor cu privire la orice asemenea
variatie si va efectua toate testele solicitate de catre Supervizor prin aprobarea in scris a variatiei, inainte

de a comanda materialul de la o sursa sau furnizor nou.
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in situatia in care cimentul a fost depozitat pe santier pe o perioada mai lunga de 40 zile sau este de o
calitate Tndoielnica conform opiniei Supervizorului, pot fi solicitate noi teste pentru a se verifica daca acestea

se mai conformeaza cerinfelor, teste efectuate pe cheltuiala Antreprenorului.
5.45 Livrarea si depozitarea cimentului

Cimentul va fi livrat pe santier in saci de hartie sigilati, rezistenti si marcati corespunzator si permanent sau
in alte containere agreate, cu exceptia cazului Tn care Supervizorul isi da acordul in scris pentru

manipularea cimentului in vrac.

Cimentul va fi livrat in cantitatea suficienta pentru a se asigura un progres corespunzator al Lucrarilor, iar

cantitatile finute pe stoc pe santier vor fi aprobate de catre Supervizor.
O astfel de aprobare nu il va elibera pe Antreprenorul de responsabilitatea sa de a asigura cimentul.

Cimentul importat va fi impachetat in saci de plastic sigilati si introdusi in saci de hartie. In timpul
transportului cimentului la Santier cu camioane sau alte vehicule, acesta va fi protejat in mod corespunzator

impotriva conditiilor meteorologice si contaminarii cu praf, nisip sau alte materii organice.

Cimentul care se dovedeste a fi fost expus deteriorarii cu apa va fi respins la livrare. Intreaga cantitate de
ciment va fi depozitata intr-o cladire etangata (impotriva actiunii conditiilor metereologice, apei si aerului),

destinata exclusiv acestui scop.

Etajele cladirii vor fi ridicate cu cel putin 300 mm peste nivelul solului pentru a se preveni absorbtia de

umezeala.

Depozitarea cimentului in aer liber va fi permisa numai pentru lucrari mici cu aprobarea scrisa a
Supervizorului, in acest caz cimentul va fi plasat pe o platforma inalta si protejat cu invelitoare etanse,

aprobate de catre Supervizor.

Nu este permisa depozitarea sacilor la o inaltime mai mare de 2 metri. in cazul in care cimentul este livrat

vrac, acesta va fi depozitat intr-un siloz proiectat in mod corespunzator.

Silozul va fi etansat si prevazut cu pereti adecvat izolati impotriva luminii soarelui. In situatia in care se
utilizeaza silozurile pentru depozitarea cimentului, fiecare dintre acestea sau compartimentele acestora vor

fi separate complet si dotate cu un filtru sau o alta metoda alternativa aprobata de control al prafului.

Fiecare filtru al sistemului de control al prafului va fi dimensionat astfel incat sa permitd mentinerea
cimentului livrat cu scopul de a se preveni emisiile excesive de praf si afectarea acuratetei cantaririi prin
cresterea presiunii. Supervizorului i se vor oferi mijloacele de identificare a diferitelor transporturi de ciment

livrat.
Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru a inlesni accesul pentru inspectare si testare.

Dupa ce au fost aprobate de catre Supervizor, transporturile vor fi utilizate in ordinea in care au fost livrate.

Cimentul nu va fi scos din depozit decat daca va fi utilizat imediat.
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5.46 Cimentul masurat prin cantarire

Cimentul utilizat la lucrari va fi masurat prin cantarire. Cimentul din sacii umpluti partial sau nesigilati nu va

fi folosit.
5.47 Respingerea cimentului

Indiferent de primirea certificatului de testare necesar, conform clauzei “Livrarea si depozitarea cimentului”
si obtinerea aprobarii din partea Supervizorului, acesta din urma poate respinge cimentul in urma efectuarii

altor teste.

Supervizorul poate de asemenea sa respinga cimentul care s-a deteriorat datorita unei protectii inadecvate

sau din alte cauze, sau in orice alta situatie cand cimentul nu este agreat.
Antreprenorul va indeparta neintarziat de pe santier cimentul respins, pe cheltuiala sa.
5.48 Calitatea apei

Apa utilizata in orice scop in timpul executiei Lucrarilor va fi potabild, curata, proaspata si fara cantitai
inacceptabile de nisip, materii organice, baze, saruri sau alte impuritati si se va conforma cerintelor

prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Apa utilizata pentru amestecarea betonului si mortarului, spalarea agregatelor si maturarea betonului va
proveni dintr-o sursa aprobata si nu va contine alte materii nocive care sa afecteze semnificativ armatura,
timpul de tasare, rezistenta sau durabilitatea betonului sau care sa produca efecte asupra infatisarii

betonului intarit prin decolorare sau inflorire.

Antreprenorul va furniza Supervizorului, gratuit, probe din apa propusa a fi utilizata la lucrari pentru ca

Supervizorul sa efectueze testele de care are nevoie pentru a confirma ca aceasta este adecvata.

Probele vor fi livrate in avans fata de Lucrari pentru finalizarea testelor inainte ca apa sa fie necesara si la

orice alt moment din derularea Contractului, dupa cum Supervizorul dispune.

La solicitarea Supervizorului, Antreprenorul va trata apa luata din alta sursa, fara costuri suplimentare
pentru Autoritatea Contractanta, atat cat este necesar pentru a o face adecvata in vederea amestecarii

betonului si mortarului.
5.49 Agregatele grosiere si fine

Agregatele grosiere si fine pentru beton vor fi obtinute din surse aprobate de Supervizor. Agregatele fine

vor fi reprezentate de nisip natural, cu exceptia cazului cand se aproba altfel.

Cu exceptia modificarilor specificate in cele ce urmeaza, agregatele (grosiere si fine) pentru toate tipurile

de beton se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Acestea vor fi tari, solide si durabile si nu vor contine materiale daunatoare in asemenea cantitate incat sa

afecteze negativ rezistenta si durabilitatea betonului sau, in cazul betonului armat, sa atace armatura.

Agregatele grosiere si fine se vor conforma urmatoarelor cerinte de natura fizica:
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(a) Procentul de vid ce formeaza cochilii goale in agregatele fine si refinute de o sita de 2.36 mm

nu va depasi 3%.

(b) Continutul de argila, nisip fin si praf nu va depasi urmatoarele limite:
(c) Agregate grosiere 1% din greutate

(d) Nisip natural 3% din greutate.

(e) Materiale de etansare (pentru betonul etans)

(f) Cenusa zburatoare max. 2% din continutul de ciment

(g) Siliciu max. 2% din continutul de ciment.

(h) Coeficientul de exfoliere si cel de dilatatie al agregatelor rare, determinate conform prevederilor

standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare nu va depasi 20% si respectiv 35%.

(i) Absorbfia agregatelor fine si grosiere, masurata conform prevederilor standardelor si

normativelor nationale aplicabile, nu va depasi 3% din greutate.

() Indicele de rezistenta la socuri al agregatelor grosiere, masurat conform prevederilor

standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare nu va depasi 30%.

(k) Agregatele fine vor fi curate, clare, de tip nisip grosier format in mod natural si vor fi conforme

prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.
(I) Agregatele grosiere vor fi obtinute prin sfardmare mecanica si cernere.

Agregatele grosiere si fine, in momentul testarii conform prevederilor standardelor si normativelor nationale
aplicabile, Tn vigoare, cu utilizarea solutiei de Na2S04, vor indica o pierdere ce nu va depasi 10% si
respectiv 12% din greutate. Agregatele fine gi grosiere se vor conforma urmatoarelor cerinte de natura
chimica:

(a) Agregatele fine si grosiere nu vor depasi o concentratie de 0.10% si respectiv 0.05% de cloruri (ca
NaCl). Daca oricare din materiale depaseste limitele mentionate anterior, materialul va fi totusi acceptabil
din acest punct de vedere cu conditia ca concentratia totala de sodiu din amestec sa se conformeze Clauzei

,Proiectarea amestecului de beton”.
(b) Agregatele fine si grosiere nu vor contine mai mult de 0.40% sulfati solubil acid (ca SO3) din greutate.
(c) Agregatele grosiere vor reprezenta minim 85% din greutate carbonat de calciu.

(d) Agregatele fine si grosiere nu vor reactiona cu bazele. Daca aceasta cerinta nu este Tndeplinita,

Antreprenorul va introduce componente in betonul sau astfel incat fie:

(e) Materialul din ciment va avea un continut de baze reactive care nu va depasi o valoare maxima de 0.6%

din masa, atunci cand este definit si testat conform metodei stipulate, sau
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(f) masa totala de baze reactive din amestecul de beton nu va depasi 3 kg pe m? de beton, atunci cand
este definita, testata si calculata conform metodei stipulate. Antreprenorul il va informa pe Supervizor cu

privire la propunerile sale pentru conformarea la aceasta cerin{a la momentul inceperii Lucrarilor.

In cazul in care, Tn opinia Supervizorului, agregatele nu se conformeaza sau existd dubii cu privire la
uniformitatea conformarii la cerintele specifice, acesta va dispune ca agregatele sa fie spalate inainte de a
fi utilizate la executarea Lucrarilor. Atunci cand se dispune spalarea, se va utiliza apa de calitatea stipulata
prin clauza referitoare la “Calitatea apei” si prin metode si cu utilaje aprobate in prealabil de catre

Supervizor, iar toate costurile ocazionate de aceasta vor fi suportate de catre Antreprenor.
5.50 Sortarea agregatelor

Sortarea agregatelor fine se va face in limitele stipulate in clauza “Sortarea agregatelor”. Se atrage atentia
Antreprenorului asupra faptului ca ar putea sa fie necesara combinarea a doua sau mai multe sorturi de
agregate fine, sau inlocuirea unor portiuni prin sortare hidraulica, cu scopul de a se obtine sortarea

stipulata.

Sortarea agregatelor grosiere se va face in limitele stipulate de prevederile standardelor si normativelor
nationale aplicabile in vigoare iar Antreprenorul, la solicitarea Supervizorului, va obtine granulometria
stipulata prin combinarea agregatelor de o anumita marime pentru a rezultda granulometria stipulata.

Marimea maxima impusa a agregatelor nu va depasi in mod normal 40 mm.

Sunt necesare cel putin patru marimi de agregate, dupa cum urmeaza: Agregate fine: 8 mm Agregate
grosiere, marime nominala: 16 mm Agregate grosiere, marime nominala: 32 mm Agregate grosiere, marime

nominala: 40 mm (Beton masiv)
5.51 Depozitarea agregatelor

Fiecare marime de agregate va fi depozitata in recipiente separate sau in zone acoperite cu tabla de otel,
beton sau alta suprafata dura si curata, cu auto-drenare si protejata impotriva contaminarii cu pamant sau

alte materii daunatoare.
Agregatele fine si grosiere vor fi depozitate astfel incat sa se evite amestecul celor doua tipuri de materiale.
5.52 Teste preliminare cu privire la agregate

Antreprenorul va inainta Supervizorului esantioane de agregate fine si grosiere propuse pentru a fi utilizate

la executia Lucrarilor.

Prelevarea de probe si testarea se vor realiza conform metodelor descrise in clauzele “Sortarea
agregatelor” si “Depozitarea agregatelor” si prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile,

in vigoare.

Probele vor fi de o0 marime suficienta pentru a se putea realiza toate testele preliminare stipulate, pe care
Supervizorul le-ar putea dispune in plus fata de testele cu privire la beton stipulate de clauza “Testarea

betonului” si se vor furniza 50 kg de probe pentru a se putea face comparatiile descrise mai jos.
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Probele vor fi apoi testate de catre Antreprenor in prezenta Supervizorului, conform Specificatiilor sau dupa

cum dispune Supervizorul.

Daca sursa agregatelor este schimbata la solicitarea Antreprenorului si cu aprobarea Supervizorului, Tn
orice moment al executiei Lucrarilor, prelevarea probelor si testarea descrise in clauzele relevante se vor
repeta pe cheltuiala Antreprenorului. Dupa ce s-a obtinut aprobarea pentru un anumit agregat, o proba din
agregatul aprobat ce cantareste cel putin 50 kg va fi pastrata de Supervizor ca standard de comparatie

pentru toate probele viitoare.
5.53 Teste de lucru pentru agregate

In perioada de derulare a Contractului, agregatele fine si grosiere vor fi testate pe santier ori de cate ori se

solicita de catre Supervizor si pe cheltuiala Antreprenorului.
5.54 Livrarea Probelor

Probele de ciment, apa, agregate fine si grosiere, stipulate conform Clauzelor urmatoare, vor fi livrate de
catre Antreprenor Supervizorului in vederea testarii, inainte de data prevazuta pentru inceperea turnarii
betonului, astfel incat testele necesare asupra materialelor si testele de incercare pe cub preliminare ale
betonului, stipulate de clauza “Teste ale amestecurilor preliminare de beton”, sa poata fi finalizate Tnainte

de data prevazuta pentru inceperea lucrarilor.
5.55 Amestecul si testarea

5.55.1 Clasele de beton

Clasele de beton care urmeaza sa fie utilizate pentru proiectarea structurilor din beton, beton armat si beton

precomprimat vor fi stabilite in deplina concordanta cu urmatoarele Instructiuni tehnice si coduri :

Cladiri din clasa 1 NE 012-1: 2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat —
Partea 1; Producerea betonului

Cladiri din clasa 2 NE 012-1: 2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat —
Partea 1; Producerea betonului

P73 -94 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executia
recipientilor din beton armat si beton
precomprimat pentru lichide

Clasa minima de rezistenta, dozajul minim de ciment in kg/m3 , raportul maxim apa/ciment se va stabili
conform NE 012-1: 2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton

precomprimat — Partea 1; Producerea betonului — in functie de: clasa de expunere a betonului — Tabelul 1-

pagina 13;
Tabelul F.1.1 Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietatile betonului
pentru clasele de expunere X0, XC, XD si XS
Tabelul F.1.2 Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietatile betonului
pentru clasele de expunere XF, XA si XM
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Tabelul F.2.1 Domenii de utilizare pentru cimenturi conform standardelor SR EN 197-1,
SR 3011, STAS 10092, SR 7055 si SR EN 206-1

Tabelul F.2.2 Domenii de utilizare pentru cimentul de tip Il M conform standardelor cu
SR EN 197 — 1 si SR EN 206-1

Tabelul F.2.3 Exemple de utilizare a unor tipuri de cimenturi pentru diferite combinatji
de clase de expunere

Tabelul F.2.4 Exemple privind utilizarea cimenturilor de tip CEM 1I-M (functie de
componenta principalilor constituenti), fabricate in conformitate cu
standardul SR EN 197-1

Conform celor de mai sus, clasele de beton minime care vor fi utilizate la executarea Lucrarilor suntindicate

in Tabelul Amestecurilor de Beton Proiectate , prezentat in continuare:
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1 Clasa Tipul Tipul betonlui Inaitimea Clase Clase Raport
Cadrii constructiei colonei minimale de minima maxim
de apa expunere de apal/ciment
din bazin beton recomandat
(m)
Clasa Cladiri parter Beton simplu si - X0 C6/7.5 0.55
1 sau cu maxim fara piese
doua nivele, metalice
caldri tip hala inglobate
Beton armat in - XC1;C3 C16/20 0.50
structura
Beton armat - XC1;C3 C20/25 0.50
prefabricat in
structura
Diverse Beton simplu si - X0 C6/7.5 0.50
constructii fara piece
ingropate total metalice
sau partial in inglobate
pamant . .
(camine, statii Beton armat in - XC1;XC3 C16/20 0.50
de pompare structura
etc)
Clasa Constructii Beton armat - DD3;XF3;XM3 C35/45 0.50
2 supraterane, - -
expuse Beton.S|mpIu si - X0 C6/7.5 0.55
intemperiilor fara piece
El te al metalice
( emente ale inglobate
podurilor,
ziduri de Beton armat in <4 XC2;XC4 C16/20 0.60
sprijin, expuse structura ]
stropirii apei >4, <12 XC2;XC4 C25/30 0.45
continand
cloruri.
Sosele, dalele
arcajelor de
stationare a
vehiculelor)
Bazine
purtatoare de
apa, apele
contin cloruri,
apa subterana
prezinta
agresivitate
sulfatica medie
Bazine Beton simplu si - X0 C6/7.5 0.55
purtatoare de fara piece
apa, apele metalice
contin cloruri, inglobate
bt
ovezinta Beton armat in <4 XC2;XC4 C35/45 0.50
agresivitate structura >4,<12 | XA2XC2;XC4 | C35/45 0.50
sulfatica medie
Tabelul Amestecurilor de Beton Proiectate
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Rezistenta caracteristica va fi definitd ca valoarea rezistentei cubice sub care limita se previzioneaza sa se
incadreze nu mai mult de 5 procente din rezultatele tuturor masuratorilor posibile ale rezistentei cubice a

betonului specificat.
5.55.2 Proportiile materialelor

Proportiile de ciment, agregate grosiere si fine si apa, propuse de Antreprenor pentru a fi utilizate la
executarea Lucrarilor pentru fiecare categorie de beton vor fi aprobate de catre Supervizor in urma realizarii

unor teste preliminare, in conformitate cu Specificatiile.
5.55.3 Proiectarea amestecului de beton

Diferitele categorii de beton indicate in Tabelul Amestecurilor de Beton Proiectate vor fi proiectate de catre
Antreprenor, acordandu-se o atentie speciala durabilitatii, rezistentei, prelucrabilitatii si finisarii suprafetei,

iar aceste calitafi trebuie sa fie satisfacatoare pentru Supervizor.

Continutul de apa al betonului va fi atent controlat si mentinut la nivelul minim necesar pentru a obtine un
beton prelucrabil corespunzator naturii lucrérilor ce vor fi executate. In niciun caz raportul liber apd/ciment

nu va depasi valorile corespunzatoare indicate in Tabelul Amestecurilor de Beton Proiectate.

Adaosurile cu anumite proprietati destinate a schimba caracteristicile de coeziune sau indicele de intarire

a betonului nu vor fi executate fara aprobarea Supervizorului.
Niciun adaos nu va contine mai mult decat urme de ioni de cloruri.

Supervizorul dispune de libertatea de a aproba o schimbare a Coeficientului de siguranta pentru proiectul
initial al amestecului in situatia in care Antreprenorul dovedeste ca poate respecta cerintele de determinare
a rezistentei medii la compresiune la 28 de zile, indicate In prevederile standardelor si normativelor
nationale aplicabile, Tn vigoare. Betonul nu va fi turnat la executarea Lucrarilor padna cand amestecul

relevant nu este aprobat.

Amestecurile de beton nu vor fi aprobate pana cand nu se realizeaza cu succes Teste Preliminare asupra

Amestecului si Teste asupra Betonului de Proba.

Antreprenorul va realiza Testele Preliminare ale Amestecului dupa cum se stipuleaza in cele ce urmeaza
cu scopul de a determina, pentru fiecare categorie de beton indicatd in Tabelul Amestecurilor de Beton
Proiectate, raportul minim aplicabil apa/ciment si proportiile necesare de agregate grosiere si fine in

amestec, o toleranta fiind acordata in cazul continutului de umiditate al agregatului.

Dupa ce Supervizorul aproba valoarea raportului apa/ciment si proportiile amestecului, Antreprenorul va

realiza Amestecurile de proba, dupa cum se specifica in cele ce urmeaza.

Raportul apa/ciment si proportiile amestecului care au fost aprobate in urma Testelor Preliminare asupra
Amestecului vor fi utilizate pe parcursul executarii Lucrarilor si nu se va face niciun amendament fara

aprobarea Supervizorului.
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In cazul betonului realizat cu ciment rezistent la sulfati, continutul maxim total de cloruri (sub forma de ioni
de cloruri) nu va depasi 0.2% ca pondere a cimentului, iar sulfatii totali solubili in acizi nu vor depasi 4.0%

ca pondere a cimentului.

Vor fi realizate si alte teste in cazul in care una din trasaturile materialelor sau amestecului se schimba pe

parcursul lucrarilor.
5.55.4 Testele Amestecului Preliminar

Proportiile de agregat, de ciment si apa, determinate de catre Antreprenor in proiectele sale de amestec,
vor fi utilizate in amestecurile preliminare de beton, executate in prezenta Supervizorului si testate cu privire
la rezistenta, prelucrabilitate si finisare a suprafetei in conditii de laborator cu respectarea cerintelor Clauzei
denumite aici “Testarea Betonului”, si aceste calitati trebuie sa fie considerate satisfacatoare de catre
Supervizor. Amestecurile preliminare vor fi repetate in proportii ajustate, atat cat este necesar pana cand
se realizeaza amestecurile de beton ce intrunesc cerintele relevante stipulate in clauza intitulata aici

“Proiectarea amestecului de beton” ce sunt supuse aprobarii Supervizorului.
5.55.5 Amestecurile de Beton de proba

Amestecurile de beton de proba vor fi pregatite si testate pe santier de catre Antreprenor in prezenta
Supervizorului, dupa ce au fost finalizate Testele asupra betonului preliminar si dupa ce Supervizorul a
aprobat proiectul Antreprenorului pentru amestecul de beton, pentru fiecare categorie de beton.
Amestecurile de beton de proba vor fi amestecate pe aceeasi durata si manipulate de acelasi tip de utilaje

pe care Antreprenorul propune sa le utilizeze la executarea Lucrarilor.

Prelevarea de probe si testarea amestecurilor de proba se va realiza in conformitate cu sectiunile relevante
ale Clauzei intitulata aici “Testarea Betonului”’. Pentru fiecare categorie de beton se vor realiza trei doze
separate. Fiecare doza nu va confine mai putin de 0.5 m?® de beton, cu exceptia cazului in care se aproba
contrar de catre Supervizor. Rezisten{a medie a noua cuburi realizate pentru fiecare categorie de beton si
testate dupa 28 de zile va depasi rezistenta caracteristica specificata cu cel putin Coeficientul de siguranta

Curent minus 3.5 N/mm?3.

Valoarea Coeficientului de sigurantd Curent va fi specificatd Tn clauza denumita aici “Proiectarea

amestecului de beton”.

Cu exceptia cazului in care se aproba altfel de catre Supervizor, Antreprenorul va efectua teste practice pe
santier prin umplerea unor forme de turnare cu Amestec de beton de proba pentru a se confirma ca fiecare

categorie de beton tip clasa 1- beton simplu este corespunzatoare pentru Lucrari.

Formele de proba vor fi realizate pentru beton armat si simplu cu dimensiuni tipice pentru Lucrari. Fatada
cofrajului pentru forma/formele de proba pentru fiecare categorie de beton va fi proiectata astfel incat sa
expuna toate finisajele suprafetelor relevante care se intentioneaza a fi utilizate la lucrari si specificate in

clauza intitulata aici “Finisajul suprafetelor de beton”.

La fabricarea, transportarea, turnarea, compactarea si intarirea amestecului de beton de proba din formele

de proba, Antreprenorul va respecta toate cerintele relevante ale acestei Specificatii.
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In momentul in care s-a finalizat procesul de intarire, formele de proba vor fi decofrate, iar betonul astfel
dezvelit va fi supus aprobarii Supervizorului. Din momentul aprobarii amestecului propus, nu se vor face
niciun fel de variatii cu privire la proportiile de amestec, sau tipul, marimea, aria de sortare sau sursa
oricareia dintre componente, fara consimtamantul Supervizorului, care poate solicita efectuarea unor alte
amestecuri de proba. in situatia in care Antreprenorul intentioneaza s& achizitioneze unitati de beton
prefabricate, amestecurile de proba pot lipsi, cu conditia sa se dovedeasca Supervizorului, ca fabrica
produce Tn mod obisnuit beton ce se conformeaza Specificatiilor. Dovada va include detalii cu privire la

proportiile de amestec, raportul apa/ciment, prelucrabilitatea si rezistenta obtinuta dupa 28 de zile.
5.56 Testarea betonului

Testarea poate fi efectuata in conformitate cu orice set recunoscut de standarde, cu conditia sa se asigure
continuitatea in aplicarea standardelor. Limitele de acceptare vor fi, totusi, definite aici Tn relatie cu

standardul specificat.

Esantionarea si testarea vor fi in conformitate cu sectiunile relevante din SR EN 12390-2:2002, urmatorul
ISO relevant, sau asa cum indruma Supervizorul. ISO 1920 — dimensiuni, tolerante si aplicabilitatea
specimenelor de testare; ISO 2736-1 — specimene de testare, partea 1 — esantionarea betonului proaspat;
ISO 2736-2 — specimene de testare, partea 2 — prelevarea si tratarea specimenelor de testare pentru testele

de rezistenta.

Ca parte a controlului calitatii, furnizorul va testa betonul fabricat. Copii ale acestor rezultate ale testelor vor
fi puse la dispozitia Supervizorului, la cererea acestuia. Acolo unde betonul este amestecat la fata locului,
sau unde inregistrarile nu sunt disponibile din partea furnizorului, se vor necesita teste suplimentare la fata

locului, la indrumarea Supervizorului.

Antreprenorul va fi raspunzator pentru prelevarea, transportul, depozitarea, tratarea si testarea cuburilor
de beton necesare pentru a asigura conformitatea amestecurilor agsa cum se mentioneaza in Clauzele 4.3
si4.4.

5.57 Calitatea si testarea

Esantionarea Tn vederea testéarii va fi in conformitate cu 1SO 2736/1 (la fata locului) si SR EN 12390-2:2002
(in laborator). Prelevarea si tratarea specimenelor va fi in conformitate cu ISO 1920 si ISO 2736/2. Cuburile
vor avea 150 mm si vor fi testate conform SR EN 12390-2:2002.

Cuburile vor fi testate de catre un laborator care are acreditare pentru a efectua testari ale rezistentei

betonului.
5.58 Esantionarea cuburilor

Ritmul esantionarii betonului va fi dupa cum urmeaza. Cel putin un esantion de beton va fi luat din fiecare

grad si tip de beton structural zilnic.

Tipul structurii Esantion care sa reprezinte un volum de (m?3)
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Din fiecare esantion se vor face 2 cuburi pentru testare la 28 de zile si unul pentru testare la 7 zile in

vederea controlului. Rezultatul testului de 28 de zile va fi media celor doua cuburi.

Antreprenorul, pentru fiecare cub luat, va pastra si va pune la dispozitia Supervizorului inregistrari detaliate

aratand:
(a) Numarul de referinta al cubului;
(b) Locatia si lotul din care a fost luat esantionul pentru pregatirea cubului;
(c) Data pregatirii;
(d) Conditiile meteo la momentul esantionarii;
(e) Data testarii;
(f) Varsta betonului la momentul testari;
(g) Rezistenta la compresiune in N/mm2.
5.59 Rezultatele rezistentei cubului
Evaluarea conformitatii betonului va fi efectuata respectand urmatoarele cerinte:
(a) Orice rezistenta va fi peste rezistenta ceruta minus urmatoarele:
2.0 N/mm2 (rezistenta cerutda = 7.5 la 15.0 N/mm2)
3.0 N/mm2 (rezistenta cerutad = 20.0 N/mm2 sau mai mult) si

(b) O medie a oricaror 2,3 sau 4 rezultate de test consecutive va fi peste rezistenta ceruta plus urmatoarele:

Rezistenta ceruta Nr. de teste consecutive

N/mm? 5 3 4
75-15.0 - 10 20
20.0 sau mai mare 10 20 30

Daca rezistenta caracteristica specificata nu a fost atinsa sau rezultatele individuale nu sunt conforme cu

conditiile de mai sus, atunci poate fi aplicata oricare din urmatoarele actiuni:
(a) Schimbarea amestecului;
(b) imbunaté&tirea controlului calitatii;
(c) Taierea si testarea carotelor din betonul turnat;
(d) Testarea elementelor structurale relevante;

(e) Testarea nedistructiva a betonului turnat;
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(f) Scoaterea si inlocuirea betonului defect.
5.60 Alte teste

Factorul de compactare (EN 12350-5, ISO 4111) tasarea (EN 12350-2, ISO 4109), Vebe (EN 12350-3, ISO
4110) sau alte teste de utilitate vor fi efectuate in timpul betonarii lucrarilor permanente pentru a controla

utilitatea la utilajul de dozare si la locul turnarii. Gradul de utilitate va fi ca cel pentru amestecurile de proba.
5.61 Contaminarea

Betonul va fi protejat impotriva contaminarii cu apa de mare sau sarata, petrol, combustibili si alte materiale

nocive pe o perioada minima de 30 de zile dupa turnare.
5.62 Finisajele suprafetelor produse fara cofraje

Finisarea prin riglare: betonul va fi nivelat si lucrat cu rigla manuala pentru a produce o suprafata uniforma
sau o suprafata striata, dupa caz. Nu se va aplica nici o alta lucrare asupra suprafetei decat daca este o

prima etapa pentru finisarea cu dreptar de lemn sau cu mistria din otel.

Finisarea cu dreptar de lemn: finisarea prin riglare va fi realizata prin apasare usoara pentru a elimina

neregularitatile de la suprafata.

Finisarea prin netezire cu mistria de otel: cand stratul de umezeala a disparut si betonul s-a intarit suficient
pentru impiedica laptele de ciment sa fie lucrat in suprafata, suprafata va fi netezita sub presiune ferma

pentru a produce o suprafata densa, neteda, uniforma, lipsitd de urme de mistrie.

Acolo unde nu este specificat tipul finisarii: suprafetele ascunse vor fi ,finisate prin riglare”, iar suprafetele

expuse vor fi finisate ,prin netezirea cu mistria de otel”.
5.63 Finisajele suprafetelor produse cu cofraje

Finisajul aspru: acest finisaj va fi obtinut prin folosirea cofrajelor sau a formelor stabilite de scanduri taiate

si imbinate strans. Suprafata va fi lipsita de gauri substantiale, structura ,fagurelui” sau alte defecte mari.

Finisajul neted: acest finisaj se va obfine din cofrajele proiectate sa realizeze o suprafata neteda. Numai
defecte de suprafata foarte minore vor fi permise si nu va fi permisa patarea sau decolorarea. Orice

proeminente vor fi inlaturate, iar suprafata va fi reparata.

Finisajul lucrat neted: acest finisaj se va obtine prin realizarea unui finisaj neted si apoi prin umplerea tuturor
defectelor de suprafatd cu mortar de ciment si agregate fine, proaspat pregatit in timp ce betonul este inca
proaspat acolo unde este posibil. Dupa ce betonul a fost tratat corespunzator, fetele vor fi frecate, daca
este nevoie, pentru a obtine o suprafata neteda si uniforma. Daca suprafata va fi expusa in lucrarea finala,

orice efort trebuie sa fie facut pentru a potrivi culoarea betonului.

Se vor obtine urmatoarele standarde de finisare a betonului:

Tipul suprafetei Tipul de finisaj al suprafetei

Suprafete exterioare verticale sub pamant Finisaj aspru
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Tipul suprafetei Tipul de finisaj al suprafetei
Suprafete exterioare orizontale sub pamant Finisaj aspru
Suprafete interioare verticale Finisaj neted
Intradosul placilor Finisaj neted
Toate celelalte suprafete verticale, orizontale si in panta Finisaj neted

5.64 Finisarea betonului de rezistenta inalta

Finisarea betonului de rezistenta ridicata (finisarea granolit) va fi realizata cu dreptarul daca nu se specifica
altfel.

5.65 Toleranta pentru suprafetele de beton

.Defectele foarte minore ale suprafetei” permise in finisarea neteda sunt definite dupa cum urmeaza:
Defectul de suprafata nu trebuie sa patrunda mai mult de 5 mm in beton. Aria unui defect de suprafata

izolat nu trebuie sa fie mai mare 0.01 m2.

Aria totala a tuturor defectelor de pe suprafata unei turnari nu trebuie sa fie mai mare de 2% din suprafata

totala a acelei turnari.

Nu se va efectua nici o lucrare in legatura cu repararea noilor suprafete de beton pana cand Supervizorul

nu a examinat suprafetele Tn cauza si nu si-a dat acordul pentru pregatirea si tratamentul propuse.

Toate suprafetele ce urmeaza a fi reparate vor fi pregatite cu grija pentru a asigura o suprafata buna de
aderentd, spre mulfumirea Supervizorului. Aceasta munca de pregatire poate presupune, taierea, cioplirea,

frecarea cu peria, suflarea cu aer si uscarea pentru a inlatura membranele de tratare etc.
Daca nu se indruma sau aproba altfel de catre Supervizor, vor fi folosite urmatoarele metode:

a) Toate reparatiile suprafetelor din beton ce retin apa vor fi efectuate folosind o rasinad din epoxid in

conformitate cu instructiunile producatorului.

Acest material este un pachet de mortar din doua parti care va fi amestecat si aplicat strict in conformitate

cu instructiunile producatorului.

c) Toate reparatiile suprafetelor din beton ce nu retin apa vor fi efectuate cu un mortar ciment/nisip si un

adeziv pe baza de PVA, in conformitate cu instructiunile producatorului.

Proportile de amestec al mortarului, utilizarea de adezivi si metoda de aplicare vor fi aprobate de
Supervizor. Trebuie notat ca in anumite cazuri, Antreprenorul poate fi nevoit sa experimenteze cu
amestecuri de proba pentru a obtine o potrivire culoare/texturd cu suprafetele originale, care sa fie

acceptabila pentru Supervizor.
Toleranta stabilita a pozitiei structurilor va fi de +20 mm.

Daca nu se mentioneaza altfel, sau nu se indruma prin cerinfele echipamentului mecanic, suprafetele

betonului din lucrarile finale nu vor varia cu mai mult decat valorile permisibile aratate in tabelul de mai jos:
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Tipul structurii Dimensiunea masurata Toleranta (mm)
Finisaj produs cu Finisaj produs fara
cofraj cofraj
Neted Neted Riglare Lemn/Otel
lucrat
Beton ingropat Pozitie +25 - 25 -
Aliniament +15 - 5 -
In&ltime pana la 5m +25 - +15 -
Grosime 10 - 10 -
Rectiliniaritate Tn 5m +15 - 10 -
Verticalitate per 5m 20 (30) - - -
(Limita) Pas deplasare 10 - 10 -
Beton expus in Pozitie - 20 10 10
mod curent Aliniament - +10 +10 +3
In&ltime pana la 5m - +10
Grosime - 5 5 5
Rectiliniaritate in 5m - 10 10 10
Verticalitate per m - 3 (15) - -
(Limita) . 3 5 0
Deplasare treptata
Beton expus Pozitie - x5 3 3
(acolo unde o Aliniament - +3 +3 +2
Inqztc?allitilceé trebuie naltime pan la 5m ) 5 ) )
instalata), Beton Grosime - 5 5 5
prefabricat Rectiliniaritate in 5m - +3 +5 +3
Riglare™* Verticalitate per m - 3(5) - -
(Limita) . 0 3 0
Deplasare treptata
Aparate de Pozitie - 2 - 2
masura Aliniament - +2 - *2
(deversoare, etc.) | o iliniaritate 1m i £2 i £2
Verticalitate per m (limita) - 2(2) - -
Deplasare treptata - 0 - 0

*%

Acest grup are scopul de a fi utilizat acolo unde utilajul mecanic reazema direct
pe beton. Acolo unde utilajul este urcat pe suporturi, cu pene de fixare sau altele
de acest gen, lucrarile vor fi efectuate cu tolerantele specificate pentru betonul
expus obisnuit.

Definitii ale dimensiunile masurate

Pozitia relatia cu pozitia, in linie, panta sau nivel aratat in desene
Aliniament relatie cu orice parte a structurii ce coincide sau este alaturata
Inaltime dimensiunea verticala

Grosime dimensiunea dintre fetele opuse masurata pe desene
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Tipul structurii Dimensiunea masurata Toleranta (mm)
Finisaj produs cu Finisaj produs fara
cofraj cofraj
Neted Neted Riglare Lemn/Otel
lucrat
Rectiliniaritate abaterea de la un sablon de 5 m ce poate fi drept sau curbat, dupa caz,
asezat orizontal si/sau vertical,
Fir de plumb verticalitatea reala
Deplasare deplasare abrupta a oricarei fete sau suprafete
distantata

5.66 Toleranta pentru suprafetele din beton
Nu se va permite nici o abatere de la acoperirea cu beton a armaturii.
Suprafetele finisate nu vor avea neregularitati bruste.

In cazul neindeplinirii tolerantelor cerute in zonele stabilite a fi neimportante vizual sau functional,
Antreprenorul poate trimite detalii pentru aprobare, despre lucrarile de reparatii ale suprafetei, ca alternativa

la indepartarea acestora si reexecutarea adecvata.

In cazul neindeplinirii tolerantelor cerute in zonele importante vizual sau functional, lucrarile neincadrate n

tolerante vor fi indepartate si reexecutate corespunzator asa cum se specifica in contract.
Toate canalele vor fi proiectate in conformitate cu ISO 4359 cu urmatoarele amendamente:

Urmatoarele tolerante au fost amendate si se vor aplica canalelor acolo unde latimea sanfului este mai

mica de 1 m:
(a) latimea partii inferioare a gurii canalului £2 mm;
(b) abaterea de la suprafata plana a gurii canalului £0.2% din L;
(c) 1atimea dintre suprafetele verticale ale gurii canalului £2 mm;
(d) pantele medii longitudinale si transversale ale bazei sanfului £0.1%;
(e) panta suprafetelor inclinate ale santului £0.1%;
(f) lungimea gurii canalului +1% din L;
(g) abaterea de la o suprafata cilindrica sau conica la intrarea in gura canalului £0.2% din L;
(h) abaterea de la suprafete plane la trecerea spre intrarea in canal £0.2% din L;
(i) abaterea de la suprafete plane la iesirea din gura canalului £0.3% din L;
(j) abaterea de la partea neteda sau curba a altei suprafete verticale sau inclinate £1%;
(k) abaterea de la orizontala neteda a albiei canalului £0.1% din L;

Pentru o gura cu o latime mai mare de 1m, se va aplica un standard recunoscut international.
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O data ce constructia este finalizata, Antreprenorul va remasura structura santului si va recalcula formulele
din cadrul dispozitivului de masurare a debitului. Toate structurile de masurare a debitului vor fi certificate
de contractant cu detalii asupra oricaror abateri de la standard. Acestea vor fi trimise Supervizorului spre

aprobare.
5.66.1 Cerintele de conformare pentru beton

Pe parcursul Lucrarilor si dupa finalizarea satisfacatoare a testelor pe betonul preliminar si pe amestecul
de proba, conformarea amestecurilor de beton la cerintele specificate Tn Tabelul Amestecurilor de Beton

Proiectate va fi determinata, dupa cum se detaliaza in cele ce urmeaza.

Atunci cand conformarea se determina prin respectarea dozarii sau din fisele autografice, continutul de
ciment nu va fi mai mic de 95% si mai mare de 105% din valoarea aprobata de catre Supervizor pentru

fiecare amestec de beton.

Atunci cand conformarea este evaluata din rezultatele testelor de analiza efectuate asupra betonului
proaspat, confinutul de ciment nu va fi mai mic de 90% si mai mare de 110% din valoarea aprobata de
catre Supervizor pentru fiecare amestec de beton. Antreprenorul va realiza lucrarile agsa cum se dispune
de catre Supervizor pentru a i se inlesni verificarea conformitatii la cerintele referitoare la continutul de

ciment.

Conformarea la valorile maxime ale raportului apa/ciment aprobate de catre Supervizor pentru fiecare

categorie de amestec de beton va fi evaluata prin intermediul testelor de tasare.

In urma aprobarii de cétre Supervizor a valorilor de tasare pentru fiecare categorie de amestec de beton,

toleranta care se va aplica ulterior la rezultatele testelor va fi de + % din tasarea aprobata.

Conformarea la cerintele referitoare la rezistenta caracteristica se va baza pe rezultatele testelor pe cuburi,
determinata conform cerintelor relevante ale clauzei intitulata aici “Testarea betonului” si va fi prezumata

daca conditiile stipulate la punctele c) si d) sunt indeplinite in mod cumulativ:

Rezistenta medie determinata pentru orice grup de rezultate a patru teste consecutive depaseste rezistenta
caracteristica specifica cu 2 N/mm? pentru Categoria de beton simplu si cu 3 N/mm? pentru celelalte

categorii de beton.

Rezistenta determinata din rezultatul oricarui test nu este mai mica decat rezistenta caracteristica specifica

cu 2 N/mm? pentru Categoria de beton simplu si cu 3 N/mm? pentru celelalte categorii de beton.

Cantitatea de beton reprezentata de orice grup de rezultate a patru teste consecutive va include
amestecurile de unde au fost prelevate prima si ultima proba, impreuna cu toate amestecurile intermediare.
In situatia in care un rezultat nu se conformeazé la cerinta d) de mai sus, numai acel amestec din care a
fost prelevata proba va fi in pericol. In cazul in care rezultatele testelor pe cuburi nu se conformeazéa
ambelor cerinte c) si d) de mai sus, Antreprenorul va elimina betonul reprezentat de cuburile neconforme
sau va lua alte masuri dispuse de Supervizor. Supervizorul poate solicita Antreprenorului sa efectueze

testarea suplimentara, prin una sau mai multe metode dintre cele stipulate in prevederile standardelor si
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normativelor nationale aplicabile, in vigoare, a betonului reprezentat de cuburile neconforme cu aceasta

clauza.

Toate costurile rezultate din neconformarea la cerintele specificate pentru beton vor fi suportate de catre

Antreprenor.
5.66.2 Amestecurile neaprobate
Aprobarea amestecului va fi intarziata sau retrasa in urmatoarele situatii:

(a) Sortarea agregatului se schimba astfel incat proportia de agregat retinuta de orice sita difera de
proportia de agregat corespunzatoare din amestecul aprobat cu mai mult de 2% din cantitatea totala de

agregate grosiere si fine.

(b) Este schimbata sursa de agregat sau ciment. In eventualitatea in care aprobarea unui amestec al unei
categorii de beton simplu este retrasa din orice motiv, Antreprenorul va efectua alte probe si teste cu scopul

de a se obtine un amestec satisfacator pentru acea categorie de beton.
5.66.3 Testarea nucleelor de beton

In cazul in care rezultatele referitoare la rezistenta la compresiune a betonului folosit la lucrari nu
indeplinesc cerintele continute de clauza intitulata “Testarea betonului”, sau defectele de executie din timpul
constructiei dau nastere la suspiciuni legate de rezistenta, durabilitatea si/sau siguranta constructiei sau a

unei parti a acesteia, se poate solicita efectuarea unor teste suplimentare.

Cel putin sase nuclee de beton, in situatia in care se dispune de catre Supervizor, vor fi perforate sau taiate
perpendicular pe fatada betonului intarit si testate conform prevederilor standardelor si normativelor
nationale aplicabile, in vigoare. Nucleele vor avea aproximativ 150 mm in diametru si, acolo unde este

posibil, un raport inaltime /diametru egal cu doi.

Acolo unde este posibil raportul inaliime/diametru egal cu doi, factorul de corectie indicat in prevederile
standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare se va aplica pentru a se afla rezistenta
echivalenta a cilindrului avand raportul specificat mai sus. In situatia in care rezistenta la compresiune a
nucleelor, ajustata in privinta raportului inal{ime/diametru si varstei, nu atinge rezistenta caracteristica
specificata dupa 28 de zile, portiunea de beton suspectata va fi sectionata, indepartata si inlocuita cu beton

corespunzator, fara costuri suplimentare.
5.66.4 Continutul de apa si Testele de tasare

Inainte de inceperea turnarii betonului se va verifica continutul in umiditate al agregatului. in scopul estimérii
cantitatii de apa libera care va fi adaugata in mixer, Antreprenorul va produce un grafic care va relationa
continutul in umiditate al agregatului cu apa ce va fi adaugata la amestecarea tuturor categoriilor de beton
utilizate, grafic a carui copie va fi Thaintata Supervizorului spre aprobare. Cantitatea de apa introdusa in

amestec va fi strict controlata si va reprezenta cantitatea minima corespunzatoare unei legaturi complete.
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Aparatul pentru masurarea cantitatii de apa va indica cantitatea cu acuratete si va fi proiectat astfel incat

alimentarea cu apa sa fie intrerupta automat in timpul turnarii apei in amestec.

Se vor efectua teste frecvente de tasare conform prevederilor standardelor si normativelor nationale
aplicabile, in vigoare, pe probe de beton prelevate imediat inainte de turnare, cu scopul de a se determina
consistenta betonului. Tasarile amestecurilor de beton de proba vor fi inregistrate in scop de identificare si
pentru utilizarea ulterioara ca verificare de rutina a calitafii. Totusi, testele de tasare nu vor fi utilizate ca

masuratori oficial acceptabile ale prelucrabilitatii betonului.
5.66.5 Dozare prin cantarire si amestecare

Betonul va fi amestecat intr-un mixer de tip cantar, fabricat conform prevederilor standardelor si

normativelor nationale aplicabile, in vigoare, iar utilajul propus va fi supus aprobarii Supervizorului.

Toate utilajele si echipamentele utilizate pentru dozarea si amestecarea betonului si a materialelor de beton
vor fi vopsite n alb si vor fi dotate cu mijloacele care sa permita verificari rapide si corecte ale calibrarii.

Pilotii de agregate stocati, cimentul si bazinele de amestec al apei vor fi amplasate la umbra.

Materialele pentru toate categoriile de beton simplu, vor fi proportionate prin cantarire intr-un dozator cu
cantar aprobat si vor fi amestecate cu atentie intr-un mixer cu dozare de marimea si tipul aprobat, astfel

incat sa asigure o distributie uniforma a materialelor in beton.

Tipul de mixer va fi adecvat marimii maxime nominale a agregatului. Materialele vor fi amestecate pe durata
si la viteza tamburului specificate de producatorul mixerului. Se vor asigura mijloacele mecanice pentru
fnregistrarea numarului de rotatii pentru fiecare dozator si care sa previna in mod automat descarcarea

mixerului Tnainte ca materialele sa fie amestecate pe durata minima specificata.

Acuratetea unui astfel de echipament va fi mentinuta la toleranta descrisa in prevederile standardelor si
normativelor nationale aplicabile, in vigoare si verificata fata de greutati si volume, cand si dupa cum se

solicita de catre Supervizor.

Masinile de dozare cu cantar vor asigura Lucrarilor controlul acuratetei si masurarea agregatelor fie
individual, fie cumulativ si vor avea capacitatea sa fie ajustate imediat cu ajutorul unor operatori semi-

calificati, astfel incat sa permita realizarea unor variatii la amestec.

Toate diviziunile cantarului vor fi usor vizibile din locul din care se controleaza indepartarea si golirea
palniilor. Cimentul utilizat la producerea betonului poate fi masurat prin dimensionarea fiecarei doze de

beton astfel incat sa necesite un numar intreg de saci sau tambururi de ciment.

Marimea maxima a dozatorului nu va depasi capacitatea maxima a mixerului specificata de catre

producator si marcata pe mixer. Echipamentul de dozare cu cantar va fi mentinut curat si in buna ordine.

Daca un mixer este scos din functiune mai mult de 20 de minute, acesta va fi curatat cu atentie, impreuna

cu intregul utilaj de manipulare, inainte sa se inceapa amestecarea betonului.
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Toate utilajele de amestecare si manipulare vor fi de asemenea curatate cu atentie Tn situatia utilizarii unui
tip de ciment diferit. in niciun caz betonul nu va fi amestecat cu mai mult de un tip de ciment intr-un singur

dozator.

Cantitatile de agregate grosiere si fine vor fi ajustate dupa caz astfel incat sa permita fie continutul de apa
libera in agregate, fie absorbtia agregatului. Cantitatea de apa ce va fi adaugata la fiecare amestec de
beton, dupa caz, va fi fie redusa cu cantitatea de apa libera continuta de agregatele grosiere si fine, fie

marita pentru a permite absorbtia agregatului.

Valorile, fie ale continutului de apa libera, fie ale absorbitei agregatelor grosiere si fine, vor fi determinate
de catre Antreprenor printr-o metoda aprobata de Supervizor imediat inainte sa inceapa amestecarea si la

intervalele dispuse de Supervizor.

Fiecare masina de amestecare a betonului va fi dotata cu un dispozitiv de masurare a apei adaugate prin
cantarire sau volum si va fi construita astfel incat vanele de admisie si de evacuare a apei sa fie

interconectate pentru ca niciuna dintre ele sa nu poata fi deschisa daca cealalta nu este complet inchisa.

Dispozitivul va fi prevazut cu un deversor cu o arie de sectiune transversala de cel putin patru ori cea a
conductei de admisie si cu punctul de evacuare in afara utilajului de amestecare. Intreaga instalatie pentru
transportul apei va fi mentinut permanent, fara pierderi, iar dispozitivul de masurare va fi dotat cu o conducta
de drenare care va permite ca intreaga cantitate de apa masurata sa fie drenata pentru verificarea
masuratorii.

Aranjamentul la evacuare a dispozitivului de masurare va fi astfel incat intre cinci si zece procente din apa
sa intre in mixer Tnaintea celorlalte materiale si alte cinci - zece procente sa intre in mixer dupa celelalte
materiale. Restul de apa va fi adaugat intr-o proportie uniforma cu celelalte materiale. Dispozitivul de
masurare a apei va fi usor ajustabil astfel incat cantitatea de apa adaugata in mixer sa poata varia, daca

este cazul, pentru fiecare dozare.

Orice adaos ce va fi utilizat va fi masurat separat in dozatoare calibrate. Acuratetea utilajelor de cantarire,
dispozitivelor de masurare a apei si dozatoarelor de adaos va fi verificata Tnhainte de a se efectua
amestecurile de proba, Tnainte de includerea primului amestec in Lucrari, dupa fiecare reparatie sau
ajustare a utilajului de amestecare si in orice caz cel putin o data pe lun&. Inainte de a incepe operatiunile
de betonare la o anumita sectiune de Lucrari, Antreprenorul va asigura Supervizorul de existenta unor
utilaje suficiente in stare de functionare, inclusiv a unui echipament adecvat de rezerva, pentru a se asigura
amestecarea corespunzatoare a betonului necesara pe perioada turnarii. Prima doza de materiale pentru
beton introdusa in mixer va contine o cantitate suficienta de ciment, nisip si apa in exces pentru a inveli

interiorul tamburului fara sa reduca continutul necesar de mortar al amestecului.

La Tncetarea amestecului pe o perioada semnificativa, mixerul va fi curatat cu atentie. Amestecarea fiecarei
doze va continua pana la o distributie uniforma a materialelor si uniformitatea de culoare si consistenta a

betonului.
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Adaosurile aprobate in scris de catre Supervizor vor fi introduse in beton cu ajutorul unui echipament de

dozare automata.

Acest echipament se va alimenta cu o cantitate fixa de adaos de apa de amestec, inainte ca aceasta sa fie

turnata in mixer si va fi supus aprobarii Supervizorului.

Antreprenorul va acorda o atentie speciala faptului ca nici un material rezidual nu ramane pe mixer dupa
depozitarea fiecarei doze de beton si se va curata si spala tamburul mixerului imediat dupa finalizarea
fiecarei operatiuni de obtinere a betonului si atunci cand se trece la un amestec cu utilizarea unui alt tip de

ciment.

Supervizorul poate interzice, la libera sa alegere, amestecarea sau turnarea betonului daca considera ca
temperatura ambientala este prea ridicata. Antreprenorului i se poate dispune de catre Supervizor sa
efectueze o curatare frecventa a echipamentului pentru a indeparta depozitele de beton intarit sau uscat
care se acumuleaza rapid la temperaturi atmosferice ridicate. In anumite conditii, Supervizorul poate
consimii la amestecarea manuala a betonului simplu, in acest caz betonul realizandu-se pe o platforma

plana impermeabila dintr-o zona adecvata.

Cimentul si agregatele vor fi imprastiate in straturi subiiri $i uscat amestecate, pana cand se obtine o
culoare uniforma. Apoi se va adauga apa iar amestecul va fi rasturnat cel putin de trei ori sau pana cand

betonul va avea o culoare si consistenta uniforma in intregime.

Betonul amestecat manual va contine cu 10 procente mai mult ciment decat cantitatile determinate de
testele preliminare si pe amestecurile de proba. Celelalte materiale, in afara de ciment, ale betonului
amestecat manual vor fi proportionate dupa volum. Volumul maxim de beton permis la amestecarea

manuala pentru fiecare operatiune va fi acela obtinut dintr-un sac de ciment de 50 kg.
5.67 Elementele de beton prefabricat
5.67.1 Generalitati

Elementele de beton prefabricat, atat cele armate, cat si cele nearmate, se vor conforma cerintelor din

Specificatii, acolo unde este cazul.

Elementele de beton prefabricat vor fi produse fie pe santier sau intr-o fabrica de beton agreata de catre

Supervizor.

Toate elementele de beton prefabricat vor avea gravate data turnarii si numarul de identificare Thainte ca

betonul sa se intareasca complet.

Orice unitate care nu este datata poate fi respinsa de catre Supervizor. Antreprenorul va lua masurile

necesare cu privire la intarirea si protejarea unitarilor dupa fabricare.

Transportarea elementelor prefabricate, pe santier va fi permisa numai in una din urmatoarele conditii: 28
zile dupa fabricare, sau dupa ce rezistenta la comprimare specificata in Tabelul Amestecurilor de Beton

Proiectate va fi atinsa. Acolo unde instalarea elementelor de beton prefabricate in cadrul unei anumite
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structuri se face astfel incat fatadele unitarii vor fi expuse intern sau extern, suprafetele expuse ale

elementelor asa cum sunt finisate vor fi uniforme in ceea ce priveste culoarea si textura.

Cimentul, agregatele si celelalte materiale utilizate la fabricarea elementelor vor fi obtinute din aceleasi

surse aprobate in perioada de fabricatje.

Betonul pentru elementele prefabricate va fi turnat si compactat prin metodele aprobate de catre

Supervizor.
5.67.2 Calitatea betonului si testele asupra betonului

Betonul utilizat la fabricarea elementelor de beton prefabricate se va conforma in toate privintele Clauzei
“Betonul” si categoria de beton necesara va fi conforma cerintelor stipulate in Tabelul Amestecurilor de

Beton Proiectate.

Proiectarea, amestecarea, testarea, intarirea si controlul de calitate al betonului utilizat la elementele

prefabricate se vor conforma prevederilor Clauzei “Betonul”.
Cofrajul si finisajele betonului se vor conforma Clauzei “Cofrajul si finisajele betonului”.
5.67.3 Partile incastrate

Partile incastrate, precum si consolele de ridicare, colierele de strangere, structurile de sprijinire a

materialelor de imbinare, etc. vor fi fixate pe pozitiile indicate in planurile de lucru.

Partile incastrate nu vor prezenta rugina, mizerie sau grasimi si vor fi depozitate corespunzator tnainte de

utilizare.
5.67.4 Transportul, depozitarea si montajul

in orice moment si pana la finalizarea Lucrarilor, elementele prefabricate vor fi protejate in mod adecvat
pentru a se conserva toate suprafetele si partile permanent expuse. Protectia nu va marca sau nu va
deforma in nici un mod betonul. Transportul, depozitarea si montajul elementelor de beton prefabricat se
vor realiza astfel incat sa se evite deteriorarea lor si sa se pastreze suprafetele elementelor fara mizerie
sau alte urme nedorite. Incarcarea si descarcarea, depozitarea si montajul elementelor prefabricate de
beton pe santier se vor realiza de catre muncitori calificati si sub supravegherea unui supraveghetor
competent. Elementele de beton prefabricate care se constata ca sunt crapate, deteriorate sau de o calitate

inferioara fie Tnainte, fie dupa montaj vor fi respinse si vor fi inlocuite de catre Antreprenor.
5.67.5 Montarea elementelor de beton prefabricat

Elementele de beton prefabricate vor fi plasate,imbinate si fixate conform liniilor, nivelelor si altor detalii

indicate in planurile de lucru aprobate.

Mortarul uscat, atunci cand este necesar, va fi utilizat pentru imbinare si compactare, dupa cum se specifica

in clauza “Mortarul uscat”.

Mortarul va fi turnat si compactat pe etape, acolo unde este posibil din ambele parii ale spatiului ce este

umplut, cu ajutorul ciocanirii unui bat de lemn, pana ce mortarul este bine compactat.
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5.67.6 Producerea in fabrica

Elementele de beton prefabricate pot fi produse intr-o fabrica agreata de catre Supervizor si care nu se
gaseste pe santier. In situatia in care elementele vor fi produse intr-o fabrica, atunci Antreprenorul il va
informa pe Supervizor In avans cu privire la numele si adresa fabricii si data probabila cand se va incepe

fabricarea.

Antreprenorul va face aranjamentele necesare ca Supervizorul sa inspecteze fabrica in timpul orelor de

lucru.
5.67.7 Programul de lucru si metoda de executie

Antreprenorul va inainta Supervizorului spre aprobare Programul de Lucru si Metoda de Executie, oferind
detalii complete cu privire la metoda sa de executare a tuturor operatiunilor legate de producerea si

construirea elementelor de beton prefabricate, care vor include urmatoarele:

(a) Perioada necesara pentru realizarea planurilor si calculelor detaliate;

(b) Datele inceperii fabricarii elementelor de beton prefabricate;

(c) Datele de livrare pe santier impreuna cu Specificatiile pentru constructie;

(d) Succesiunea construirii si perioada necesara pentru lucrarile de constructie de pe santier;

(e) Descriere a patului de turnare, a matritei si cofrajului pentru diferite tipuri de piese; Procedura pentru
armare, turnarea betonului si metoda de intarire a betonului; Procedura pentru transportul, manipularea,

ridicarea si amplasarea fiecarui tip de element de beton prefabricat;

(f) Rezistenta necesara pentru betonul turnat ,in situu” inainte de inceperea lucrarilor de constructie pe

santier;

(g) Proiectarea, fabricarea si detaliile de montaj pentru adaptarea betonului turnat ,in situu” la ansamblu; si
Caracteristicile suporturilor temporare care sunt considerate necesare pentru a se asigura o stabilitate
adecvata in timpul construirii $i pentru a sustine efectele sarcinilor de constructie, sarcinilor determinate de

vant si a altor sarcini tranzitorii.

Nu se va permite inceperea lucrarilor pana cand programul sau metoda de executie nu sunt aprobate de

catre Supervizor.
5.68 Marcarea componentelor din beton prefabricat

Acolo unde este cazul, se vor aplica semne de identificare si orientare corespunzatoare si permanente
asupra tuturor componentelor din beton prefabricat, intr-o astfel de pozitie incat semnele sa nu fie vizibile

pe lucrarea finalizata.
5.69 Lucrari pentru fundatii directe

Prevederi generale:
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Orice lucrare de fundatii va fi inceputa numai dupa verificarea si receptionarea ei ca “faza de lucrari’ a
naturii terenului, a sapaturilor si dupa retrasarea generala a tuturor fundatiilor si a elementelor geometrice

respective.

In cazul fundatiilor pentru stalpi metalici se va verifica in plus si pozitia dimensiunilor pieselor, golurilor si

altor elemente inglobate, precum si a elementelor pentru mentinerea pozitiei acestora.

In cazul fundatiilor executate in apa, cu sau fara epuismente, se va verifica in mod special ca nu s-au
produs prabusiri, afuieri, etc. sau ca efectele acestora au fost inlaturate, in asa fel incat corpul fundatiei sa

poata fi executat corect, conform proiectului.

Toate verificarile, incercarile ce se efectueaza pe parcursul lucrarilor de fundatii si rezultatele acestora se

vor inregistra in procese verbale de lucrari ascunse.

Avand in vedere importanta deosebita pe care o are fundatia in asigurarea rezistentei si stabilitatii intregii

constructii, faptul ca fundatiile constituie lucrari ascunse, trebuie sa se tina seama de urmatoarele:
(a) gradul de importanta al lucrarii;

(b) seismicitatea regiunii. Efectul cutremurelor de pamant poate fi considerabil asupra anumitor terenuri. In
timpul cutremurului unele nisipuri saturate isi pot pierde capacitatea portanta datorita fenomenului de
lichefiere, iar unele pamanturi argiloase isi reduc sensibil coeziunea prin distrugerea legaturilor structurale

dintre particule;

(c) caracteristicile structurii de rezistenta a constructiei, existenta subsolurilor, densitatea si felul

elementelor portante, capacitatea structurii de-a prelua eventualele tasari inegale ale terenului de fundare;
(d) marimea si uniformitatea in plan a incarcarilor transmise;
(e) comportarea cladirilor vecine;

(f) conditii hidrologice ale terenului (ape subterane si de suprafata, variafia sezoniera a nivelului hidrostatic,

agresivitate, posibilitatea de patrundere a acestora la fundatii);

(g) conditii locale, care in unele cazuri pot determina materialele ce trebuie folosite la realizarea fundatiei;
(h) considerente tehnologice;

(i) gelivitatea cu efectele ei negative;

(j) sensibilitate la umezire; loessurile si pamanturile cu structuri instabila la Tnmuiere pun probleme

deosebite la fundarea constructiilor pe astfel de terenuri;

(k) fenomenele de umflare-contractie provocate de variatiile de umiditate ale terenurilor, de la un anotimp

la altul si care se resimt in tara noastra pana la adancimi de 00 2 m;

() existenta de goluri subterane - caverne naturale uneori greu de depistat, pot crea dificultati atat in timpul

executiei, cat si al exploatarii constructiei respective;
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(m) solicitarile dinamice provocate de fundatiile de la pompe, ciocane, compresoare, transmit terenului de

fundare vibratii si socuri care se propaga prin masivul de pamant si pot afecta constructiile Tnvecinate.
In mod obignuit fundatiile se executa din:

(a) beton simplu

(b) beton armat.

Marcile minime de betoane pentru fundatii vor fi conform urmatoarelor specificatji tehnice.
5.70 Fundatii din beton simplu

Betonul folosit in blocul de fundatie al fundatiilor izolate, daca in bloc nu sunt dispuse armaturi de rezistenta,

este de clasa minima C 4/5.

Betonul din bloc este de clasa minima C8/10 daca armaturile cuzinetului sunt ancorate in blocul fundatiei.
5.71 Fundatii din beton armat

Betonul folosit pentru talpi de fundatie, socluri pentru fundatii continue, cuzineti, radiere, fundatii pahar va

avea minim clasa C 12/15;

Betonul folosit pentru fundatii speciale supuse la solicitari importante si fundatii supuse actiunilor dinamice

va avea minim clasa C 16/20.

Fundatiile directe sunt fundatii de suprafata care se folosesc in constructii atunci cand stratul de fundare
asigura capacitatea portanta necesara preluarii incarcarilor date de suprastructura si se gaseste la mica

adancime fata de cota terenului natural.

Fundatiile directe pot fi continue sau izolate, indiferent de forma elementelor pe care le sprijing, iar din punct

de vedere al modului de lucru, ele pot fi rigide sau elastice.

Fundatiile izolate tip pahar se realizeaza din beton armat turnate monolit pe loc asigurand o conlucrare mai

buna cu terenul.

Fundatiile stalpilor prefabricati pot fi prevazute dintr-un bloc de beton simplu si un cuzinet de beton armat

sau o talpa de beton armat.

Inainte de montarea definitiva a stalpilor prefabricati in fundatiile tip pahar, acestia se centreaza si se
fixeaza cu pene metalice, dupa care se monolitizeaza spatiul din jurul stalpului cu beton de clasa minima
C 16/20.

Dimensiunile maxime ale agregatelor nu trebuie sa depaseasca 16 mm.

Fundatii pe radiere se utilizeaza in cazul structurilor cu Tncarcari mari, pe terenuri cu capacitate portanta

foarte redusa, cu compresibilitate variata la care sunt posibile tasari neuniforme.

In cazul fundarii constructiilor pe terenuri slabe (de tipul argilelor moi, malurilor, nisipuri afanate,
umpluturilor) executarea si verificarea lucrarilor de fundatii se va face cu respectarea Normativului C 29-
85.
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5.72 Prevederi de executie
5.72.1 Generale

Inainte de inceperea lucrarilor pentru executarea fundatiilor, trebuie sa fie terminate lucrarile premergétoare

si anume:
(a) executarea sapaturilor pentru fundatii;

(b) asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilajelor de lucru, fara
a influenta fundatiile constructiilor invecinate, a depozitelor de materiale si a instalatijilor auxiliare necesare

executarii fundatiilor;
(c) verificarea corespondentei dintre situatia reala si proiect, din punct de vedere al calitatji terenului.
La executarea fundatiilor trebuie avute in vedere urmatoarele:

(a) materialele intrebuintate trebuie sa corespunda indicatjilor din proiect si prescriptiilor din standardele si

normele de fabricatie in vigoare;
(b) fundatiile se vor executa fara intrerupere;

(c) inaintea turnarii betonului se vor verifica armaturile montate, precum si pozitionarea cofrajelor laterale.

Se vor respecta prevederile SR EN 1992-1-1 privind acoperirile minime cu beton si NE 012/2 -2010;

(d) in cazul aparitiei apei subterane se vor prevedea epuismente si masuri contra afuierii terenului si spalarii

cimentului din beton, respectandu-se prevederile NE 012/2 -2010;

(e) pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatjile din contraciie, se va mentine
umiditatea betonului in primele zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin acoperirea cu materiale
de protectie si stropirea periodica cu apa, care va incepe dupa 2 + 12 ore de la turnare, functie de tipul

cimentului si temperatura mediului; nu se va stropi sub temperatura de +50C;
(f) In procesul de executie a lucrarilor de fundatii se vor respecta normele de protectia muncii

(g) receptia calitativa a lucrarilor de fundatii se va face de catre Supervizor, Antreprenor si proiectant pe
baza actelor incheiate anterior, a verificarii incadrarii in prevederile proiectului si eventual a unor sondaje

locale.
5.72.2 Prevederi specifice

Lucrarile de fundatii vor fi incepute numai dupa verificarea si receptionarea ca “faza de lucrari’ a naturii

terenului si a sapaturilor precum si dupa retrasarea fundatjilor.
Abaterile admisibile la aceste verificari sunt:
(a) la pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor - 10 mm;

(b) la pozitia in plan vertical a cotei de nivel - 10 mm.

TL-CL14 124 /278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

Cofrajele pentru fundatii si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

(a) sa se asigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi
executate;

(b) sa fie etanse, astfel incat sa nu permita scurgerea laptelui de ciment;

(c) sa fie stabile si rezistente la actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

(d) sa fie prevazute cu piese de asamblare de inventar;

(e) pentru reducerea aderentei dintre beton si panourile de cofraj panourile se ung inainte de fiecare folosire

cu solutii de decofrare.

Intrucat in timpul definitivarii lucrarilor de cofrare elementele cofrajului pot cipata deplasari de la
pozitionarea initiala (din proiect), este necesar ca inaintea turnarii betonului sa se verifice corectitudinea
pozitiilor finale ale acestora. Decofrarea fundatiilor se va face cu respectarea prevederilor din codul NE
012/2-2010.

Depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea sau degradarea lor (umezire, murdarie,

putrezire).

Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele de panouri

de cofraj.
La executia fundatiilor vor fi respectate si prevederile privind lucrarile de betonare.

Fundatiile se vor turna, pe cat posibil, fara intrerupere pe distanta intre doua rosturi de tasare; in cazul cand

aceasta conditie nu poate fi respectata se vor avea in vedere urmatoarele:
(a) suprafata rostului de lucru se face perpendicular pe axa fundatiei, sicanata ;

(b) turnarea benzilor de fundatie se va face in straturi orizontale de 30 — 50 cm, iar suprapunerea stratului

superior de beton se va face obligatoriu Tnainte de inceperea prizei cimentului din stratul inferior;
(c) nu se admit rosturi de lucru inclinate la fundatji;

(d) durata maxima admisa a intreruperii de betonare, pentru care nu se vor lua masuri speciale la reluarea

betonarii, va fi intre 1,5 si 2 ore, in functie de tipurile de ciment folosit (cu sau fara adaosuri);

(e) reluarea turnarii se va face dupa pregatirea suprafetei rosturilor constand din curatirea si spéalarea

abundenta cu apa imediat Tnainte de inceperea turnarii betonului proaspat;

(f) atunci cand rostul de turnare nu poate fi evitat, acesta se va realiza vertical la o distanta de 1,0 m de la

marginea stalpilor sau a interseciiilor de pereti;

(g) nu se admit rosturi de lucru in fundatiile izolate sau sub zonele cu concentrari maxime de eforturi din

fundatiile continue;
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(h) intreruperile betonarii cu durata mai mare vor fi stabilite de Antreprenor in concordanta cu prevederile
din proiect, cu dispunerea de armaturi suplimentare si masuri speciale de realizare a profilului de
intrerupere; reluarea lucrarii se va face prin tratarea suprafetei betonului intarit prin udarea indelungata (8

— 10 ore), curatirea cu perie de sarma, jet de apa, etc. imediat Tnainte de turnarea betonului proaspat.

Rostul de tasare se va face intr-un plan perpendicular pe talpa fundatiei si va avea latimea prevazuta in

proiect.

Tnaintea turnarii cuzinetilor se vor verifica toate armaturile din punct de vedere al numarului de bare, al
pozitiei, formei, diametrului, lungimii, distantelor etc. Se va verifica de asemenea si grosimea stratului de
acoperire care va trebui sa fie prevazuta in proiect dar nu mai putin de 35 mm pentru fata inferioara si 45

mm pentru fetele laterale.

Toate verificarile, incercarile ce se efectueaza pe parcursul lucrarilor de fundatii si rezultatele acestora se

vor inregistra in procese verbale de lucrari ascunse.
La fundatiile directe se pot admite urmatoarele abateri:
(a) Privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:
(i) pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor:  + 10 mm;
(ii) pozitia in plan vertical a cotei de nivel: £ 10 mm.
(b) Dimensiuni in plan orizontal:
(i) Tnalfimi pana la 2 m: +20 mm;
(i) Tnaltimi peste 2 m:  + 30 mm.
(c) Inclinarea fata de verticala a muchiilor si suprafetelor
(i) pentru un ml: 3 mm;
(i) pe toata inaltimea: 16 mm.
(d) Inclinarea fata de orizontala a muchiilor si suprafetelor
(i) pentru un ml: 5 mm;
(i) pentru suprafete libere: 20 mm.
5.72.3 lucrarilor de fundatii

La recepiiile pe faze de lucrari si receptiile preliminare, comisiile respective vor efectua in afara de
examinarea actelor incheiate pe parcurs, in ce priveste frecventa, continutul si incadrarea in prevederile
proiectantului si prescriptiile tehnice, in limita abaterilor admisibile — si o serie de sondaje, in numarul pe
care-l vor aprecia ca necesar, pentru a se convinge de corectitudinea verificarilor anterioare, in special in

ce priveste pozitiile, formele si dimensiunile geometrice si calitatea corpului fundatjilor.
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5.73 Piloti
5.73.1 Informatii de ordin general

Fundatiile pe pilofi pot fi necesare pentru sustinerea structurilor acolo unde se considera ca terenul de

fundare nu are suficienta capacitate de rezistenta la sarcina.

Antreprenorul va realiza proiectul de detaliu al acestor structuri conform Conditiilor Contractuale si
Specificatiilor si va determina tipul de fundatie care se impune, numarul de piloti si presiunile de lucru ale

acestora si amplasamentul optim al pilotilor, necesar pentru sustinerea structurilor.

Excavatjile, betonul, armatura si cofrajul de otel, unde este cazul, se vor conforma Clauzelor relevante ale

Specificatiilor.

Cu cel putin 21 de zile inainte de data cand Antreprenorul intentioneaza sa inceapa lucrarile de executare
a pilotilor, acesta va inainta Supervizorului spre aprobare detaliile complete ale sistemului propus pentru
piloti, incluzand tipul si dimensiunea acestora, detaliile cu privire la armatura si proiectul complet si calculele

de batere a pilatilor.

Detaliile care vor fi Tnaintate vor include propunerea Antreprenorului cu privire la echipamente, lucrari

temporare si metodele de executie.

Nu va fi initiata nici o lucrare de batere a pilotilor pana cand propunerea Antreprenorului nu este aprobata

de catre Supervizor.

Indiferent de cerintele descrise in aceasta sectiune, proiectul va reprezenta in intregime responsabilitatea

Antreprenorului.
5.73.2 Generalitati

Fundatia pe piloti poate fi necesara pentru sustinerea structurilor unde subsolul este considerat a nu avea
0 capacitate suficienta de sustinere. Antreprenorul va efectua proiectul detaliat al acestor structuri in
conformitate cu Conditiile si Specificatiile Contractului si va determina tipul de fundatie necesar, numarul
de piloti si incarcarile lor de lucru precum si aranjarea optima a pilotilor necesari pentru sustinerea

structurilor.

Sapatura, betonul, armarea cu otel si carcasa din otel acolo unde este cazul, se vor conforma Clauzelor
Specificatiilor. Cu cel putin 21 de zile inainte ca Antreprenorul sa inceapa lucrarile de pilonare la santier,
acesta va cere acordul Supervizorului, trimitandu-i detalii asupra sistemului sau de pilonare, inclusiv tipul
si dimensiunile pilotilor, detalii asupra armarii si proiectul in intregime precum si calculele. Detaliile ce vor
fi trimise vor include propunerile Antreprenorului pentru echipament, lucrari temporare si metode de

constructie.

Nu se va incepe nici o lucrare de pilonare pe santier pana cand Antreprenorul nu primeste acordul

Supervizorului.

Fara a tine seama de cerintele subliniate Tn aceasta sectiune, proiectul va fi in intregime responsabilitate

Antreprenorului.
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5.73.3 Tipuri de piloti, proiectul pilotilor
Pilotii de sustinere trebuie sa fie piloti batuti din beton armat, beton prefabricat sau beton turnat in situu.

Pilotii vor fi proiectati in general in conformitate cu SR EN 12699/2004, iar materialele si lucrarile vor fi
conforme cu cerintele din specificatii. Acolo unde poate aparea vreun conflict intre cerintele din Specificatji
si SR EN 12699/2004, Specificatiile vor avea intaietate.

Pilotii vor fi proiectati sa sustina incarcarile specificate, tasarile nedepasind cele stabilite. Se va lasa o
toleranta n proiect pentru eventualitatea frecarii negative acolo unde este cazul si pentru rezistenta la

fortele de intindere necesare datorate umflarii si Tnaltarii oricarui strat de sol.

Pilotii vor fi proiectati pentru a avea o capacitate de sustinere de cel putin 2,5 ori mai mare decéat incarcarea

de lucru (incarcarea de lucru = incarcarea de proiect).

Incércarea permisibila a pilotilor va fi modificatd acolo unde este necesar pentru a permite conditiile
speciale: pilotii in imediata apropiere sau in grupuri, rezistenta terenului, nivelul apei subterane si alfi factori

relevanti.

Pilotii vor avea o grosime si o lungime suficienta, si vor fi configurati in asa fel incat sa sustina sarcinile

proiectate si specificate fara o tasare depasind urmatoarele:

Incarcatura proiectats tasare permisa 8 mm
1.5 x incarcatura proiectata tasare permisa 10 mm
2 x incarcatura proiectata tasare permisa 12 mm

Aceste tasari vor include atat deformatiile permanente cat si elastice. Masurarea tasarilor va fi luata la
atingerea pentru prima oara a incarcarii specificate. Masurarea tasarii va fi facuta la punctul de aplicare a
fncarcarii.

Acolo unde pilotii sunt asezati si sunt supusi fortelor de manevrare, depozitare, ale momentelor de

rasturnare si de incovoiere si ale fortelor taietoare, acestia vor fi combinati cu incarcarile verticale (fie in

comprimare, fie in tensiune), pentru a indeplini cerintele de proiect ale SR EN 1992.

Efortul mediu de comprimare in betonul pilotilor de sustinere sub incarcarea proiectata nu va depasi 25%

din rezistenta cubica caracteristica dupa 28 de zile, calculata pe aria totala transversala a stalpului.
5.73.4 Pilotii pentru testele preliminare

Dupa ce Supervizorul a aprobat propunerea Antreprenorului si calculele pentru sistemul propus de pilonare,

se vor construi piloti de testare preliminara, la indrumarea Supervizorului.

Se vor efectua teste statice de incarcare in conformitate cu procedura recomandata a Subcomisiei ISSMFE

pentru Teste pe teren si in laboratoare”,

Testul de Incarcare Axiald a Pilotilor, Metoda recomandat&”,

publicata in Jurnalul de Incercare Geotehnicd ASTM, iunie 1985, pp.79-90.
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Pilotii vor fi supusi la o Tncarcatura de 2 ori mai mare decét cea proiectata, pentru a proba proiectul si
sistemul si pentru a demonstra ca cerintele de incarcare sigura pot fi atinse prin metoda de pilonare

propusa.

Pilotii de testare preliminara vor fi asezati in locuri propuse de Antreprenor si aprobate de Supervizor.
Supervizorului i se va da instiintare cu cel putin 48 de ore Tnainte, de incepere a constructiei pilotului

preliminar ce urmeaza a fi testat.

Pilotii preliminari de testare vor fi construiti/instalati intr-un mod asemanator celui folosit pentru constructia
pilotilor de lucru, cu folosirea acelorasi echipamente si materiale. Orice variatie va fi permisa numai cu

acordul in prealabil al Supervizorului.

Pentru pilotii preliminari ce urmeaza a fi testati, se va {ine o inregistrare zilnica detaliata a evolutiei in timpul

constructiei/instalarii, si care va fi trimisa zilnic Supervizorului.
Coloanele pilotilor vor fi terminate la nivelul normal sau la un alt nivel cerut de Supervizor.

Coloanele pilatilor vor fi prelungite acolo unde este necesar peste nivelul normal sau peste piloti, pentru ca
aparatele de masura si alte aparate ce urmeaza a fi folosite in procesul de testare sa nu fie avariate de apa

sau reziduuri desprinse si pentru a permite expunerea ranforsarii.

Acolo unde coloana este prelungita peste nivelul normal al pilotilor, in soluri ce pot influenta capacitatea de
sustinere a incarcaturii a acestora, trebuie lasat un mangon in timpul testarii pentru a elimina frecarea ce

nu ar aparea in piloti.

Daca nivelul normal este sub nivelul solului, iar putul nu este prelungit si exista riscul de prabusire a gropii
de foraj, se va lasa un manson in loc sau insera peste coloana pilotului sau se vor aplica alte mijloace
multumitoare pentru Supervizor. Se va lasa un spatiu intre capatul de sus al putului si partea de jos a

mangonului pentru a permite migcarea pilotului.

Pentru un pilot care este testat la compresiune, capul pilotului va fi format astfel incat sa dea o suprafata
plana, care este normala pe axul pilotului si suficient de larga pentru a sustine aparatele de masurare a
incarcarii si tasarii. Capul pilotului va fi ranforsat si protejat pentru a impiedica avarierea datorata aplicarii

concentrate a incarcaturii din echipamentul de incarcare.

Capul pilotului va fi concentric cu capul de testare, iar articulatia dintre cap si pilot va avea o rezistenta

structurala echivalenta cu cea a pilotului.

Un spatiu suficient de larg va fi Iasat sub orice parte a capului dincolo de sectiunea pilotului, astfel incat la

o tasare maxima anticipata, incarcatura sa nu se transmita in pamant decét prin pilot.

Conexiunea dintre pilot si echipamentul de incarcare va fi construit in asa fel incat sa se asigure putere
egala cu incarcatura maxima aplicata pilotului in timpul testarii, cu un coeficient adecvat de siguranta

asupra proiectului structural.

Daca pilotul preliminar de testare nu indeplineste cerintele Specificatiilor, sistemul de pilonare propus va fi

considerat nesatisfacator. Antreprenorul va trimite apoi propuneri revizuite si calcule pentru a obtine acordul
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Supervizorului. Daca nu se stabileste altfel de catre Supervizor, orice pilot de testare care a picat testul
preliminar va fi respins, iar Supervizorul poate cere Antreprenorului sa furnizeze unul sau mai mulii piloti

de testare si teste pentru a proba sistemul sau modificat, pe cheltuiala sa.
5.73.5 Lungimi si tolerante
Antreprenorul va determina lungimile aproximative ale pilotilor prin examinarea informatiilor geotehnice.

In cazul in care informatiile geotehnice nu descriu conditiile solului pana la o adancime suficienta pentru a
oferi siguranta, se vor sugera investigatii suplimentare ale solului de catre Antreprenor si care vor fi inifiate

cu acordul Supervizorului.
Pilatii vor fi construiti in cadrul urmatoarelor tolerante:

(e) in plan, la nivelul de lucru al turlei de foraj 0.15 x B Tn orice directie de la pozitia proiectata; B =

dimensiunea pilotului (diametru sau latura);
(f) 11n 75 de la pozitia verticala pentru un pilot vertical;

Dimensiunile transversale ale pilotului nu vor fi mai mici decat cele propuse de Antreprenor si nici nu trebuie

sa le depaseasca cu mai mult de 0.015 x B (B = dimensiunea pilotului, diametru sau latura).

Nici o fata a unui pilot prefabricat nu trebuie sa se abata cu mai mult de 6 mm de la o0 margine dreapta de
3m ce uneste 2 puncte pe acea fata, nici centrul ariei pilotului la oricare sectiune transversala nu se va

abate cu mai mult de 1/500 din lungimea pilotului de la o linie ce uneste centrele ariei capetelor pilotului.
5.73.6 Succesiunea operatiilor

Succesiunea operatiilor de constructie a pilotilor va fi aprobata de catre Supervizor si va fi aranjata pentru
a minimaliza deplasarea verticala si laterala a pilotilor deja instalati. Nivelurile capetelor pilotilor alaturati
sau ale structurilor efectuate pe acestia sau orice alte structuri vor fi masurate la intervale, in timp ce este
instalat un pilot. Pilotii batuti Tn pamant care s-au ridicat, vor fi rebatuti in pamant si fortati in jos pana la

rezistenta originala.

5.73.7 ingroparea pilotilor

Antreprenorul va trimite Supervizorului spre aprobare detalii privind potrivirea, eficienfa si energia
echipamentului sau de batere.

Pilotii din beton turnat nu vor fi batuti pana cand betonul nu a ajuns la rezistenta sa caracteristica.

Pilotii din beton intarit pe loc introdusi cu cofraj de otel vor fi batuti cu fundul Thainte, folosind un cofraj care
nu va distorsiona sau se va Indoi Tn timpul baterii. Cofrajul betonului va fi batut Tn suportul pilotului folosind

o mandrina.

Fiecare pilot va fi batut continuu pana cand se atinge adancimea aprobata; Supervizorul poate permite
suspendarea baterii daca este mulfumit ca rata de patrundere nainte de terminarea ingroparii va reveni la
normal la reluarea ei sau daca este multumit ca suspendarea introducerii a fost in afara controlului

Antreprenorului.
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Nu se va folosi un dispozitiv de ghidare decat cu acordul Supervizorului care apoi va cere ca setul sa fie

revizuit pentru a lua in considerare eficacitatea loviturii de ciocan.

Setul final al fiecarui pilot va fi inregistrat fie ca patrundere in piatra de var, fie ca numar de lovituri necesar

pentru a produce o patrundere de 25 mm.

Cand este masurat un set final, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:
(a) Partea expusa a pilotului va fi in conditie buna fara avarii sau distorsionari;
(b) Dispozitivul de ghidare si impachetarea, daca exista, vor fi in conditii bune;

(c) Lovitura de ciocan va fi in linie cu axa pilotului, iar suprafetele de impact vor fi plate si la unghiuri

drept fata de pilot si axul ciocanului;
(d) Ciocanul de batere va fi in conditie buna, livrand energie potrivita per lovitura, si operand corect;
(e) Compresiunea temporara a pilotului va fi inregistrata daca se cere de catre Supervizor.

Antreprenorul va oferi instiintare adecvata si va furniza toate facilitatile pentru a permite Supervizorului sa
verifice rezistentele la batere. Un set de scopuri ale Antreprenorului poate fi luat numai in prezenta

Supervizorului daca nu s-a stabilit altfel.

La Tnceputul lucrarilor si Tn noile zone sau sectiuni, se va obtine o inregistrare detaliata a baterii, de-a lungul
intregii lungimi a primului pilot si de-a lungul ultimilor 3 m de batere a pilotilor urmatori pentru a stabili

comportamentul piloilor.

Antreprenorul va informa Supervizorul fara intarziere daca se observa vreo schimbare neasteptata in
caracteristicile de batere. O inregistrare detaliata a rezistentei la batere de-a lungul intregii lungimi a celui

mai apropiat pilot va fi luata.
Daca se cer, se vor efectua verificari de rebatere printr-o procedura aprobata de catre Supervizor.

Pilotii vor fi batuti intr-o succesiune aprobata pentru a minimaliza efectele negative ale ridicarii si deplasarii

laterale a paméantului.

Vor fi luate masuri pentru a determina miscarea paméantului sau a oricarui pilot ce rezulta din procesul de

batere, atunci cand sunt cerute de catre Supervizor.

Acolo unde pilotii s-au ridicat ca urmare a baterii pilotilor alaturati, Antreprenorul va trimite Supervizorului
propunerile sale pentru corectarea pilotilor afectati si pentru evitarea sau controlul efectelor Tnaltarii in

lucrarile urmatoare.

Forajul hidraulic poate fi efectuat numai cand a fost aprobat de cétre Supervizor, iar Antreprenorul va trimite

propuneri detaliate si nu se va efectua in mod normal in ultimii 3 m de penetrare.
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5.73.8 Repararea si lungirea pilotilor

Pentru pregatirea repararii capului unui pilot, betonul va fi taiat drept pana la betonul sanatos pentru a
expune armarea si toate particulele desprinse vor fi indepartate prin periere cu peria de sarma urmata de

spalare cu apa.
Daca pilotul urmeaza a fi supus in continuare baterii, capul va fi inlocuit cu beton dintr-o clasa aprobata.

Daca pilotul a fost ingropat complet, dar betonul sanatos este sub nivelul de taiere, pilotul va fi prelungit

pana la nivelul de taiere cu beton dintr-o clasa neinferioara celei din care este fabricat pilotul.

Pentru pregatirea lungirii unui pilot normal armat, betonul trebuie taiat drept pentru a expune o lungime

suficienta care sa asigure ca rezistenta intreaga a barelor se va dezvolta prin articulatie.

Inn&dirile sudate vor fi executate in conformitate cu DIN 1910, SR I1SO 7438-1993 sau SR EN 1011-2:2001
si Thainte de sudare, barele principale longitudinale de armare din capul pilotului vor fi expuse la cel putin

300 mm sub pozitia sudurii.

Pentru incheieturile suprapuse sau cap la cap, se vor prevedea suficiente bare de legatura pentru a rezista

la fortele excentrice.
Alte metode de lungire vor fi supuse aprobarii de catre Supervizor.

Pilotii reparati sau lungiti nu vor fi batuti pana cand betonul adaugat nu a ajuns la rezistenta caracteristica

a betonului din pilot.
5.73.9 Armarea

Daca nu se dicteaza altfel de catre proiect, pilotii din beton turnati in situu vor fi armati pe intreaga lor

lungime.

Armarea longitudinald minima va fi de 1.0 % din aria bruta de beton in primi 3 m ai pilotului si 0,8% din aria
brutd de beton a restului pilotului. Se vor furniza legaturi laterale pentru a mentine alinierea armarii

longitudinale la centre nu mai apropiate de 150 mm.

Daca nu se dicteaza altfel de catre proiect, armarea pilotilor din beton prefabricat va fi in conformitate cu

urmatoarele cerinte minime:

Aria ranforsarii longitudinale de diametru minim 12 mm va fi de cel putin 1% din aria brutd de beton (piloti

din beton cu intarire pe loc si din beton prefabricat);

Armarea laterala va fi sub forma etrierelor nu mai mici de 6 mm in diametru. Pe o distanta de 3 ori latimea
pilotului masurat de la capat la capat, volumul armarii laterale nu va fi mai mic de 0,6% din volumul brut. In
corpul pilotului armarea laterala nu va fi mai mica de 0,4 % cu spatii la nu mai mult de jumatate din lagimea
pilotului. Tranzactia dintre spatiul inchis de la capete si spatiile maxime va fi facuta treptat pe o lungime

egala cu de 3 ori latimea.

Pilotii cu o sectiune transversala dreptunghiulara vor avea un minim de 4 bare de ranforsare longitudinale

, iar pilotii cu sectiunea transversala circulara vor avea minim 6 bare de ranforsare longitudinale. Barele vor
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avea 12 mm diametru minim. Barele principale longitudinale vor fi nivelate la capul pilotului si se vor

introduce strans Tn suport, daca se foloseste unul.

Fretele si etrierii se vor introduce strans langa barele longitudinale si se vor lega de acestea prin sudare cu
fir de sdrma moale, cu capetele libere intoarse spre interior. Barele longitudinale vor fi {inute deoparte prin

distantieri la o distanta nu mai mare de 1,5 m una de alta.

Barele principale longitudinale de armare din piloti ce nu depasesc 12 m in lungime vor fi intr-o lungime
continua daca nu se specifica altfel in alta parte. In pilotii ce depasesc 12 m in lungime, se vor permite
imbinari in barele longitudinale la intervale de 12 m. imbinarile din barele alaturate vor fi amplasate la cel
putin 1 m depértare de-a lungul lungimii pilotului. imbinarile vor fi in asa fel incat intreaga rezistents a barei

sa fie eficienta pe imbinare.

Acoperirea armarii celei mai exterioare, inclusiv sadrma de legat nu va fi mai mic de 60 mm masurat in
interiorul cofrajului. Imbinarile suprapuse sau cap la cap vor fi previzute cu suficiente bare sau alte
elemente care sa reziste fortelor excentrice. Suprapunerile vor avea o lungime minima de 40 de ori

diametrul armarii principale longitudinale.

Armarea principala longitudinala va proiecta un minim de 40 de ori diametrul barei peste nivelul pilotului.
Pentru pilotii din beton prefabricat, conformarea la aceasta cerinta va necesita spargerea capului pilotului

dupa batere.
5.73.10 Suporturile pilotilor

Pilotilor ingropati li se vor prevedea suporturi plate sau ascutite coaxiale din fonta daca baterea poate avaria

betonul la varful pilotului.

Suporturile pilotilor din fonta vor fi facute din fonta calita din tipul folosit la realizarea cofrajelor din fonta
bruta la SR EN ISO 1452-3:1999 grad 150. Fonta calita va fi lipsita de gauri mari sau alte defecte de

suprafata.
Suporturile din otel vor fi fabricate din otel conform SR EN 10029:1991 grad 43 A1.
5.73.11 inregistrarile

Antreprenorul va pastra o Tnregistrare completa a tuturor lucrarilor de pilonare care va include urmatoarele

acolo unde este relevant:
(a) tipul si numarul pilotului;
(b) diametrul nominal sau dimensiunea, lungimea pilotului;
(c) data turnarii si data baterii;
(d) adancimea de la nivelul solului pana la piciorul pilotului;

(e) adancimea de la nivelul solului pana la stratul de sustinere;
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(f) set de pilot sau tub al pilotului in mm per 10 lovituri, sau lovituri per 25 mm de penetrare pentru
primii piloti Tn noile arii sau sectiuni, seturi luate la intervale pe timpul baterii Tn ultimii 3 m pentru

pilotii ulteriori;

(g) setul final, greutatea si loviturile de ciocan;

(h) detalii asupra oricaror obstructionari observate;

(i) nivelul pamantului la pozitia pilotului la inceperea instalarii conductei;

(j) nivelul de taiere al pilotului;

(k) lungimea cofrajului temporar sau permanent;

(1) lungimea si detaliile armarii;

(m) amestecul de beton;

(n) volumul de beton furnizat pilotului unde acesta poate fi masurat practic.

Toate nregistrarile vor fi tinute Tn dublu exemplar pe masura ce lucrarile se desfasoara, iar o copie va fi

fnmanata Supervizorului la incheierea lucrarilor fiecarei zi.
5.73.12 Piloti din beton armat prefabricati

Pilotii din beton armat prefabricati vor fi proiectati, turnafi si intariti pentru a dezvolta rezistenta necesara
pentru transport, manevrare si tensiune la baterii fara avariere. Pilofii patra{i vor avea colfurile tesite

(sanfrenate).
5.73.13 Piloti forati
Piloti batuti sau forati

(a) Pilotii batuti sau forati vor cuprinde un cofraj temporar sau permanent din otel, sau un cofraj permanent
din beton prefabricat, forat sau batut, introdus Tntr-un suport si umplut complet cu beton dens armat cu bare

de otel.

(b) Toate incheieturile din cofraj si dintre cofraj si suporturi, acolo unde este cazul, nu vor permite intrarea
apei n timpul baterii si finalizarii pilotilor. Cofrajul permanent va fi inspectat, de exemplu prin folosirea unei
lumini coborate de la varf dupa instalare pentru a asigura ca cofrajul nu este nici avariat, nici deformat si

ca tot pamantul cazut a fost indepartat de pe fundul pilotilor forati.
(c) Nu se va folosi namol de sapat decéat daca a fost aprobat de Supervizor.
Cofrajul pentru pilotii din beton

(a) Cofrajul va fi potrivit pentru metoda de instalare si pentru Tmbinarea pilotilor. Cofrajul va fi fie permanent,

fie temporar.

(b) Cofrajele de otel vor fi livrate la santier in lungimi care sa permita manevrarea. Capetele vor fi pregatite

pentru sudare si proiectate pentru a mentine alinierea pilotului.
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(c) imbinarile dintre cofrajele din otel vor fi facute prin sudare la DIN 1910 sau SR EN 1011-2:2001 astfel
incat intreaga rezistenta a sectiunii originale sa fie desfasurata. incheieturile sudate vor fi izolate impotriva

apei.
Betonarea pilotilor

(a) Pilotii forati vor fi in conformitate cu cerintele Specificatiilor. Tasarea pentru beton va fi stabilita cu
Supervizorul Thainte de betonarea pilofilor preliminari de testare. Betonul din pilotii forafi va fi turnat in mod
continuu. Indepértarea cofrajelor temporare trebuie finalizatd inainte ca betonul turnat sa-si piarda
lucrabilitatea pentru a asigura ca betonul nu se ridica, dar turnarea betonului trebuie tinuta in avans fata de

retragerea cofrajului pentru a preveni ,gatuirea”.

(b) Capetele pilotilor vor fi dezvelite si legate de capacele pilotilor asa cum se specifica pentru pilofii din

beton prefabricat.

5.73.14 Testele de incarcare a pilotilor

Generalitati

Testele de incarcare a pilotilor vor fi efectuate in urmatoarele situatii:

(a) cand se foloseste un tip de pilot sau metoda de instalare care este in afara experientei

comparabile si care nu a fost testata in conditii de sol si incarcare comparabile;

(b) cand se foloseste un sistem de pilonare care este in afara experientei celor care executa

lucrarile;

(c) cand pilotii vor fi supusi incarcarii pentru care teoria si experienta nu furnizeaza suficient in
proiect. Procedura de testare a pilotilor trebuie apoi sa ofere incarcari similare cu incarcarile

anticipate;

(d) cand observatiile din timpul procesului de instalare indica o comportare a pilotului care se abate
puternic si nefavorabil de la comportarea anticipata pe baza cercetarii santierului sau experientei

cand investigatiile suplimentare ale pamantului nu clarifica motivele acestei abateri.
Testul de incarcare poate fi unul static sau dinamic.

Daca se efectueaza un test de incarcare, el va fi localizat n mod normal acolo unde se crede ca pot aparea
cele mai aspre conditii ale solului. Daca aceasta nu este posibil, trebuie admisa o toleranta cand se deriva

valoarea caracteristica a rezistentei la sustinere.

Daca testele de incarcare sunt efectuate pe doi sau mai mulfi piloti, locatia testului va fi reprezentativa
pentru asezarea fundatiilor pilotilor, iar unul din pilotii de testare va fi pozitionat acolo unde se crede ca

poate aparea cele mai aspre conditji ale solului.

Intre instalarea pilotului de testare si inceperea testului de incarcare, se va permite o perioada adecvata
de timp pentru a asigura ca rezistenta ceruta a materialului pilotului este atinsa si ca presiunile din pori si-

au reluat valorile initiale.
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Testele de incarcare statica
Procedura de incarcare

Procedura testului de incarcare a pilotilor, mai ales din punctul de vedere al pasilor de incarcare, durata
pasilor si aplicarea ciclurilor de incarcare, va fi astfel incat concluziile sa poata fi trase despre deformarea,
curgerea lenta si reculul unei fundatii a pilotului, din masuratorile asupra pilotului. Pentru pilotii de incercare,

fncarcarea finala va fi aceea ca concluziile pot fi trase de asemenea asupra incarcarii de rupere.

Testele statice vor fi efectuate in conformitate cu Procedurile recomandate ale Subcomisiei ISSMFE
asupra Testelor de Teren si Laborator, “Testul de incarcare a Pilotilor Axiali, Metoda recomandat&”, publicat

in Jurnalul de incercare geotehnicd ASTM, iunie 1985, pp 79-90.
In cazul unei exprimari diferite, textul Specificatiei va fi valabil inaintea procedurii mentionate mai sus.

Aparatele pentru determinarea fortelor, tensiunilor sau presiunilor si deplasarilor vor fi calibrate Thaintea

testului.

Directia fortei aplicate testelor de comprimare sau tensionare a pilotilor va coincide cu axa longitudinala a

pilotului.

In general, testele de incarcare a pilotilor pentru a proiecta o fundatie a pilotului rezistenta la intindere
trebuie executate fara greseala. Extrapolarea graficului deplasarii incarcarii pentru testele de tensiune nu

trebuie utilizata in mod normal, mai ales in cazul incarcarii temporare.
Pilotii de incercare
Numarul de piloti de Tncercare necesari verificarii proiectului va fi selectat pe baza urmatoarelor aspecte:
(e) Conditiile solului si variabilitatea lor la santier.
(f) Tipul structurii;
(g) Dovezi documentate asupra performantei aceluiasi tip de pilot in conditii similare;
(h) Numarul total si tipurile de piloti din proiectul fundatiei.

Conditiile solului la locul testarii vor fi cercetate minutios. Adancimea forarii va fi suficienta pentru a stabili
natura solului atat in jurul cat si sub varful pilotului. Va include toate straturile ce pot contribui semnificativ
la comportarea deformarii pilotului, cel putin de 5 ori diametrul de sub varful pilotului, cu exceptia cazului

cand se gaseste stanca sanatoasa sau sol foarte dur la o adancime mai mica.
Pilotii de lucru

Numarul de teste de Tncarcare a pilotilor de lucru va fi ales pe baza celor descoperite si Tnregistrate in

timpul constructiei.
Selectia pilotilor de lucru de testare va fi prescrisa in documentele contractuale.

Incarcatura aplicaté pilotilor de testare va fi cel putin egald cu sarcina din proiect ce determina proiectarea

fundatiei.
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Teste de incarcare dinamica
Generalitati

Testele de incarcare dinamice vor fi efectuate in conformitate cu ASTM D 4945-89 “Metoda Standard de

Incercare Dinamicé la Alungirea Tnalta a Pilotilor”.

Rezultatele testelor dinamice pot fi folosite pentru proiect, cu conditia ca o cercetare adecvata la fata locului
sa fi fost efectuata si metoda sa fi fost calibratda comparativ cu testele statice pe acelasi tip de pilot, cu

lungime si sectiune transversala similare si in conditii de sol comparabile.

Rezultatele testului dinamic vor fi intotdeauna luate Tn considerare n relatie unul cu celalalt.

Testele dinamice pot fi folosite ca un indicator al consistentei pilotilor si pentru a detecta pilotii slabi (testarea
integritatii).

Intr-un test dinamic, pilotul este masurat cu accelerometre si aparate de masura a tensiunii intre doua

diametre de pilot, ale varfului pilotului.

Aparatele de masura sunt conectate la un aparat de inregistrare si procesare a datelor. In timpul loviturilor
asupra pilotului, semnalele din aparate sunt inregistrate si procesate pentru evaluarea capacitatii de
sustinere a pilotului. Procesarea datelor va fi de doua feluri: una simpla (CASE sau metoda analog) si una
mai exacta, bazatda pe potrivirea semnalelor (CAPWAP (CONTROLUL SI APROVIZIONAREA
PUNCTELOR DE ACCES FARA FIR) sau programul analog). Metoda simpla ofera rezultate pe loc, in timp

ce potrivirea semnalelor consuma mai mult timp (ore).
In metoda CASE sau analog, urmatoarele date vor fi inregistrate si raportate:
(a) capacitatea de rezemare;
(b) rezistenta pe varf si frecarea laterala;
(c) efortul maxim de compresiune, acceleratia, viteza si deplasarea;
(d) efortul maxim de tensiune in pilot;
(e) integritatea structurala a pilotului; marimea si locatia avariei;
(f) energia maxima transferata in pilot;
(g) lovituri per minute pentru verificarea ciocanului;
(h) numarul de lovituri;
(i) valorile de intrare si reflectare ale fortei, vitezei, in valuri ascendente si descendente;
(j) incarcatura versus abaterea tampoanelor si a rezistentei bazei pilotului.

Programul CAPWAP (CONTROLUL SI APROVIZIONAREA PUNCTELOR DE ACCES FARA FIR) sau
analog stabileste acel set de parametri ai rezistentei solului, care produce cea mai buna potrivire intre forta
si viteza masurate si calculate ale pilotului. Dupa analiza CAPWAP (CONTROLUL SI APROVIZIONAREA
PUNCTELOR DE ACCES FARA FIR), se obtin informatii suplimentare fata de CASE, precum:
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(a) proprietati la deformare, capacitati noi si parametri de tasare a solului pentru fiecare segment

de sol de 1 m lungime;

(b) frecarea laterala unitara pentru fiecare segment si capatul de rezemare;

(c) maximul fortelor de tensiune si compresiune si eforturile;

(d) tasare structurala a pilotului;

(e) deplasarea dinamica a piciorului pilotului;

(f) grafic asupra capacitatii de rezemare si eforturile din pilot versus numarul de lovituri.

Un program introductiv (WEAP) poate fi utilizat Thainte de baterea pilotului pentru a evalua combinatiile
preliminare de seturi si capacitati de rezemare pentru pilotul specificat, echipamentul de introducere si

conditiile solului.

Experti experimentati vor efectua procesarea datelor.

Procedura testului local dinamic de incéarcare.

Antreprenorul va informa Supervizorul cu cel putin 2 saptamani inainte de testarea dinamica.

Antreprenorul va trimite un consultant de testare calificat cu experienta pentru obtinerea acordului

Supervizorului

Supervizorul va stabili daca testul va fi efectuat sau daca sunt necesare cateva perioade de asteptare la

locatia propusa inainte ca o decizie sa fie luata.

Supervizorul va stabili o data pentru teste si de asemenea va stabili locatia tuturor pilotilor ce urmeaza a fi

testati dinamic.

Procedura testului dinamic pe piloti batuti

Antreprenorul va asigura tot personalul si echipamentele necesar pentru a lovi pilotul cu un ciocan.
Instrumentul pentru testul dinamic va fi conform cu ASTM D 4945.

Aproximativ doi pilofi batufi vor fi testati intr-o singura zi. Personalul consultant al testarii va da gauri in
pilotul de testare astfel incat sa poata fi atasate convertoarele (2 accelerometre si doua aparate de masurat

tensiunea). Procedurile de testare vor fi conforme cu ASTM D 4945.

Cand convertoarele au fost agezate pe pozitii si echipamentul de inregistrare si de procesare a fost pregatit
pentru a primi masurarea acceleratiei si tensiunii, Supervizorul va instrui Antreprenorul cu privire la
inaltimea de aruncare, iar Antreprenorul va lovi pilotul cu un ciocan de cate ori este nevoie pentru a obtine

masuri potrivite.

Supervizorul poate cere Antreprenorului sa asigure un instrument de supraveghere pentru a monitoriza

fiecare pilot dupa fiecare lovitura.

Dupa ce masurile de testare au fost obtinute si analizate si un raport a fost trimis, Supervizorul va furniza

instructiunile pentru rezultate.
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Procedura testului dinamic asupra pilotilor forati

Antreprenorul va pregati partea superioara a pilotului si daca este necesar va imbunatati integritatea
structurala a partii superioare a pilotului pentru a rezista la o forta puternica de impact. Tot betonul desprins
de la suprafata pilotului va fi indepartat. Por{iunea superioara a pilotului forat va fi prelungita cu o lungime
de cel putin 2 ori mai mare decat diametrul pilotului forat cu acelasi diametru ca si pilotul forat. Portiunea

extinsa a pilotului forat va fi turnata din beton avand o rezistenta minima la compresiune de 40 Mpa.

Armarea suplimentara la forta taietoare precum freta din partea superioara a pilotului este recomandata
pentru forta de impact.

Deasupra pilotului forat va fi montata o perna de lemn sub o placuta de otel pentru protectie. Se poate

aplica material adeziv intre partea superioara a pilotului si lemn.

Antreprenorul va asigura un cofraj din otel suplimentar ce va fi introdus in capul pilotului. Acest cofraj va
actiona ca un ghidaj pentru berbecul greu, avand lungimea nu mai mica decat suma inaltimii de cadere si
a lungimii greutatii de otel. Este importanta asigurarea si stabilizarea cofrajului de otel printr-un ciocan

vibrator.

Antreprenorul va asigura tot personalul si echipamentul necesar pentru a lovi pilotul de testare cu greutatea
de otel. Antreprenorul va asigura o macara mobila ce are capacitatea de a ridica berbecul greu de otel

printr-un singur cablu drept care nu se rasuceste si care este capabil de a lovi capul pilotului gravitational.
Instrumentul pentru testul dinamic va fi conform cu ASTM D 4945.

Se va testa aproximativ un pilot forat pe zi. Personalul consultant al testarii va da gauri in ferestrele cofrajului
din ofel Iasat pe loc, pentru a putea fi atasate convertoarele (2 accelerometre si 2 aparate de masurat

tensiunea).
Procedurile de testare vor fi in conformitate cu ASTM D 4945.

Supervizorul poate cere Antreprenorului sa asigure instrumente de supraveghere pentru a monitoriza setul

pilotului dupa fiecare lovitura.

Dupa ce masuratorile testarii dinamice au fost obtinute si analizate, iar raportul a fost trimis, Supervizorul

va furniza instructiuni pentru acele rezultate.
Raportul testului de incarcare

In termen de 24 de ore de la finalizarea testelor, Antreprenorul va trimite Supervizorului o inregistrare

completa a fiecarui test de pilot. Acolo unde este potrivit, acest raport va include:
(a) o descriere a locatjei;
(b) conditiile solului cu referire la cercetarile solului;
(c) tipul pilotului;

(d) o descriere a aparatului de incarcare si masurare si sistemul de reactie;

TL-CL14 139/278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de
colectare a apelor uzate menajere in Sulina

DOCUMENTATIE DE

ATRIBUIRE

Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii

Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

(e) documentele de calibrare ale celulelor de incarcare, a cricurilor si a aparatelor de masura;

(f) inregistrarea instalarii pilotilor de testare;
(g) Tnregistrari foto ale pilotului si a locatiei de testare;

(h) rezultate ale testului in forma numerica;

(i) graficele tasarilor in timp pentru fiecare incarcatura aplicata cand se foloseste o procedura de
Tl

ncarcare treptata;

(j) comportarea masurata Tncarcare - tasare;

(k) justificarea motivelor pentru orice abateri de la recomandari.

5.73.15 Piloti in compresiune

Capacitatea ultima de rezemare din testele de incarcare statica

Pilotii de incercare vor fi instalati Tn acelasi mod ca si pilotii ce vor forma fundatia si vor fi fundati in acelasi

strat.

In cazul unui pilot cu diametrul foarte mare, este deseori nepractic sa se efectueze un test de incarcare

asupra unui pilot de incercare de marime intreaga. Testele de incarcare asupra pilotilor de incercare pot fi

luate in considerate cu conditia ca:

(a) Raportul diametru pilot de incercare/pilot de lucru sa nu fie mai mica de 0.5;

(b) pilotii de Tncercare cu un diametru mai mic sa fie fabricati si instalati in acelasi mod ca si pilotii

folositi pentru fundatie;

(c) pilotul de incercare sa fie masurat in aga fel incat rezistenta la baza si a coloanei sa fie derivata

separat din masuratori.

In cazul unei fundatii a pilotului supusa fortei de tragere, rezistenta pilotului la rupere sau la o deplasare

care este egala cu criteriul de verificare a starii ultimei limite determinata din rezultatele testului de incarcare

va fi corectata prin scaderea for{ei de frecare laterala in straturi compresibile, determinata prin proiect sau

masurata.

Cand se deriva ultima rezistenta la rezemare caracteristica uneia din valori masurate din una sau mai multe

teste statice, se va lasa o toleranta pentru variabilitatea terenului si variabilitatea efectului instalarii pilotului.

Ca minim, ambele conditii a) si b) din de mai jos trebuie Tndeplinite folosind formula:

Rems
Ree =
Ons

Factori gns pentru a deriva Rcc:

Numarul de teste 1 2 >2
gns TN Rems mediu 1.5 1.35 1.3
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Numarul de teste 1 2 >2
gns 1N Rems Minim 1.5 1.25 1.1

Pentru a obtine capacitatea ultima de rezemare proiectata, valoarea caracteristica, Rcc, trebuie impartita

in componente de rezistent{a de baza, Rcbc, si rezistenta a coloanei, Rcsc, astfel incéat
Rcc = Rcbe + Resc

Capacitatea proiectata de rezemare, Rcd, se va obtine din

Rcbc Rcsc
Ra = —— + ——
Obs Oss

unde gbs si gss sunt luate din tabelul de mai jos:

Valori ale gbs, gss si gts

Factori componenti Jbs Oss Ots
Piloti batuti 1.3 1.3 1.3
Piloti forati 1.6 1.3 1.5
Piloti CFA 1.45 1.3 1.4

In mod normal, testul de incarcare furnizeaza testul de incarcare a pilotului versus tasare si timp versus
diagrame de tasare fara a face deosebire intre rezistenta punctuala si a pufului. Prin urmare, deseori nu
este posibil sa se faca distinctia intre factori partiali ai evaluarii valorii de proiect a rezistentei de baza si a
rezistentei pufului. In schimbul unui factor partial de rezistenta a pilotului Rcc pot fi luate pentru valorile gts

cele oferite n tabelul de valori de mai sus.
Capacitatea ultima de rezemare din formula de batere a pilotului.

Daca sunt folosite formule de batere a pilotilor pentru a evalua capacitatea ultima de rezemare a pilotilor
individuali de compresiune intr-o fundatie, se va demonstra validitatea formulelor prin dovezi experimentale
anterioare privind buna performanta sau prin teste statice de incarcare asupra aceluiasi tip de pilot cu

lungime similara si sectiune transversala si in aceleasi conditii de sol.
Formulele de batere a pilotilor vor fi folosite numai daca s-a stabilit stratificarea solului.

In proiect se va specifica numarul de piloti ce trebuie rebatuti. Daca rebaterea ofera rezultate mai slabe,
acestea vor fi folosite ca baza pentru evaluarea rezistentei ultime de rezemare. Daca rebaterea ofera

rezultate mai bune, acestea pot fi luate in considerare.

Rebaterea trebuie efectuata de obicei in namol, cu exceptia cazului Tn care experienta comparabila a

dovedit ca nu este necesar.
Capacitatea limita de rezemare din testele dinamice

Testele dinamice si evaluarea lor poate fi folositd pentru a evalua capacitatea de rezemare a pilotilor
individuali de compresiune. Validitatea evaluarii va fi fost demonstrata de dovezi anterioare ale performantei

acceptabile sau de teste de incarcare statice asupra aceluiasi tip de pilot de lungime si sectiune
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transversala similare si in aceleasi conditii ale solului. Nivelul energiei introduse Tn timpul testarii dinamice
va fi suficienta pentru a permite o interpretare adecvata a capacitatii pilotului la un nivel corespondent

suficient de ridicat de efort.

Cand se obtine rezistenta limita caracteristica Rcc din valorile Rcmd masurate in doua sau mai multe teste
dinamice, se va lasa o marja pentru variabilitatea solului si variabilitatea efectului instalarii pilotului. Ca
valoare minima, ambele conditji a) si b) ale tabelului de mai jos trebuie indeplinite folosind formula:
Remd
Rec =
Ond

Factori gnd pentru a deriva Rcc:

Numarul de teste 2 4 >4
gnd pentru Remd mediu 14 14 14
gnd pentru Remd minim 1.7 14 1.6

Pentru a obtine rezistent{a de rezemare limita proiectata, valoarea Rcc, trebuie impartita in componente ale

rezistentei de baza, Rcbc, si rezistentei coloanei,Rcsc, astfel incat
Rcc = Rcbe + Resc

Capacitatea proiectata de rezemare, Rcd, se va obtine din

Rcbc RCSC
Ra = —— + ——
Jbd Osd

unde gbd si gsd sunt luate din tabelul de mai jos:

Tabel de valori ale gbd, gsd si gtd

Factori gbd gsd gtd
componenti

Piloti batufi 1.3 1.3 1.3

Piloti forati 1.6 1.3 1.5

In cazul in care Rcbce si Resc nu sunt cunoscuti, rezistenta limita de rezemare proiectata se obtine din:

Ree
Red =
Otd

5.73.16 Piloti in tensiune
Rezistenta limita la intindere din testele statice de incarcare

Cand se obtine rezistenta limita caracteristica Rtc din valori Rtm masurate intr-unul sau mai multe teste
statice, se va pastra o toleranta pentru variabilitatea pamantului si variabilitatea efectului instalarii pilotului.

Ca valoare minima, ambele conditii a( si b) ale tabelului de mai jos vor fi indeplinite folosind formula:
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Rtms
Rt =
Ont

Factori gnt pentru obtinerea Rtc:

Numarul de teste 1 2 >2
gnt pentru Rtns mediu 1.5 1.35 1.3
gnt pentru Rtms minim 1.5 1.25 1.1

In mod normal, cand pilotii sunt incarcati la tensiune, sunt testati mai mulii piloti. In cazul unui numar mai

mare de piloti tensionati, se vor testa cel putin 2% din acestia.

Rezistenta la intindere proiectata, se va obtine din:

th
R =
Om

unde gm = 1.6

5.73.17 Supravegherea constructiei

Un plan de instalare a pilotilor va fi baza lucrarilor de constructie.

Planul trebuie sa ofere urmatoarele informatii ale proiectului:
(a) numarul pilatilor;

(b) capacitatea ceruta de incarcare a pilotilor;

(c) nivelul piciorului pilotului sau rezistenta ceruta la patrundere;

(d) tipul de pilot cu specificare daca este standardizat sau cu altfel de aviz tehnic;
(e) locatia si inclinarea fiecarui pilot si tolerantele asupra pozitiei;

(f) sectiunea transversala a pilotului;

(g) lungimea pilotului;

(h) succesiunea instalarii;

(i) obstructii cunoscute;

(j) orice alte restrictii asupra activitatilor de pilonare.

Instalarea tuturor pilotilor va fi supravegheata si se vor face inregistrari la santier si pe masura ce sunt

instalati pilotii. Se va tine o Tnregistrare semnata de catre supervizor si de catre producatorul pilotului pentru

fiecare pilot.
Inregistrarea pentru fiecare pilot va include urmatoarele, acolo unde este cazul:
(a) tipul pilotului si echipamentul de instalare;

(b) numarul pilotului;
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(c) sectiunea transversala, lungimea si (pentru piloti din beton) armarea;
(d) data si ora instalarii (inclusiv intreruperile procesului de constructie);
(e) amestecul betonului, volumul de beton utilizat si metoda de turnare pentru pilotii turnati;

(f) presiunile de pompare ale solului sau betonului, diametre interne si externe, pasul de ingurubare

si penetrarea per revolutie (pentru piloti forati in trepte sau injectat;);

(g) pentru pilotii batuti, valorile masuratorilor rezistentei la batere precum greutatea si caderea sau
evaluarea puterii ciocanului, frecventa loviturilor si numarul de lovituri pentru cel putin ultimii 0.5 m

de patrundere;
(h) puterea aparatelor vibratoare (acolo unde sunt folosite);
(i) cuplul de torsiune aplicat motorului de forare (acolo unde este folosit);

(j) pentru pilotji forati, straturile intalnite in timpul forajelor si starea bazei, daca performanta bazei

este importanta;
(k) obstructiile intalnite Tn timpul pilonarii;
(1) abaterile de la pozitie, direciie si situatia realizata pe teren.

Inregistrarile vor fi pastrate pe o perioada de 5 ani dupa finalizarea lucrarilor. Planurile inregistrate vor fi

stranse dupa pilonare si vor fi pastrate la un loc cu documentele de construcie.

Daca observatiile la fata locului sau inspectarea inregistrarilor aduc la lumina incertitudini cu privire la
calitatea pilotilor instalati, se vor efectua cercetari suplimentare pentru a stabili starea reala din constructie
a pilotilor si daca sunt necesare masuri de remediere. Aceste investigatii vor include fie testele de
reintroducere sau de integritate a pilotilor, in combinatie cu testele de mecanica a solului din jurul pilotilor

suspecti si teste statice de incarcare a pilotilor.

Testele vor fi folosite pentru a examina integritatea pilotilor pentru care calitatea este sensibila la procedurile

de instalare, daca procedurile nu pot fi monitorizate intr-un mod sigur.

Testele de integritate dinamice la tensiune scazuta pot fi folosite pentru o evaluare globala a pilotilor ce pot
avea defecte importante sau care este posibil sa fi cauzat o pierdere importanta de putere in sol in timpul
constructiei. De vreme ce defecte precum calitatea insuficientd a betonului si grosimea acoperirii cu beton
a armaturii, ce afecteaza performanta pe termen lung a unui pilot, nu se gasesc deseori prin teste dinamice,
poate fi nevoie de alte teste, precum teste sonice, teste de vibratii sau carotare, pentru a superviza

executarea.
5.74 COFRAJUL

5.74.1 Generalitati

Cofrajul va include toate formele temporare pentru modelarea betonului impreuna cu toate constructiile

temporare necesare pentru sustinerea acestor forme.
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Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn si/sau metal; materialele utilizate

trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton corespunzatoare.

La adoptarea materialului din care se va confectiona cofrajul si tipul de cofraj ce se va utiliza, se va {ine
seama de tipul elementelor de executat, de dimensiunile acestora si de tehnologia de punere in opera a

betonului.
Cofrajele si sustinerile lor vor indeplini urmatoarele conditii:
(a) sa asigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute in proiect;
(b) sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie;
(c) sa fie alcatuite din elemente care sa permita un numar mare de refolosiri;
(d) sa fie prevazute cu piese de asamblare de inventar.
5.74.2 Ungerea cofrajelor

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se ung pe fetele ce vin in contact cu betonul,
fnainte de fiecare folosire cu agentii de decofrare. Acestia trebuie sa nu pateze betonul, sa nu deterioreze
cofrajul, sa se aplice usor si sa-si pastreze proprietatile neschimbate in conditiile climatice de executie a

lucrarilor.
5.74.3 Depozitarea

Depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si degradarea lor (umezire, murdarire,
putrezire, ruginire etc.). Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamént sau depozitarea altor

materiale pe stivele de panouri de cofraje.
5.74.4 Conditii de montaj

La montarea cofrajelor se va acorda o atentie deosebita sprijinirilor si legarii cofrajului. Este interzisa

legarea cofrajului de barele de armatura.
Se vor utiliza tiranti, bare metalice sau buloane corespunzatoare.

Legaturile cofrajelor nu vor lasa gauri sau spatii neregulate care sa necesite reparaiii ale suprafetei

betonului si nu vor conduce la degradarea acestuia.

Se recomanda ca dupa indepartarea cofrajului sa nu ramana nici un element metalic inglobat in beton la o

distanta mai mica de 5 cm de la fata betonului.

Sprijinirile cofrajelor vor fi astfel montate incat sa nu permita deplasari sau deformari ale cofrajului in timpul

turnarii betonului.

La cofrajele stalpilor si peretilor se vor prevedea la partea inferioara ferestre speciale pentru curatire tnainte
de betonare; la intervale de maxim 2 m pe inal{ime se vor prevedea ferestre pentru turnarea betonului,

daca betonul nu se toarna cu pompa sau bene cu furtun.
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Cofrajele din placaj sau alte produse din lemn, trebuie sa asigure obtinerea unor suprafete rugoase (pentru
aderenta cu betonul) si sa aiba gauri pentru trecerea mustatilor de legatura. Se va urmari etanseitatea si
rezistenta panourilor de cofraj, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment si sa asigure

preluarea incarcarilor ce apar.
5.74.5 Tolerante

Panourile de cofraj si piesele de susiinere sau asamblare trebuie sa fie confectionate cu ajutorul

sabloanelor si dispozitivelor care sa asigure exactitatea dimensiunilor, formelor si pozitiilor pieselor.

Abaterile si tolerantele cofrajului vor fi:

abateri limita la dimensiunile la lungimi +4 mm
panourilor .

la latimi +3 mm
abateri limita pentru cofraje lumina la placi, pereti sau +10 mm
gata confectionate grinzi

grosimea la pereti si placi +2mm
toleranta la inclinare fata de pe 1 m. liniar +2mm
orizontala a muchiilor i »
suprafetelor cofrajelor gata pe toata suprafata £ 10 mm
confectionate

5.74.6 Planuri si calcule

Antreprenorul va inainta spre aprobare Supervizorului planurile si calculele ce vor indica detaliile cofrajului

pe care intentioneaza sa il utilizeze.

Planurile vor indica materialele propuse si detaliile de constructie, ca de ex. marimea pieselor, spatierea si

pozitionarea zidariei, traverselor, piroanelor si Tmpanarilor.

Cofrajul nu va fi construit pana cand planurile si calculelele (daca este cazul) nu vor fi aprobate de catre

Supervizor.

O asemenea aprobare nu il va scuti pe Antreprenor de responsabilitatea sa cu privire la potrivirea si

performanta cofrajului.

Orice schimbari sau modificari ale cofrajului solicitate de catre Supervizor vor fi executate fara costuri

suplimentare pentru Autoritatea Contractanta.

Cofrajul va avea un proiect si o constructie adecvate pentru suportarea unor sarcini fara a se curba,

distorsiona sau deplasa excesiv.

Cofrajul va fi astfel construit Incat sa previna pierderile de apa sau de pasta din ciment. Se va acorda o
atentie speciala cofrajului atunci cand se utilizeaza vibratoare cu tije sau cu clapete pentru compactarea

betonului.
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5.74.7 Materiale pentru cofraj

Cofrajul poate fi realizat din lemn de foarte buna calitate, fara noduri, crapaturi sau suprafete deformate.
Lemnul pentru cofraj nu va avea o grosime mai mica de 30 mm, fetele lambriului In contact cu betonul si

marginile lambriului vor fi plane si netede, iar imbinarile vor fi cu lamba si uluc.
Alternativ, cu aprobarea Supervizorului, cofrajul poate fi realizat fie din
(a) metal cu imbinari aliniate cu acuratete si ajustate prin strangere

(b) lambriu sau placa dura de 5 mm grosime sprijinita de lemn ajustat prin strangere de 17.5 mm

grosime
(c) lambriu cu o grosime de cel putin 17.5 mm.

Lambriul sau placa dura vor fi rezistente la deteriorarea prin udare si vor fi fixate si imbinate astfel incat sa

ofere betonului un finisaj perfect neted si egalizat.
Pentru formele de beton texturat va rugam sa va referiti la clauza “Finisarea suprafetelor de beton”.
5.74.8 Constructia cofrajelor

Cofrajele vor fi suficient de rigide si etanse pentru a impiedica pierderea de lapte de ciment din beton si
pentru a mentine pozitia, formei si dimensiunilor corecte ale lucrarilor terminate. Vor fi de asemenea

construite astfel incat sa se poata inlatura de pe betonul turnat fara deteriorari.
Cofrajele vor fi capabile sa produca o calitate ridicata a suprafetei, agsa cum este descris in contract.

Acolo unde gaurile sunt necesare pentru a monta armaturi, dispozitive de fixare sau alte elemente

incastrate, vor fi luate masuri de precautie pentru impiedicarea pierderii cimentului de legatura din mortar.
Cofrajele vor permite accesul la pregatirea suprafetelor rosturilor, Thainte ca betonul sa se fi intarit.

Metoda Antreprenorului de realizare a cofrajelor va permite sprijinirilor pentru cofraje sa ramana pe loc in

perioada descrisa.

Legaturi metalice sau ancore in cadrul cofrajelor vor fi construite sau mansonate pentru a permite
indepartarea lor completa pana la o adancime de cel putin a stratului de acoperire de la fata, fara deteriorari
ale betonului. Toate garniturile pentru legaturile metalice vor fi astfel construite incat, dupa inlaturare,
cavitatile lasate sa fie cat mai mici posibile. Cavitatile datorate fie indepartarii partiale sau complete a

legaturilor vor fi indsprite si umplute cu un material aprobat de catre Supervizor.

Panourile cofrajului vor avea margini drepte pentru o aliniere precisa si vor fi fixate fie cu rosturi verticale,
fie orizontale. Acolo unde sunt necesare tesituri, racordurile vor fi taiate pentru a furniza o linie dreapta.
Rosturile nu vor permite scurgerile de lapte de ciment, nici praguri sau muchii in suprafetele expuse. Se va

Iasa o toleranta pentru deformarea cofrajului in timpul turnarii betonului.

Cofrajele fasonate vor fi facute din panouri din otel, GRP, placaj sau alte materiale potrivite pentru obtinerea

unui aspect final corespunzator. Panourile individuale vor fi aranjate intr-un sablon uniform.
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Cofrajele fasonate vor fi compuse din scanduri taiate cu ferastraul, foi de metal sau orice alt material
adecvat care impiedica pierderea inutila de lapte de ciment atunci cand betonul este vibrat si va asigura o

suprafata a betonului potrivita pentru aplicarea oricarui strat protector specificat.
Daca nu se indica altfel in desene, toate muchiile expuse vor fi sanfrenate 25 mm x 25 mm.

Antreprenorul va lua toate masurile in selectarea si utilizarea cofrajelor si in inlaturarea cofrajelor si tratarea

ulterioara a betonului pentru a Tmpiedica variatii rapide ale temperaturii in beton.
5.74.9 Curatarea si tratarea cofrajelor

Interioarele tuturor cofrajelor vor fi curatate riguros Thainte ca orice beton sa fie turnat. Fetele cofrajelor

aflate Tn contact cu betonul vor fi curate si tratate cu un agent de decofrare potrivit, acolo unde este cazul.
Se va da ingtiintare cu cel putin 4 ore Tnainte pentru inspectarea si aprobarea cofrajelor si armaturilor.

Acolo unde o suprafata a betonului este expusa permanent, se va folosi un singur agent de decofrare pe
intreaga suprafata. Agentii de decofrare vor fi aplicati uniform si se va evita contactul cu ranforsarile si alte
elemente inglobate. Acolo unde suprafata betonului urmeaza a primi o finisare, se va avea grija sa se

asigure compatibilitatea agentului de decofrare cu finisarea.
5.74.10 Dezasamblarea cofrajului

Cofrajul va fi indepartat fara lovituri sau deranjare a betonului. Daca este posibil inghetul, cofrajul nu va fi

indepartat pana cand betonul monolit nu are o rezistenta de 5 N/mm2.

Cofrajul pe suprafete verticale sau cofrajul in panta ce nu sustine betonul impotriva deflectiei nu va fi
indepartat pana cand duritatea betonului nu va fi suficienta pentru a combate forfa vantului asupra

betonului, cu probabilitate mare de a aparea la momentul cand cofrajul este indepartat; si

(a) Rezistenta betonului monolit (confirmatd de incercarile cuburilor tratate in conditii
reprezentative ca si cuburi la marginea cofrajului sau cuburi tratate la temperaturi potrivite) sa fi

atins 5 N/mm2 sau

(b) pentru betonul ce contine numai ciment Portland, in absenta rezultatelor testului cubic, o
perioada minima trebuie sa fi trecut de la turnarea betonului, echivalent cu 8 ore la 20° C pentru

cofrajele din placaj neaglomerat, sau 6 ore la 20° C pentru cofrajele impermeabile.
Perioadele la alte temperaturi pot fi calculate folosind specificatiile din NE 012-99
Cofrajul ce sustine betonul contra deformarii nu va fi indepartat pana cand:

Rezistenta betonului (confirmata de testul cuburilor tratate in conditii reprezentative) nu atinge 10N/mm2,
sau de doua ori tensiunea la care va fi supus apoi betonul, care e mai mare, sau pentru betonul ce contine
numai ciment Portland, in absenta rezultatelor testului cubului sau a oricarei proceduri formale aprobata in
scris de Supervizor, vor fi folosite perioadele dinaintea demontarii calculate prin formula relevanta oferita,

din tabelul urmator:
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Tip cofrajului Perioada calculata pentru temperatura mediului
ambient (t) intre 0° C si 25° C folosind formulele de
mai jos
Forme scafa pentru placi si grinzi 100 zile
(t +100)
Sprijiniri pentru placi si grinzi 250 zile
(t+10)

Antreprenorul va oferi instiinfare adecvata Supervizorului asupra intentiei sale de a demonta cofrajul.
Dupa inlaturare, lucrarile de reparare nu vor fi efectuate pana cand betonul nu a fost inspectat si aprobat.

Tnainte de demontarea cofrajului, sau de aplicarea incarcaturilor betonului, Antreprenorul va asigura ca

betonul este capabil sa reziste eforturilor provocate.

Momentul demontarii cofrajului poate fi evaluat printr-una din metodele alternative de mai jos, daca sunt

aprobate de Supervizor:
(a) masuratori de maturitate;
(b) teste de patrundere;
(c) testele de extragere;
(d) testele de dezmembrare.
5.74.11 Cofrajele in panta

Cofrajul de deasupra va fi furnizat pentru pante de 30° sau mai mult de la orizontal.

6 ARMATURI DIN OTEL

6.1 Tipuri, calitate si depozitare

Armatura de ofel pentru beton va fi formata din bare de otel sau plase sudate din bare de otel beton, cu

exceptia cazului in care se indica altceva.

Barele de otel beton vor fi reprezentate de bare profilate sau/si netede, dupa cum se stipuleaza in

prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Armatura din tesatura din fire de otel se va conforma la prevederile standardelor si normativelor nationale

aplicabile, in vigoare.

Toate tesaturile din fire de otel vor fi livrate ca foi plate. Antreprenorul va pregati specimene de testare din

armatura de ofel care va fi utilizata Tn Lucrari.

Specimenele de testare vor fi prelevate Tn prezenta Supervizorului si vor avea o marime suficienta pentru

efectuarea testelor, asa cum se descrie in cele ce urmeaza.

Acestea vor fi testate in laboratoare agreate si vor fi inaintate Supervizorului copii legalizate ale rezultatelor
testelor.
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Specimenele vor fi testate cu privire la proprietatile de indoire si tensionare, iar {esatura din fire si cu privire

la rezistenta la forfecare sudurii.

Metodele si cerintele pentru testare vor fi realizate conform prevederilor standardelor si normativelor

nationale aplicabile, Tn vigoare.
Nici o armatura de otel nu va fi utilizata la lucrari pana ce Supervizorul nu a aprobat rezultatele testelor.

Daca se dispune de catre Supervizor, procedurile de testare vor fi repetate pe cheltuiala Antreprenorului

pentru fiecare noua livrare de armatura de pe parcursul executarii Lucrarilor.

Depozitarea armaturii se va face pe postamente sau suporturi deasupra solului. Tipurile si dimensiunile

diferite vor fi pastrate separat.
6.2 Grafice de indoire si taiere

Antreprenorul va pregati pentru uz propriu grafice de indoire a barelor si grafice de taiere pentru fiecare
structura individuala, din informatiile oferite in planuri si Specificatii, si va avea responsabilitatea sa se
asigure ca sunt furnizate informatiile corecte atunci cadnd se comanda armatura. Copiile dupa aceste

grafice, liste sau comenzi vor fi inaintate Supervizorului spre aprobare.
Suporturile pentru barele de otel vor fi incluse in graficele de indoire.

Aprobarea graficelor de indoire si taiere, listele si comenzile nu il va elibera pe Antreprenor de
responsabilitatea sa de a executa fixarea armaturii conform planurilor si/sau cerintelor stipulate in

prevederile standardelor si normelor nationale aplicabile.
6.3 Protectie si curatare

Armatura va fi protejatd permanent impotriva deteriorarii si la momentul amplasarii in structura va fi curatata

de noroi, zgura, rugina, vopsea, ulei sau orice altd substanta straina.

Armatura de ofel va fi curatata cu atentie de betonul intarit sau partial intarit, uleiul sau vopseaua de cofraj

care s-au depus in timpul construirii Lucrarilor adiacente.
6.4 Taierea si indoirea armaturii

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in strictd conformitate

cu proiectul.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. Eventualele impuritati de pe suprafata barelor

se vor indeparta.

Pentru a se evita corodarea otelului, se recomanda montarea si betonarea armaturilor in maxim 15 zile de

la fasonare.
La montarea armaturilor se vor lua masuri pentru asigurarea mentineri pozitiei prevazute in proiect prin:

(a) montarea distantierilor;
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(b) crearea spatiilor necesare patrunderi libere a betonului sau a furtunurilor prin care se descarca

betonul;
(c) crearea spatiilor necesare patrunderi vibratorului pentru compactare;
6.4.1 Fasonarea

Tnainte de fasonarea arméturilor, barele trebuie s fie curate si rectilinii; in acest scop se va indepérta

pamantul, urmele de ulei, vopseaua sau alte impuritatj.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea eventualelor carcase sau plase de armatura, se va realiza

in stricta conformitate cu prevederile proiectului.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate Tn asa fel incéat sa se evite confundarea lor

si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.
Indoirea arméturilor se executé cu o miscare lenta, fira soc.

La masinile de indoit cu doua viteze nu se admite curbarea barelor cu profil periodic, la viteza mare a
masinii. Se va aduce la cunostinta Supervizorului daca, la indoire, barele au tendinta de a se fisura sau

rupe.

Raza interioara de indoire este de minim 1,25 diametre in cazul armaturilor netede si de 2 diametre in cazul
armaturilor cu profil periodic. Portiunea dreapta de la capat dupa indoire este de 3 diametre la armaturile

netede si 7 diametre la cele cu profil periodic.
6.4.2 Toleranta

La fasonarea si montarea armaturilor se vor respecta urmatoarele tolerante:

La lungimea taiata fata de lungimea de proiect (daca lungimea barelor este mai + 25 mm
mare de 10 m)

La lungimea de petrecere a barelor la innadirea prin suprapunere (fata de + 3 diametre
prevederile proiectului sau prescripfiilor)

La pozitia innadirilor (fata de proiect) 50 mm
Distanta dintre axele barelor +5mm
La grosimea stratului de acoperire +3 mm

Taierea si indoirea armaturii va fi in conformitate cu ISO 4066 iar operatiile vor fi efectuate fara aplicarea

caldurii si la o temperaturd nu mai mica de 5° C. Indoiturile vor avea o curburé constantd substantiala.

Armatura nu va fi indreptata sau reinnoita fara acordul Supervizorului. Daca permisiunea este acordata
pentru indoirea armaturii, se va avea grija sa nu se avarieze betonul si pentru a asigura ca raza nu este

mai mica decat minimul specificat in ISO 4066.

La alegerea Supervizorului, un numar de bare de ranforsare poate fi necesar pentru a fi testate independent
la un laborator aprobat de catre Supervizor, iar certificatele de testare obtinute vor indica urmatoarele:

compozitia chimica, rezistenta la intindere, valorile testelor de alungire si Tndoire. In acest scop,
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Antreprenorului i se poate cere sa furnizeze o bara suplimentara de fiecare diametru pentru 3 coduri de

fasonare diferite.
6.4.3 Fixarea armaturilor

Armaturile vor fi montate la pozitia prevazuta in proiect prin detaliile de armare; mentinerea la pozitie trebuie

sa fie asigurata n tot timpul turnarii betonului.

Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevazut se vor utiliza distantieri confectionati din mase
plastice sau prisme de mortar prevazute cu cate o sdrma pentru a fi legate de armaturi; se interzice folosirea

cupoanelor din otel-beton. La montare se vor prevedea:
(a) cel putin 3 distantieri/mp de placa sau perete;
(b) cel putin un distantier la fiecare ml de grinda.

Daca nu se specifica altfel prin proiect, legarea armaturilor se va face cu doua fire de sarma neagra de 1,5
mm diametru (STAS 889-89) in modul urmator:

(c) retelele de armaturi din pereti si placi vor fi legate Tn mod obligatoriu la toate incrucisarile, daca
latura retelei este mai mare de 30 cm; in caz contrar vor fi legate in mod obligatoriu doua
randuri de incrucisari marginale pe tot conturul, iar restul incrucisarilor din 2 in 2 in ambele

sensuri (sah).
Armatura trebuie sa fie sustinuta ferm pe pozitie si asigurata impotriva deplasarii.

Conexiunile non-structurale pentru pozitionarea armaturilor vor fi facute cu sarma de legat sau alte
dispozitive de fixare. Vor fi luate masuri pentru a asigura ca capetele legaturilor sau clamelor nu depasesc

limita acoperirii cu beton.

Armatura va fi {inuta in pozitie pe durata turnarii betonului prin folosirea pieselor de distantare, distantierelor
sau altor metode aprobate de Supervizor. Numai distantierii aprobati pot fi folositi in lucrarile permanente.
Inainte ca distantierii sa fie aprobati pentru folosire in lucréri, trebuie demonstrati capacitatea lor de a
mentine ranforsarea Tn siguranta in pozitie pe durata betonarii fara a afecta turnarea betonului,

compactarea sau durabilitatea acestuia.

Legaturile vor fi strAnse astfel incat barele sa fie proptite, iar partea interioara a partilor lor curbate sa fie in

contact cu barele ce sunt conectate.

Betonul turnat partial ce adera la barele expuse in timpul operatiilor de betonare va fi indepartat

6.4.4 Stratul de acoperire din beton

Stratul de acoperire cu beton se considera de la fata interioara a cofrajului la fata exterioara a armaturii.

Stratul de acoperire cu beton, daca prin proiectul elementului nu se specifica altfel va fi conform SR EN
1992-1-1 pct.4.4.1.

TL-CL14 152 /278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

6.4.5 Taierea plaselor sudate

Plasele de armatura vor fi taiate in unghi drept. Taierea plaselor se va realiza in asa fel incat sa se limiteze

pierderea de material. Nu va fi permisa utilizarea la lucrarile Permanente a partilor taiate ramase.
6.4.6 Innadirea prin suprapunere a barelor si a plaselor
Barele si plasele suprapuse sunt permise atunci cand sunt necesare si se aproba de catre Supervizor.

Nu se va efectua sudarea armaturii decat cu autorizarea Supervizorului. in cazul cand se aprob& de catre
Supervizor, sudarea si testarea armaturii se vor conforma cerintelor stipulate in prevederile standardelor si

normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Cu exceptia situatiei cand se specifica contrar, lungimea de suprapunere a barelor se va conforma

standardului, iar suprapunerile vor fi pozitionate in zigzag.
Suprapunerile la sectiunile adiacente din tesaturile de fire vor fi realizate in general dupa cum urmeaza:

Una langa alta prin plasarea celor doua fire din margine (firele longitudinale din marginile tesaturii), una de-
a lungul si suprapusa celeilalte si securizarea celor doua piese impreuna cu legaturi de sarma amplasate

la intervale de 900 mm.

Inn&direa barelor se va face prin petrecere in conformitate cu prevederile proiectului sau prin sudura acolo

unde este prevazut.
6.4.7 Fixarea armaturii

Armatura de otel va fi amplasata si fixata cu acuratete pe pozitie si tinuta Tn acea pozitie pe timpul plasarii

betonului.

Pozitionarea corecta va fi obtinutad prin utilizarea suporturilor barelor de otel, blocuri, legaturi, ancoraje si

alte asemenea suporturi aprobate.

Distantierii vor fi realizati din blocuri de beton prefabricat dens, cu dimensiunile si formele aprobate sau din

armaturi.

Distantierii vor fi dotati cu o cavitate semi-circulara si sdrme de legat duble curbate. Etanseitatea acestor

blocuri va fi cel putin similara cu cea a betonului in care sunt turnate.

Nu se va permite utilizarea materialului de concasare, a bucatilor de piatra sparta, caramizilor sau altor

materiale.

Otelul va fi indoit si legat in pozitia corectd cu sarme de otel. in plus fata de orice cerint4, otelul de armatura
va fi fixat astfel incat sa suporte propria greutate si alte sarcini care pot fi postate pe timpul constructiei fara
a se deplasa, a devia sau a suferi vreo miscare. In elementele de beton cu doua straturi de armétura,

straturile paralele de bare de otel vor fi sprijinite pe pozitie cu ajutorul unor saboti de otel.

Distantierii vor fi plasati pentru a sustine straturile de armatura ale betonului de fundatie sau cofrajului.
Acoperirea de beton de pana la cea mai apropiata armatura, excluzand zugraveala si alte finisaje

decorative si betonul de sub fundatie se vor conforma standardelor respective.
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Distanta intre oricare doua bare paralele, cu exceptia celor de la suprapuneri, va fi cu cel putin 5 mm mai

mare decat marimea nominala a agregatului.

Toata armatura care este probabil sa fie expusa la conditiile meteorologice pe o perioada indelungata
fnainte de a se incepe betonarea, va fi acoperita cu polietilena, banda oarba, pasta de ciment sau alte
materiale satisfacatoare pentru Supervizor cu scopul de a se preveni ruginirea excesiva sau patarea
betonului nconjurator. In situatia in care, in ciuda acestor méasuri de precautie, apar pete de rugina pe
suprafetele vizibile In permanenta, acestea vor fi indepartate imediat intr-un mod satisfacator pentru

Supervizor.
6.4.8 Oteluri pentru armaturi

Pentru armarea elementelor din beton se utilizeaza bare laminate la cald din otel beton rotund OB 37 si
PC 52, care trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice din specificatia tehnica in vigoare privind produse

din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de performanta ST 009/2005.

Livrarea, depozitarea si controlul calitati armaturilor se va realiza cu respectarea prevederilor normativului
NE 012/2-2010.

Livrarea otelului-beton si a plaselor sudate se va face conform prevederilor in vigoare si trebuie sa fie
insotita de certificatul de calitate emis de producator. Daca livrarea se face de catre o baza de
aprovizionare, aceasta este obligata sa transmita copii ale certificatelor de calitate corespunzatoare loturilor

pe care le livreaza.
Barele de otel-beton si plasele de armatura trebuie depozitate separat, pe tipuri si diametre, urmarindu-se:
(a) evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea otelului;
(b) evitarea murdaririi acestora cu paméant sau alte materiale;
(c) asigurarea posibilitailor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
6.4.9 Controlul calitatii
Pentru cantitate si diametru aprovizionat, operatia de verificare va consta in:
(a) constatarea existentei certificatului de calitate;
(b) verificarea dimensiunilor sectiunii;
(c) examinarea aspectului;
(d) verificarea prin indoire la rece.

La cererea Supervizorului sau cand exista dubii asupra calitatii otelurilor, Antreprenorul va proceda la

verificarea caracteristicilor mecanice prin incercare la tractiune, conform STAS 6605-78.
6.5 Sudarea armaturii

Armatura nu va fi sudata pe santier exceptdnd acolo unde este descris sau unde este permis in

documentatia contractului. Toate procedurile de sudura vor fi supuse aprobarii de catre Supervizor in scris.
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6.6 Aprobarea inainte de betonare

Armatura, dupa fixarea pe pozitie, va fi inspectata si aprobata de catre Supervizor inainte ca betonul sa fie
turnat. Betonul turnat cu nerespectarea acestei cerinte va fi indepartat impreuna cu armatura si inlocuit de

catre Antreprenor pe cheltuiala sa, daca se dispune in acest sens de catre Supervizor.
7 LUCRARIPENTRU CONFECTII METALICE

Materialele ce se folosesc trebuie sa aiba compozitia chimica si caracteristicile mecanice corespunzatoare
pentru marcile si clasele de calitate prevazute in proiectul de executie intocmit in baza prevederilor din

standardele de produse, precum si a altor prescriptii legale in vigoare.

Alte conditii necuprinse in standarde, apreciate de proiectant ca necesare, pot fi introduse in proiect si nota

de comanda, de acord cu uzina furnizoare. Aceste condiii suplimentare vor fi garantate de uzina furnizoare.

Marcile si clasele de calitate ale otelurilor, precum si caracteristicile mecanice ale suruburilor, piulitelor si

saibelor nu pot fi schimbate fara acordul scris prealabil al proiectantului.
7.1 Aspect (defecte de suprafata) si defecte interioare

Laminatele utilizate la elementele de construciii din otel trebuie sa corespunda conditiilor tehnice cu privire

la neregularitati de executie (defecte de suprafata si defecte interioare), stabilite prin prezentele prescriptii.

Se admit defecte de suprafata a caror adancime nu depaseste 1/2 din abaterea limita la grosime prescrisa
in standardul de produs respectiv. Defectele cuprinse intre 1/2 si valoarea intreaga a abaterii limita se vor
fnlatura prin polizare, care se recomanda a fi executata in directia eforturilor si a carei panta fata de

suprafata piesei nu va depasi 1:10.
In ambele cazuri, grosimea minima efectiva trebuie sa fie cel putin egala cu grosimea admisa.
Se interzice utilizarea pieselor din laminate cu suprapuneri care nu se inlatura complet la uzinare.

Laminatele care prezinta defecte de suprafata cu adancimi mai mari decat abaterea limita din standardul
de produs, sau incluziuni ne-metalice respectiv sulfuri cu lungimi mai mari de 5 mm si latimi sau grosimi
mai mari de 1 mm, pot fi utilizate numai cu acordul scris prealabil al proiectantului si cu eventualele masuri

de remediere prescrise de acesta.
7.2  Abateri limita de la forma si dimensiuni

Abateri limita la indreptarea la rece sau la cald se exprima prin sageata a carei valoare nu trebuie sa fie

mai mare de 1/1000 din lungimea piesei, dar fara a depasi 10 mm.

La indreptarea tablelor, abaterea limita dintre acestea si o rigla de otel cu lungimea de 1 m asezata in orice

directie si in orice loc pe suprafata lor, este de maximum 1,5 mm.

La piesele indoite, abaterea limita se exprima prin marirea rostului dintre acestea si un sablon a carui
lungime masurata pe arc este egala cu lungimea zonei de indoire, dar fara a depasi 1,5 m. Marimea rostului

nu va depasi 1/500 din lungimea arcului zonei de indoire, dar maximum 3 mm.
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7.3 Abateri limita la trasare

Trasarea pieselor se executa cu o precizie de £ 1 mm exceptand pe cele pentru care proiectul prescrie o

precizie mai mare.

(a) Abaterile limita admise la forma si dimensiunile elementare sunt conform tabelului 1 - STAS
767/0-88;

(b) Abateri limita admise la montajul elementelor constructiilor din otel;
(c) Abaterile limita la rezemarea elementelor din otel sunt conform tabelului 2 STAS 767/0-88;

(d) Abaterile limita admise la constructiile din otel dupa executarea lucrarilor de montaj sunt
conform tabelului 3, STAS 767/0-88;

(e) Tndoirea pieselor se poate face la rece, daca raza este mai mare sau cel putin egala cu

jumatatea valorii limite admise in cazul indreptarii la rece.
7.4 Trasare

Indiferent daca se executa trasarea sau daca taierea se face direct, la stabilirea cotelor de debitare a
materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din proiect sunt finale, care trebuie realizate dupa

incheierea intregului proces tehnologic de uzinare.

Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oarecare, cu exceptia cazurilor cand se face

mentiuni speciale in desenele de executie.
7.5 Taiere

In cazul taierii termice, marginile care urmeaza sa ramana libere, precum si cele care nu se vor topi complet
(pe intreaga grosime) prin sudare, trebuie sa se Tncadreze in clasa de calitate I, conform STAS 10546-76.
Marginile care se vor topi prin sudare, precum si toate marginile pieselor care au rol de fururi, trebuie sa se

incadreze in clasa de calitate IIl.
Piesele vor fi curatate si uscate in zona de efectuare a taierii.

Dupa taierea termica, marginile taierii precum si suprafetele adiacente pe o latime de cel putin 20 mm, se

vor curata de zgura, prelingeri de metal, de bavuri si se vor stropi.

Piesele care prezinta dupa taierea termica neregularitatea locale mai mari decat cele prescrise pentru clasa
de calitate respectiva a taieturii, pot fi utilizate numai daca aceste neregularitati nu depasesc dublul valorii
prescrise si cu conditia remedierii lor. Remedierea taieturii, sau prin incarcare cu sudura. Aceasta din urma
se admite numai cu conditia respectarii tehnologiei de sudare pentru remedieri prescrise in documentatia
tehnica de executie, iar in cazul marginilor libere ale elementelor din categoria de executie A este necesar

si acordul scris prealabil al proiectantului.

Prelucrarea mecanica ulterioara a marginilor taiate termic este obligatorie numai daca se prescrie in proiect.
In acest caz, se va indeparta un strat de minimum 2 mm adancime. Suprafata ramasa nu va prezenta

neregularitati sau fisuri.
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In cazul taierii cu foarfeca sau prin stantare, marginile care urmeaza sa fie libere sau care nu vor fi complet
topite prin sudare, se prelucreaza prin polizare sau rabotare. In cazul pieselor din grupa de executie A,
prelucrarea se extinde in mod obligatoriu pana la o adancime de cel putin 2 mm la piese cu grosimi pana

la 14 mm inclusiv, respectiv cel putin 3 mm la piese mai groase.

Marginile care urmeaza sa fie topite complet prin sudare, precum si marginile pieselor care au rol de fururi

nu se prelucreaza, daca aceasta nu se prescrie in proiect.
La marginile libere ale pieselor taiate cu fierastraul, se vor indeparta bavurile prin polizare.

Taierea pieselor cu unghiuri intrande se va face dupa executarea prin aschiere a unei gauri cu diametrul

egal cu dublul razei de racordare prescrise in proiect, la care se racordeaza tangent laturile taiate.
Observatie:
(a) Se poate renunta la aceasta gaurire daca taierea se executa termic, la masini automate;

(b) Daca in proiect nu se specifica raza de racordare, aceasta se va realiza de minimum 25 m.
7.6 Protectia anticoroziva

Pregatirea suprafetelor se va face in conformitate cu STAS 10166 /1-77, iar straturile de protectie, vor
respecta prevederile proiectului si ale STAS 10702/1-83 si STAS E 10702/2-80.

Se va urmari si consemna in procese verbale de lucrari ascunse aplicarea protectiei anticorosive pe
suprafetele interioare ale elementelor care urmeaza sa fie inchise, daca in proiect se prevede protejarea

acestora.
In uzina se va aplica obligatoriu cel putin un strat de grund pe toate suprafetele care urmeaza sa fie
protejate prin vopsire.

Prin intelegere intre uzina si intreprinderea de montaj, in uzina se pot executa si unul sau mai multe straturi

de protectie prevazute a fi aplicate la montaj.
7.7 Montajul constructiilor din otel

Montajul constructijilor din otel se face pe baza documentatiei tehnice elaborate de intreprinderea de montaj

cu respectarea indicatiilor prevazute in proiect.

Inainte de inceperea montajului, se vor face verificarile prescrise in STAS 767/0. De asemenea se va
verifica daca exista nepotriviri intre elementele care urmeaza sa fie asamblate, sunt necesare remedieri,

acestea se vor executa in conditiile mentionate in prezentul standard.

In cazul cand unele operatii trebuie sa aiba loc la temperaturi scézute, se vor respecta toate prevederile

prescripfiilor legale in vigoare privind executarea lucrarilor de constructii pe timp friguros.

La montaj se interzic largirea gaurilor cu dornul, prin lipire sau cu flacara (aceasta din urma fiind permisa
numai pentru gaurile de trecere destinate suruburilor de ancoraj si numai cu acordul scris prealabil al

Supervizorului).
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Indepartarea pieselor auxiliare sudate (urechi, carlige etc.) nu se va face prin lovire, ci prin taiere cu flacra
oxiacetilenica la o distanta suficient de mare de suprafata elementului de constructie pentru a nu se produce
increstari. Partile din piese si cusaturile care raman se vor inlatura apoi complet prin polizare, evitandu-se
o incalzire prea mare. Dupa aceasta se refac straturile de protectie anticorosiva, daca exista si au fost

deteriorate.

7.8 Reguli si metode de verificare a calitatii

Verificarea conditjilor tehnice generale de calitate a elementelor construciiilor din otel consta in:

(a) verificarea imbinarilor care se executa la montaj;

(b) verificarea conditiilor privind comportarea unor elemente sau a constructiei din otel sub incarcari.

Verificarea pieselor si a elementelor de constructii din otel din punct de vedere a aspectului si al respectarii
abaterilor admise la dimensiunile geometrice, se efectueaza bucata cu bucata. Proportiile verificarilor
referitoare la calitatea materialelor si a imbinarilor sunt cele stabilite de prescriptiile tehnice legale in

vigoare. In cazuri speciale, proiectantul poate prevedea justificari scrise a acestor prestatii suplimentare.

Verificarea calitatii materialelor utilizate la uzinare si montajul constructiilor din otel (oteluri, organe de
asamblare, materiale de adaos pentru sudura, materiale folosite pentru protectia anticorosiva etc.) se face
pe baza de produs sau in lipsa totala sau partiala a acestor certificate, prin incercari in laborator autorizate,

in concordanta cu standardele mentjonate.

Verificarea respectarii tehnologiei de executie se face separat pentru fiecare faza intermediara (indreptare,
indoire, taiere, gaurire, etc.) pe baza incercarilor si a masuratorilor prevazute in documentatia tehnica de

executie si in prescriptiile legale in vigoare.

Trecerea de la o faza la alta este permisa numai dupa verificarea realizarii in faza precedenta a conditiilor

de calitate prescrise.

Verificarea imbinarilor executate la montaj se face pe baza prescriptiilor tehnice legale in vigoare, precum

si a eventualelor conditii suplimentare prevazute in documentatia tehnica de executie.

Verificarea formei si dimensiunilor geometrice ale elementelor de constructii din otel se face pentru ca
elementele sa corespunda datelor din tabelele 1 si 3 din prezentul standard si documentatia tehnica. In

uzina, aceasta verificare se va efectua inainte de aplicarea primului strat de protectie anticorosiva.

Verificarea aspectului se face pentru ca elementele de constructii din otel sa corespunda conditiilor tehnice
de calitate cu privire la neregularitatile de executie (denivelari locale, rosturi de imbinare, fisuri, etc.) modul
de tratament anticorosiv, stabilite pentru fiecare tip de element si imbinare prin documentatia tehnica sau

prin alte prescriptii, in functie de importanta, modul de finisare si conditiile de exploatare ale elementului.

Verificarea pozitiei in plan si a nivelului fetei superioare a fundatiilor (inclusiv suruburile de ancoraj sau
golurile pentru suruburi), sau a zonelor de rezemare pentru elementele constructiei din otel se face pentru

ca acestea sa corespunda datelor din documentatia tehnica de executie. In cazul cand abaterile depasesc
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valorile admise, se vor executa de catre intreprinderea de construciii toate remedierile necesare. Atat

verificarile, cat si remedierile efectuate vor fi consemnate obligatoriu in procese verbale.

Verificarea calitatii constructiei din otel montate se face conform reglementarilor in vigoare privind

efectuarea receptiei obiectivelor de investitii.
7.9 Depozitare, livrare si transport

Depozitarea elementelor de constructii din otel se face pe tipuri de dimensiuni.

La asezarea elementelor in depozit si la transport se vor respecta prescriptiile legale in vigoare si

eventualele indicatii din proiectul de executie privind:

(a) conditiile de protectie contra intemperiilor pentru elemente speciale;

(b) conditii de rezemare pentru ca sa nu se produca deformatii remanente in elemente;
(c) asigurarea stabilitatii elementului sau a stivei de elemente.

Pentru manipulare, daca se prevede in proiect sau pe baza acordului scris prealabil al Supervizorului, se
pot suda unele piese auxiliare (urechi, carlige, etc.) sau se pot gauri unele elemente. De asemenea, tot cu

avizul Supervizorului aceste piese auxiliare pot fi inlaturate dupa montajul elementelor.

Locurile de agatare a elementelor in vederea manipularii se stabilesc de catre uzina (daca nu sunt

prevazute in proiect), astfel incat elementele sa nu fie suprasolicitate in timpul manipularii.

La manipularea elementelor se vor respecta masurile de protectie a muncii, prevazute in normele in

vigoare, precum si eventualele masuri speciale indicate in proiect.

Toate materialele necesare pentru imbinarile de montaj (eclise, fururi, materiale de adaos pentru sudura,

organe de asamblare etc.) se vor livra de catre uzina, la comanda Antreprenorului.

Aceste materiale trebuie ambalate in mod corespunzator si protejate anticorosiv (daca este cazul) si vor fi

insotite obligatoriu de certificate de calitate.
7.10 Pregatirea materialelor

Inainte de debitare, laminatele se verifica bucata cu bucata in ceea ce priveste aspectul exterior si
dimensiunile. Laminatele cu suprapuneri, stratificari, exfolieri, segregatii, deformatii (torsionari sau curburi
in forma de sabie), abateri dimensionale si alte defecte, care nu se incadreaza in cele prevazute in

prescriptiile in vigoare, trebuie eliminate de la debitare.

Bavurile si crusta de oxizi de pe muchiile taiate dintr-o taiere defectuoasa, se vor inlatura cu dalta, cu

polizorul sau vor fi rabotate pe adancimea defectului.

Prelucrarea marginilor pieselor ce urmeaza a se asambla prin sudare se poate face prin rabotare sau cu
flacara oxigen la masini automate sau semiautomate, care sa asigure rectiliniaritatea marginilor si

unghiurilor de tesire prescrise pentru imbinarea respectiva.
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Piesele din tabla avand prevazute taieturi cu unghiuri intrande, trebuie mai intai gaurite in varful unghiului,

cu un burghiu cu diametrul de cel putin 50 mm, pentru a evita ruperea tablei.

Marginile si fetele laminate ce urmeaza sa se imbine prin sudare vor fi curatate de oxizi pana la luciu metalic

dupa cum urmeaza:

(a) la imbinarile cap la cap, marginile tablelor se vor curata de oxizi si rugina prin polizare cu pietre abrazive

sau cu discuri de sarma, pe ambele fete ale marginilor, pe o latine de 30 - 40 mm;

(b) la imbinarile de colt, atat pentru cele in relief cat si pentru cele in adancime, se va curata prin polizare
cu pietre abrazive sau cu discuri de sarma stratul de oxizi sau rugina, la inimi pe ambele fete ale marginilor
pe o latime de 30-40 mm, iar fata talpii pe care se sudeaza inima se va curata in zona de sudare pe o latime

de 40-60 mm, pe toata lungimea.

(c) Tnainte de inceperea sudarii, marginile laminatelor ce urmeaza a se suda se vor curata de grasimi prin

spalare cu substante dizolvante si se vor usca in cazul cand sunt umede.
Electrozii si fluxurile de asemenea trebuie sa fie uscate.

Prinderea prin sudura trebuie facuta cu atentie. Lungimea si desimea prinderilor cu sudura trebuie astfel
alese incat sa pastreze pozitia reciproca a pieselor de legatura intre ele, in cazul transportarii elementului
asamblat de la sectorul de asamblare la sectorul de sudare, dar, sa nu ingreuneze nici efectuarea operatiei

de sudare printr-o grosime exagerata si desimea nejustificata a acestor prinderi.
7.11 Procedee de sudare

Procedeele si metodele de sudare se aleg in primul rand pe considerente de calitate si in al doilea rand pe

considerente de economie.

In executia constructiilor si elementelor se vor folosi, in limita capacitatii instalate, sudarea automata si
semiautomata, respectiv procedeele de sudare cele mai economice si productive, care sa asigure conditiile
de calitate cerute. In vederea aplicarii acestora, forma rosturilor Tmbinarilor poate fi modificata de catre

uzina executanta, cu avizul Supervizorului.
Sudarea

Sudarea constructiilor de otel se va executa la o temperatura de peste 00JC, si in general in ateliere si spatii
inchise. In cazul executiei lucrarilor de sudare in aer liber, trebuie luate masuri pentru protejarea locului de

sudare si a sudorului, de vant, de ploaie si zapada.

Se recomanda ca sudurile executate la temperaturi sub 00JC sa se execute cu electrozi cu invelis bazic

rezistent la fisurare.

in tehnologia de sudare se vor prevedea cele mai potrivite masuri pentru reducerea deformatiilor si
prevenirea concentrarii tensiunilor proprii, prin indicarea modului de fixare a pieselor, ordinea de executare

a cordoanelor de sudura, a trecerilor etc. si indicarea parametrilor optimi si ai regimurilor de sudare.
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Toate sudurile se vor executa la dimensiunile prevazute in desenele de executie si cu respectarea abaterilor

limita prevazute in prescriptiile oficiale in vigoare sau in obiectele de sarcini.

La sudarea in mai multe straturi, suprafata se va curata cu grija de orice urma de zgura si mai ales marginile

stratului depus anterior, iar eventualele defecte se vor inlatura si repara naintea aplicarii stratului urmator.

Se recomanda ca pe cat posibil sudarea sa se faca in pozitie orizontala, evitdndu-se sudarea in pozitie

verticala si peste cap.

Sudarea se va executa fara pori, incluziuni ne-metalice, lipsuri de patrunderi si lipsuri de topire. Suprafata
cusaturilor trebuie sa fie cat mai neteda si uniforma. Se vor evita crestaturile de topire la marginile sudurilor,

iar craterele se vor umple cu metal.

La sudarea electrica prin presiune, puterea masinilor trebuie sa corespunda sectiunii de sudat. Suprafetele
de contact intre piese sunt intre piese si bacurile de prindere, respectiv electrozi la sudarea prin puncte, se

vor curati cu grija.

Bavurile rezultate dupa sudarea cap la cap prin presiune se vor indeparta la cald sau la rece; se recomanda

forjarea ingrosarii rezultate din sudare pana la grosimea materialului nesudat.

La sudurile solicitate la sarcini dinamice, se va asigura trecerea lina de la materialul de baza la sudura.
7.12 Remedierea defectelor

Crestaturile (adanciturile) ivite in timpul sudarii se vor umple cu sudura, iar trecerile de la materialul de baza
la sudura se vor netezi prin polizare in directia de solicitare. Se interzice lasarea unor rizuri perpendiculare

pe direciia liniilor de forta.

Se admit glefuiri locale ale crestaturilor si urmelor de amorsare a arcului electric, care nu depaseste 5 %

din grosimea elementelor. Adancimile mai mari se umplu cu sudura si se netezesc prin polizare ingrijita.
Portiunile defecte se indeparteaza urmand ca sudura sa fie refacuta.

Pentru reducerea tensiunilor introduse prin aceste remedieri se recomanda detensionarea prin metode

adecvate.
Se admit maximum doua reparatji in acelasi loc.

Pentru reducerea deformatiilor survenite in timpul sudarii se admite indreptarea cu condifia ca zona

incalzita sa nu depaseasca temperatura critica de transformare a materialului respectiv.
7.13 Controlul executiei

Controlul executiei incepe cu receptionarea materialelor de baza si a celor de adaos.

Se va efectua controlul tehnic de calitate dupa fiecare faza de proiectare, insistandu-se la verificarea dupa
debitare, dupa prelucrarea la masini, dupa asamblare la lacatuserie si dupa sudare cu scopul de a preveni

introducerea in fabricatie in final conditii pentru efectuarea unor suduri de calitate.
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Executia operatiilor prescrise in mod special ca: preincalzire, detensionare (prin incalzire sau ciocanire),
inceperea si terminarea sudarii joantelor la imbinarile in capete pe placute prelungitoare, scobirea radacinii
sudurilor prin craituire arc - aer, sudarea in detaliu, a unor pozitii care sa preceada asamblarea elementelor

de construcitii etc. se va supraveghea de personal autorizat si competent.

Constructiile si elementele de constructie executate trebuie sa corespunda cotelor si dimensiunilor date in
proiectul de executie si sa se inscrie in abaterile limita date de STAS 767-64 si STAS 2300-65, precum si

cele date in specificatiile tehnice.

Toate sudurile executate trebuie sa fie accesibile controlului, in care scop se recomanda practicarea
controlului partial al calitatii sudurilor la constructiile casetate (cheson), la care controlul integral final nu

mai este posibil datorita formei constructive a constructiei sau elementului de construcie.

Toate sudurile prezentate la control trebuie sa fie curatate de zgura si stropi si neacoperite de vopsea. Se

admite acoperirea eventuala a sudurilor cu un strat de protectie transparent.

8 LUCRARI PENTRU HIDROIZOLATII

8.1 Hidroizolatii la fundatii (orizontale)

La constructiile fara subsol se vor executa hidroizolatii orizontale, atat la peretii exteriori cat si interiori.

Hidroizolatia orizontala sub pereti se prevede pe toata grosimea peretelui la o Tnaltime de minim 30 cm de
la cota trotuarului si poate fi alcatuita dintr-un strat de carton bitumat CA 400 lipit intre doua straturi de bitum
IB 70-95°C.

8.2 Hidroizolatii verticale pe pereti

La constructiile cu subsol se vor executa hidroizolatji verticale pe toate suprafetele care sunt in contact cu

pamantul, daca nu sunt impermeabile la apa.

Structura hidroizolatiei este aceeasi cu a hidroizolatiei orizontale de la fundatii. Racordarea la partea
superioara a hidroizolatiei peretelui cu cea a soclului se face cu un strat de panza bituminoasa A45 sau
A35, un strat de carton bitumat CA400 lipite cu bitum. Protectia hidroizolatiei verticale se face cu zidarie de

Y2 caramida cu mortar M 100 Z.
8.3 Hidroizolatii speciale

Pentru etansarea diferitelor constructii subterane Tmpotriva infiltraiilor, se vor prevedea hidroizolatii

moderne alcatuite din produse speciale care se aplica pe suprafetele interioare (radiere si pereti laterali).

Aceste izolatii contin substante active care provoaca o reactie catalitica in porii si tuburile capilare ale
betonului. Aceste produse genereaza formatiuni cristaline, fibroase in masa betonului, etansandul la

actiunea apei din orice directie.

Prin folosirea acestor substante de izolare hidrofuga se confera betonului o etansare si impermeabilitate

necesara protectiei otelului beton cat si a conductelor de instalatji existente la interior.
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8.4 Hidroizolatii la bazine si rezervoare

Hidroizolatia contra infiltratiilor la construciii subterane si supraterane cu rol de depozitare a apei va fi

prevazuta la partea interioara a structurii de rezistenta.

Constructiile subterane vor fi prevazute dupa caz cu hidroizolatii contra umiditatii terenului sau a apelor cu

presiune.

Hidroizolatia interioara se va stabili in functie de grupa de fisurare a constructiei, de modul de actiune al

apei depozitate si de presiunea acesteia, astfel:

e la construciii ce depoziteaza ape stagnate din grupa | si Il de fisurare, se va prevedea o tencuiala
impermeabila de 3 cm grosime, aplicata in doua straturi vopsita cu doua sau trei straturi de solutie
sau emulsie de bitum. Se admite aplicarea aceleiasi hidroizolatii si la grupa Il de fisurare, daca

este asigurata verificarea anuala si repararea acesteia.

e la constructii ce depoziteaza ape in miscare (sub agitatie) indiferent de gradul de fisurare,
hidroizolatia va fi alcatuita dintr-o amorsare cu emulsie sau solutie bitumata (minim 300 g/mp),
straturi de panza sau {esatura bitumata in functie de presiunea interioara a apei si un strat de carton
bitumat CP400 lipite cu mastic de bitum (minim 1,5 kg/mp) pe care se aplica un strat de protectie

din tencuiala de ciment armata, minim 3 cm grosime.

In cazul rezervoarelor si decantoarelor circulare prevazute cu armatura de precomprimare, se vor prevedea

la exterior urmatoarele sisteme de protecitii bituminoase:

e contra umiditatii pamantului si a apelor fara presiune se aplica o proteciie alcatuita din amorsare

cu solutie de bitum (minim 30 g/mp) si un strat de mastic de bitum (min 1,5 kg);

e contra apelor cu presiune, se va aplica o protectie alcatuitd din amorsare de bitum (minim 300
g/mp) si doua straturi de panza sau tesaturi bitumate tip PA 55, PA 45 acoperita cu un strat din
carton bitumat CA400, lipite fiecare cu minimum 1,5 kg/mp mastic de bitum 1B 70/90°C.

Aceste straturi vor fi protejate pe orizontala cu sapa de mortar de ciment M100 de 4-5 cm grosime.

Hidroizolatiile sau protectiile suprafetelor exterioare se vor executa dupa verificarea probei de etanseitate

prin umplerea cu apa a recipientului.

Pe suprafata orizontala a betonului de egalizare se va prevedea o hidroizolatie bituminoasa impotriva
umiditatii pamantului.

La scafe, muchii verticale si orizontale, se va prevedea un strat suplimentar de panza sau {esatura bitumata

de 50 - 100 cm latime.

La strapungeri, se va prevedea continuitatea hidroizolatiei pe elementele de strapungere, in functie de

diametrele conductelor si de tipul hidroizolatjilor.

Pentru executarea lucrarilor de hidroizolatii la constructiile subterane, se vor respecta urmatoarele:
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e coborarea si mentinerea nivelului panzei freatice la minimum 30 cm sub cota inferioara a radierului

pe intreaga durata de executie;

e suprafetele suport trebuie sa fie rigide si cu forme geometrice simple, iar scafele cu muchii rotunjite

cu raza de 5 cm;

e la scafe si muchii, hidroizolatia se va Tntari cu fasii din panze sau {esaturi bitumate de 50 - 100 cm
[atime;

¢ la hidroizolarea constructiilor din spatii inchise, se recomanda ca stratul de amorsare sa se execute

cu emulsie de bitum. In cazul executiei cu solutii bituminoase, se vor lua masuri de ventilare si paza

contra incendiilor;
e chiturile se aplica numai pe suprafete uscate;

e hidroizolatia pe verticala la pereti se va incepe de la scafe si se va executa complet pe tot conturul
constructiei pana la tnaltimea de maxim 2 m. In cazul Tnal{imilor mai mari, legatura straturilor cu

cele superioare trebuie sa se execute in trepte cu petreceri de minim 10 cm;

e pe timp calduros si pe zonele expuse razelor solare pentru preintdmpinarea alunecarii straturilor
hidroizolatoare, hidroizolatia se va executa in structura completa pe portiuni, urmand imediat

executia peretelui de protectie;

e protectia hidroizolatiei verticale din zidarie de caramida plina de 6 - 13 cm grosime sau cu

prefabricate din beton tipizate, se va executa cu rosturi verticale de 5 m distanta;

e la proteciiile din beton, armatura se va fixa cu distantieri pentru a nu strapunge hidroizolatia.
9 LUCRARI HIDROTEHNICE — APARARI DE MALURI

9.1 Generalitati

Refacerea lucrarilor existente, afectate temporar de activitatile Antreprenorului pe care acesta le executa
in cadrul contractului, vor fi suportate de acesta, motiv pentru care Antreprenorul va include in oferta sa

preturile aferente

Lucrarile vor fi refacute la nivelul cerintelor autoritatilor competente, ale proprietarilor particulari sau a
persoanelor care au control asupra lucrarilor de amenajare a malurilor cursului de apa, canalului, aductiunii,

etc.

Lucrarile se vor executa in conformitate cu prevederile normativelor si standardelor in vigoare, a

documentatiei proiectului, cat si a normelor de tehnica securitatii muncii.
9.2 Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor de aparari de maluri se va realiza conform planurilor de situatie care prevad elementele

de trasare.
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Verificarea corespondentei lucrarilor trasate cu prevederile proiectului se va face conform Normativului
Tehnic Departamental privind conditile de receptie a lucrarilor de amenajare a apelor, elaborat de
I.C.P.G.A. si se va referi la:

(a) Traseul lucrarilor cu abaterile admisibile:
e amplasarea varfurilor de unghi: £ 30 cm
e razade curburd: + 5%

¢ lungimea aliniamentelor: + 30 cm

(b) Dimensiunile albiei regularizate si cotele de nivelment in sectiune si longitudinal cu obiectele

admise:

e peste nivelul apei: £ 10 cm

e sub nivelul apei: £ 20 cm

e pantele taluzelor neprotejate: £ 10%

e pantele taluzelor protejate: + 5%

(c) Dimensiunile lucrarilor de protectie cu abaterile admisibile:

e latimea coronamentelor si bermelor: + 10 cm

e latimea saltelelor de fascine sau a gabioanelor: £ 5 cm

e grosimea pereurilor: +1 0%

e dimensiunile si greutatea anrocamentelor (pe bucata) daca este stipulata in proiect: +15%
Abaterile limita sunt valabile in cazul in care Tn proiect nu se indica alte valori.

In cazul constatarii unor neconcordante mai mari decat cele admisibile la trasarea lucrarilor, Antreprenorul
va reface lucrarile astfel incat acestea sa fie aduse n tolerantele admisibile si costul operatiilor necesare

acestei refaceri va fi suportat integral de catre acesta.
9.3 Verificari calitative

Se vor verifica aspectul lucrarilor privind uniformitatea muchiilor si racordurilor, planitatea suprafetelor,
marimea anrocamentelor si pietrelor din gabioane, masive si peree, avand in vedere eventualele zone cu

tasari si degradari raportate la reperele de tasare.

Pentru calitatea materialelor din pereuri, saltele de fascine, gabioane, prisme din anrocamente se vor face

sondaje prin desfacerea locala a lucrérilor.

In cazul constatarii neconcordantelor calitative intre prevederile proiectului tehnic si lucrarile executate,
acestea se vor reface pana cand Supervizorul se vor declara multumit insa costul lucrarilor de refacere va

fi suportat integral de catre Antreprenor.
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9.4 imbracaminti
9.4.1 imbracaminti vegetale (inierbari)

Imbréacarea taluzelor prevazute a fi protejate prin inierbare cu pAmant vegetal se va face pe o adancime de

10 cm dupa compactare daca in proiect nu se prevede altfel.
Infratirea pamantului vegetal pe taluzul terasamentelor se asigura prin trepte de infréatire.

Executia treptelor se face de sus in jos, iar pamantul vegetal se asterne de sus in jos, compactandu-se
bine pe taluz. Se va prefera recoltarea pamantului vegetal cu pastrarea texturii dar in cazul cand aceasta
nu este posibila, se va proceda la insamantarea terenului. Aceasta se va face primavara sau in perioada
ploioasé a anului. In caz contrar se va asigura umiditatea necesaré prin stropirea suprafetelor inierbate pe

o perioada de 30 zile.
9.4.2 imbracaminti din piatra

Imbrécarea taluzelor prevazute cu peree din piatra bruté sau de rau se va face cu piatra brutd de greutatea
de pana la 50 kg/buc in straturi de grosimea prevazuta in proiect. in cazul pietrei de rau, aceasta va avea
laturile intre 70 si 300 mm.

Pereul din piatra se va realiza ingrijit prin pozarea pietrei astfel incat suprafata sa sa fie neteda iar varful

ascutit al pietrei sa fie orientat in jos, in stratul de fundatie (patul drenant).

Pietrele folosite vor fi dese si curatate prin cioplire de partile moi sau crapate si pentru obtinerea unei forme

cat mai potrivite.

Interspatiile rezultate vor fi umplute cu nisip sau in cazul in care pereul este prevazut a fi rostuit se vor

respecta prevederile din proiect.
9.4.3 imbracaminti din dale de beton

Imbr&carea taluzelor prevazute cu dale din beton prefabricate se va face numai in uscat prin asezarea lor

ingrijita pe patul de fundatie (suport) gata amenajat.

Dalele de beton prefabricat vor avea forma si dimensiunile din proiect iar reteta betonului va trebui

respectata intocmai pentru a realiza gradul de gelivitate si impermeabilitate necesar.

Rosturile dintre dale vor avea 2 - 3 cm, atat cele longitudinale céat siu cele transversale pe taluz. Dupa cum
e prevazut in proiectul de executie, vor fi umplute cu mortar de ciment sau bituminos pe o adancime de 4

cm de la fata vazuta si nisip pe restul adancimii.

Imbracamintile din dale de beton turnat pe loc se aseaza pe patul drenat, bine compactat si nivelat.
Turnarea betonului se va face fara cofraje numai in cazul in care taluzul are panta de cel mult 1 : 2,5.
Trebuie realizatd o compactare foarte buna pentru a se obtine gelivitatea si gradul de impermeabilitate
prevazut. Daca nu se specifica altfel, se vor folosi betoane cu 200 - 250 kg ciment la mc si plastifianti iar

betonul se va vibra.
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Este obligatorie folosirea unui strat de hartie Kraft peste stratul de fundatie in scopul evitarii colmatarii cu
lapte de ciment a filtrului invers. Pereul se va imparti prin rosturi de 2 - 3 cm grosime Tn cdmpuri de suprafata

prevazute in proiect.
9.5  Straturi filtrante

Filtrele uniforme compuse dintr-un singur strat filtrant se executa manual in grosimile indicate in proiect si

din materialele si sorturile specificate pe planse si in documentatii.
Straturile se pozeaza in uscat, se compacteaza prin batere cu maiul de mana.

Filtrele inverse din doua straturi se executa de asemenea manual prin compactarea succesiva a stratului
de la fata taluzului, dupa pozarea acestuia in uscat, pana la grosimea lui, prevazuta in proiect, iar ulterior

pozarea celui de-al doilea strat si compactarea lui. Dupa compactare stratul va avea grosimea proiectata.

Filtrele inverse vor avea suprafete netede si fara discontinuitati, taluzele si suprafetele ce urmeaza a fi

acoperite cu filtrele respective vor fi curatate de radacini si vor avea pantele prevazute in proiect.

In cazul cand ele constituie fundatia pentru dale de beton simplu turnate pe loc, filtrul invers se protejeaza

cu un strat de hartie Kraft.
9.6 Reazeme pentru imbracaminti
Prismele din piatra bruta (sau bolovani de rau) vor avea formele si dimensiunile din proiecte.

Se vor respecta greutatile minime per bucata ale pietrei brute sau bolovanilor de rau. Din punct de vedere

calitativ piatra trebuie s& convina scopului.

Dupé executarea mecanizata a prismurilor, golurile rezultate vor fi umplute manual cu anrocamente cu
greutate de péna la 20 kg per bucata astfel incat sa& se obtind o suprafata a coronamentului cat mai

uniforma.

In cazul cand masivul de anrocamente reazemé pe o saltea de fascine, se va completa profilul acestuia

dupa ce s-au preluat tasarile inerente datorate flexibilitatji saltelei.
9.7 Fundatii pentru aparari de maluri

Saltelele de fascine folosite ca fundatii pentru apararile de mal vor respecta dimensiunile si formele din
proiect. In general nu se recomanda o latime a saltelei mai mare de 30,0 m si o lungime de peste 50,0 m

din cauza confectionérii greoaie.

Se vor respecta grosimile fascinelor pe straturile constitutive. Legarea lor se va executa cu sdrma neagra,

frAnghie gudronata sau chiar nuiele subiiri.
Gratarul inferior si cel superior se vor solidariza intre ele prin legare in punctul de incrucisare a fascinelor.
Executia saltelelor se va realiza pe planuri inclinate de latime egala cu cea a saltelei.

Salteaua executata trebuie transportata cat mai curand la locul de scufundare. Nu trebuie lasata in apa,

nelestata, peste 10 - 15 zile de la lansare caci se autoscufunda.
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Pe amplasamentul lucrarii salteaua se fixeaza prin intermediul unor cabluri intinse de trolii si a unor

ambarcatiuni ancorate bine.

De-o parte si de alta a saltelei se aduc bacuri cu piatra de lestare. Piatra de lestare se imprastie uniform si
cat mai repede pe suprafata saltelei, cu roabe care circula pe punti improvizate. Se prefera ca scufundarea
saltelei sa inceapa din amonte spre aval. Respectarea normelor de tehnica securitatii muncii referitoare la

lucrul pe cursuri de apa e obligatorie.
9.8 Gabioane

Gabioanele vor avea dimensiunile si forma din proiect. Se vor respecta atat cotele de fundare indicate cat

si modul de realizare a structurilor compuse din mai multe gabioane.

Plasa de sarma folosita va fi cu ochiuri patrate de 50 mm, impletitura fiind realizatd cu sarma zincata cu
diametrul de 2,8 mm. Legarea plasei pe cadrele din otel beton se va realiza cu sdrma moale zincata la cald

cu diametrul de 4,0 mm.

Umplerea cu pietre se va face numai manual. Cadrul din ofel beton se va suda dupa planurile din proiect,

respectandu-se grosimea ofelului folosit.
9.9 Materiale utilizate la aparari de maluri
9.9.1 Piatra

Piatra utilizata in lucrarile de aparari de maluri este piatra de rau, piatra bruta asa cum rezulta din cariere,

piatra sparta, piatra cioplita si prelucrata in diferite moduri.

Piatra trebuie sa reziste la actiunea agentilor atmosferici, sa nu fie solubila in apa si sa nu fie atacata de

agentii chimici agresivi din ea.

Greutatea volumetrica sa fie mai mare ca 1,6 tf/mc.

Piatra nu trebuie sa fie poroasa si geliva.

Duritatea trebuie sa fie cel putin 3...4 dupa scara standard.

Se recomanda rocile eruptive compacte, sisturile cristaline negelive, gresiile si conglomeratele cu lianti

cuartosi.
9.9.2 Lemn

Lemnul este utilizat sub forma sa bruta - lemn rotund sau semirotund. Se recomanda folosirea esentelor

tari.

Produsele lemnoase secundare - crengile si nuielele - trebuie sa fie rezistente, drepte si flexibile.
Lungimea minima sa fie 2 - 3 m, iar diametrul capatului gros sa nu depaseascéa 4 - 5 cm.
Nuielele nu trebuie sa aiba multe ramificatji laterale.

Speciile lemnoase recomandate sunt: salcia, aninul negru, alunul, stejarul.
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Recolterea se va face imediat dupa topirea zapezilor inainte de infrunzire, pentru a se pastra elasticitatea

nuielelor si puterea lor de a da lastari un timp cat mai indelungat.
9.9.3 Beton

Betoanele folosite In elementele prefabricate sau turnate pe loc din componenta apararilor de maluri se vor

situa calitativ pe aceleasi coordonate ca si cele tratate in cap.5.

Se va tine cont la stabilirea retelelor de agresivitatea apelor iar betoanele vor fi vibrate dupa punere in

opera.
Se va urmari realizarea unor betoane cu grad de impermeabilitate P4 si grad de gelivitate G 150.
9.9.4 Pamant

Pamanturile folosite in umpluturile necesare la realizarea apararilor de mal vor fi cele admise la umpluturile

de la cap.4 "Terasamente” ale acestor specificatii tehnice generale.

10 ARHITECTURA $I CLADIRILE

10.1 Prevederi de ordin general

Tnféti§area cladirilor va tine seama, si vor fi proiectate in conformitate cu cerintele de planificare urbanistica
si orice alte cerinfe suplimentare ale Directiei de Urbanism. Antreprenorul va proiecta cladirile Tn

conformitate cu urmatoarele cerinte:
e toate structurile vor prezenta naltimea minima tehnologica;
¢ finisajele externe vor fi durabile si rezistente la coroziune;
¢ nu va fi utilizata nici o forméa de tencuiald scamosats;
o forma generala, culoarea si ferestrele cladirii vor fi simple;

o peretii externi vor fi fatade sau structuri de caramida naturala similare ca tip si culoare cu cladirile

adiacente existente;

e calea de acces a vehiculelor va fi de o marime adecvata pentru instalarea si demontarea tuturor

echipamentelor mecanice si electrice specifice pentru cladire;

e pe cat posibil se va urmari utilizarea luminii naturale pentru iluminatul interior, completat de

iluminatul electric atunci cand va fi cazul;

o toate structurile din lemn externe vor fi impregnate prin presare pana la un coeficient si calitate

corespunzatoare locatiei.
10.2 Zidaria

Zidaria de rezistenta va fi proiectata in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor nationale

aplicabile.
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10.3 Acoperisuri

Acoperisurile se vor conforma standardelor recomandate si/sau dezirabile cu privire la izolatia termica si

fonica, rezistenta la incendiu si sarcina cladirilor.

O valoare maxima a transferului termic de 0.45 W/m? x °C se va aplica pentru toate acoperisurile.
10.4 Peretii exteriori

Toti peretii se vor conforma standardelor recomandate si/sau dezirabile cu privire la izolatia termica si

fonica, rezistenta la incendiu si sarcina cladirilor.
O valoare maxima a transferului termic de 0.45 W/m? x °K se va aplica pentru peretii externi.

Rosturile de dilatatie vor avea inserat Tn interior un material de etansare aprobat, pe méasura ce Lucrarile

avanseaza, prevenind astfel aruncarea unor materiale in cavitate.
10.5 Aspectul interior

Peretii interiori vor fi realizafi din beton cu fatada zugravita, din blocuri sau caramizi plate, sau caramizi
vopsite si cardmizi plate. Tn cazul in care peretii vor fi zugraviti, vor fi exclusi cei cu conducte si retele

electrice incastrate.

Pardoselile din beton li se va aplica un agent de intarire la 14 zile dupa maturare, in cazul in care acestea

vor fi lasate neacoperite.
Daca vor fi utilizate pardoselile industriale de vinil, acestea vor avea un finisaj anti-alunecare.

Toate componentele statiei vor fi ridicate peste cota solului pe socluri de beton, la o inaltime de minim 100

mm.
Finisajele interioare vor fi simple si durabile.
Treptele trebuie sa aiba suprafete si captuseli antiderapante.

Constructiile vor fi astfel realizate Incat sa faciliteze efectuarea curteniei. Usile vor fi prevazute cu sisteme

de alarma anti-efractie.

Usile de metal sunt impuse la exterior. Usile de metal cu amortizare termica sau acustica vor fi din otel

moale galvanizat sau un material similar aprobat, gravate si vopsite inainte de livrare.

Tocurile vor fi din otel presat galvanizat, gravate si vopsite tnainte de livrare. Incuietorile si broastele vor fi
cele corespunzétoare locatiei. In mésura in care este posibil, usile vor fi amplasate astfel incat s& nu fie in

directia vantului si sa aiba un grad mare de etanseitate.
Trebuie avuta in vedere pe viitor vopsirea constructiilor de otel pentru intretinere.
10.6 Precizia Lucrarilor de Constructii

Specificatiile cu privire la precizia Lucrarilor de Construciii trebuie sa se conformeze prevederilor

standardelor si normativelor nationale aplicabile.
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10.7 Acoperisul

10.7.1 Generalitati

Planseele din beton armat vor fi acoperite cu o sapa de beton de izolare cu o grosime de 50 mm si un

invelis n trei straturi de bitum.

Atunci cand este necesar, imbinarile se vor face Tn stratul izolator. Se vor prevedea o bariera antivapori

precum si ventilatie pentru stratul de bitum de pe acoperis.

Daca este cazul, trapa din acoperis va fi prevazuta cu un panou de izolare tip sandwich, cu o grosime de

50 mm, constand in spuma poliuretanica sau un material similar aprobat.

Antreprenorul va Tnainta esantioane si referinte Supervizorului pentru aprobarea materialelor pe care

intentioneaza sa le utilizeze Thainte de comandarea acestor materiale.
10.7.2 Evacuarile pentru apa meteorica

Evacuarile de pe acoperis pentru apa pluviala se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor

nationale aplicabile, in vigoare.

Acestea vor fi dotate cu gratare circulare si dimensionate pentru burlanele de scurgere. Un esantion din
elementele de evacuare a apei de ploaie propuse pentru utilizare, va fi Tnaintat spre aprobare

Supervizorului.
10.7.3 Tabla de otel galvanizat

Tabla de otel galvanizat pentru acoperirea imbinarilor mobile ale acoperigului se va conforma prevederilor

standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare si va avea 1.00 mm grosime.
10.7.4 Materialul de etansare a imbinarilor mobile

Materialul de etansare pentru protejarea imbinarilor din plafoanele cu imbinari mobile va fi conform

prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.
10.8 Pardoseli interioare

10.8.1 Pardoselile cu structura granulara

Pardoselile cu structura granulara vor avea o grosime minima de 75 mm si se vor conforma la Sectiunea

“Betonul” din Specificatie.
10.8.2 Protectia pardoselilor

Toate suprafetele finisate vor fi corespunzator protejate pana la finalizarea Contractului. Placile de ceramica
si pardoselile vor fi protejate cu un strat de rumegus curat. Pardoselele din placi de PVC si covoarele vor fi

protejate cu captuseala de polietilena.
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10.9 Pereti, tavane si zugraveala

10.9.1 Faiantarea peretilor

Peretii sau portiunile de pereti care trebuie placate cu faianta vor fi finisate inainte de montarea placilor cu
un mortar alcatuit din ciment Portland, calcar cochilifer sau un material similar aprobat si nisip in proportie
de 1/2:1:4.

Placile de faianta vor fi fixate uniform cu un adeziv aprobat.
Imbinarile vor fi inguste, cu o I&time uniforma si umplute cu un mortar alb special pentru faiant.

Umplerea cu mortar se va executa conform instructiunilor producatorului. Atunci cand este necesar, placile

de faianta vor fi taiate si potrivite corespunzator.

10.9.2 Tencuiala de ciment

Peretii interiori si tavanele vor fi tencuite cu ciment Portland si mortar de nisip Tn raport de 1:4.
Grosimea totala a tencuielii peretilor interiori va fi de 20 mm.

Inainte de executarea tencuielii, imbinarile vor fi ragchetate pana la o adancime de cel putin 10 mm.

Suprafata peretelui va fi curatata de materii straine Thainte de aplicare.
10.9.3 Zugraveala peretelui

Suprafata peretilor si tavanelor cu tencuiala de ciment va fi amorsata si zugravita cu o vopsea lavabila si
impermeabila. Vopseaua utilizata va fi vopseaua de cea mai buna calitate cu emulsie de plastic disponibila.

Culoarea va fi selectata de Supervizor.

Daca este necesar, peretii si tavanele vor fi curatati Tnainte de vopsire intr-un mod satisfacator pentru

Supervizor. Zugraveala va fi aplicata conform recomandarilor producatorului.
10.9.4 Tencuiala cu finisaj simplu

Tencuiala cu mortar de ciment cu finisaj simplu se va conforma prevederilor standardelor si normativelor

nationale aplicabile, Tn vigoare, cu exceptia cazului in care se stipuleaza contrar Tn cele ce urmeaza.
Tencuiala cu finisaj simplu se va executa cu ciment si nisip in raport de 1:5, in doua sau trei straturi.

Tencuiala in trei straturi va fi realizata pe suport de metal sau pe alt fond, pe care Supervizorul le determina

prin inspectie ca fiind prea neuniforme pentru a permite tencuiala in doua straturi.

Tencuiala aplicata peretilor exteriori va contine un agent de impermeabilizare supus aprobarii

Supervizorului.

In situatia in care tencuiala este aplicatd pe suprafete de beton sau pe blocuri de beton, aceste suprafete
vor fi tratate prin mijloacele aprobate de Supervizor pentru a conferi o fixare mecanica pentru tencuiala.
Tnainte de inceperea dispunerii tencuielii, suprafetele vor fi curatate de particulele reziduale de praf si ulei

si de alte particule daunatoare.
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Se va acorda o atentie speciala maturarii tencuielii nou aplicate, asa cum s-a stipulat prin aceasta pentru

beton.

Captuseala va avea finisaj de lemn cu planuri drepte, curbe regulate si suprafata uniforma. Proeminentele

vor fi rotunjite, aliniate, iar la unghiurile interioare vor fi montate filete tubulare.
10.9.5 Suportul de metal, metalul expandat si plasa de sarma

Suportul de metal pentru tencuire, metalul expandat si plasa de sarma se vor conforma prevederilor

standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Toate aceste forme de armare si suport al tencuielii vor fi executate din otel galvanizat. Vor fi Thaintate
Supervizorului si aprobate de catre acesta, esantioane de suport de metal, etc, inainte de utilizarea la

lucrari.
10.10 Gratare si capace sau platelaje din tabla striata

Capacele si gratarele se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in

vigoare, cu exceptia cazului in care se dispune altfel prin cele ce urmeaza.

Asemenea capace si gratare vor fi realizate din plasa rectangulara, anti-alunecare, din otel moale si

galvanizat prin cufundare la cald dupa fabricatie, la locul de montaj.
Capacele vor fi prevazute cu deschidere intre stalpii de sustinere.
Acolo unde este necesar, vor fi prevazuti si fixati stalpi de sustinere intermediari.

Vor fi prevazute placute de fixare in jurul decuparilor, cu exceptia cazului in care se dispune contrar de

catre Supervizor.

Capacele din tabla striata vor fi anti-alunecare, cu o grosime de cel putin 6 mm, masurata fara a include

modelul in relief.

Capacele vor fi stranse de cadru cu un set de suruburi inecate din otel inoxidabil. Toate planseele vor fi
proiectate sa suporte o sarcina de 400 kg/m2, deviatia nu va depasi 0.2 % din deschidere si vor fi ingradite

la marginile pietonale.
Toate capacele vor fi detasabile si nivelate in cadre din materiale similare.

Acolo unde cadrele vor fi fixate peste suprafete deschise, aceste cadre vor fi prevazute cu console pentru

incastrare.

Capacele vor fi furnizate avand dimensiuni adecvate pentru ridicarea si inlocuirea de catre o persoana si
cu decupajele corespunzatoare pentru a permite indepartarea lor fara a deranja sau a demonta osiile,

consolele de reazem, cablurile sau conductele.

Vor fi prevazute si fixate cu suruburi incastrate adecvate si elemente portante intermediare, pentru a se
conferi rigiditatea necesara marginilor sectiunilor individuale de plansee care sunt montate peste deschideri

si santuri mai largi.
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Elementele portante vor fi de asemenea detagabile pentru a permite accesul liber la deschideri sau sanfuri.

Costul acestor elemente portante si de fixare va fi inclus obligatoriu in tarifele si preturile din Contract.

Pentru fiecare locatie vor fi furnizate pene de fixare ridicatoare.
10.11 Casa scarii

Casa scarii va fi detaliata si construita conform dimensiunilor indicate in planuri si in conformitate cu
prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare, cu o incarcare utila de 400 kg/m2

daca nu e specificat astfel.

11 LUCRARI DE ZIDARIE

11.1 Generalitati

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de zidarie portanta si neportanta, precum si executarea

lucrarilor de zidarie din caramizi si blocuri ceramice cu goluri.
11.2 Livrare, depozitare, manipulare

Se recomanda ca la transport si manipulare sa se foloseasca palete, conform Fisei tehnologice pentru

transport, manipulare si depozitarea materialelor de constructii .

Asezarea caramizilor si a blocurilor in mijloacele de transport se va face in randuri stranse, bine impanate.
Manipularea, incarnarea si demarcarea prin basculare este interzisa.

Depozitarea caramizilor se va face in stive de cel mult 1,5 m inaltime.

La depozitarea in aer liber, blocurile mici cu goluri se vor aseza cu golurile in jos pe platforme protejate in

timpul anotimpului friguros impotriva precipitatiilor
11.3 Executarea lucrarilor
11.3.1 Operatiuni pregatitoare

Executarea zidariei si peretilor nu va putea incepe decat numai dupa ce s-a verificat existenta proceselor
verbale de lucrari ascunse , care sa ateste ca suportul peste care se executa zidaria corespunde

prevederilor proiectului si prescriptiilor tehnice respective.
Suprafata suportului se va curata si spala cu apa de noroi, praf, etc.
11.3.2 Alcatuirea zidariilor

Zidaria simpla se alcatuieste din caramizi sau blocuri asezate pe lat sau pe cant (cu exceptia celor cu goluri
verticale, care se aseaza numai pe lat) randuri orizontale si paralele. La alcatuirea zidariilor din caramizi
pline si goluri verticale , pe langa caramizile intregi se folosesc si fractiuni , necesare realizarii teserii
legaturilor, ramificatiilor si colturilor. La ziduri de grosime de 1/2 caramida si de o caramida se admite

folosirea caramizilor sparte (jumatati sau mai mari) in proportie de cel mult 15%.

Se recomanda ca Tnaltimea zidurilor sa fie multiplu al Tnaltimii blocurilor
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Rosturile verticale vor fi tesute astfel ca suprapunerea caramizilor din doua randuri succesive pe inaltime,
atat in camp cat si la intersectii, ramificatii si colturi sa se faca pe min. 1/4 caramida pe grosimea acestuia.

Testarea se va face obligatoriu la fiecare rand

Grosimea rosturilor orizontale va fi de 12 mm iar a celor verticale va fi de 10 mm, abaterile admisibile la

grosimea golurilor sunt cele aratate in STAS 10190/ 1 - 82.

Zidurile portante se vor alcatui din caramizi sau blocuri cu aceeasi inaltime, in cazul in care acest lucru nu
este posibil, legatura intre zidurile respective se va realiza prin tesere la doua randuri, fie prin intercalarea

unui stalpisor din beton armat.

Zidaria de umplutura va fi impanata la partea superioara si ancorata de elementele portante ale

constructiilor (stalpi, diafragme).

Cornisele si braiele care depasesc planul zidului cu cel mult jumatate din grosimea lui, se pot realiza prin

scoaterea treptata in consola a caramizilor, in trepte de cel mult 1/4 de caramida la fiecare rand.

Cosurile de fum se vor executa din caramizi pline presate pe cale umeda sau caramizi cu goluri verticale,

canalele de fum se vor captusi cu olane sau tuburi prefabricate din beton.

Caramizile cu goluri verticale se pot zidi cu mortar fluid (de consistenta 10 - 11cm), iar golurile caramizilor
se vor umple cu mortar. Zidaria cosurilor obisnuite se va alcatui din caramizi intregi. Fractiunile de caramizi

se vor folosi numai pentru realizarea legaturilor.

Zidaria va fi executata cu rosturi orizontale si verticale bine umplute cu mortar. Grosimea peretilor canalelor
de fum la peretii interiori va fi de min. 1/2 caramizi. La montarea olanelor si tuburilor rosturile dintre ele vor

fi umplute cu mortar si bucati de caramida.
11.3.3 Tehnologia de executie a zidariilor.

Dimensiunile, marca si calitatea caramizilor, precum si marca mortarului de zidarie vor fi obligatoriu cele
prevazute in proiect. Compozitia mortarului va fi cea aratata in STAS 1030-85 si in Instructiunile tehnice C

17-82 inclusiv cele cu adaos de cenusa, conform deciziei ICCPDC nr . 35/31.03.1980.

Consistenta mortarului, determinata de conul etalon pentru zidaria din caramizi pline va fi de 8....13cm, iar

pentru zidaria din caramizi si blocuri cu goluri verticale sau orizontale va fi de 7....8cm.
Caramizile, inainte de punerea lor in lucrare, se vor uda bine cu apa.

La zidaria din caramizi pline si cu goluri verticale, rosturile orizontale si verticale vor fi umplute cu mortar,

dar lasandu-se neumplute pe o adancime de 1...1,5 cm de la fata exterioara a zidului.

La zidaria din blocuri cu goluri orizontale, rosturile orizontale vor fi bine umplute cu mortar ca si la zidaria
din caramizi pline cu goluri verticale , pentru realizarea rosturilor verticale , mortarul se va aplica cu mistria

numai pe portiunile marginale ale blocurilor cu goluri orizontale inguste.

Intreruperea executiei zidariei se face in trepte, fiind interzisa intreruperea cu stepi.
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Legaturile intre ziduri, la colturi, intersectii si ramificatii se fac alternativ functie de tipul de caramizi si blocuri

utilizate conform Normativ P 2-85.

Taierea caramizilor pline sau cu goluri verticale necesare pentru realizarea legaturilor la colturi, intersectii

si ramificatlii etc. se va face cu ciocanul de zidarie bine ascutit sau cu o unealta electrica cu disc abraziv.
Ultimul rand al zidariei, peste care urmeaza sa se monteze elemente prefabricate, se va executa cu
caramizi asezate in lung.

Ancorarea zidariei de umplutura la structura cladirii (stalpii sau diafragmele de beton armat) se face fie cu

ajutorul mustatilor de otel beton, fie cu agrafe fixate pe bolturi impuscate cu pistolul.

Tnainte de executare zid&riei de umplutura, pe suprafetele respective ale stalpilor sau diafragmelor se va
aplica un sprit de mortar de ciment iar rostul vertical dintre zidarie si elementul de structura va fi umplut

complet cu mortar.

La zidurile cu grosimea de cel putin o caramida se vor zidi de o parte si de alta a golului cate trei ghermele
la fiecare gol de usa si cate doua ghermele la fiecare gol de fereastra. Ghermelele din lemn vor fi

impregnate cu carbolineum sau cufundate de 2...3 ori intr-o baie de bitum fierbinte.

Rosturile zidariei cosurilor se vor tese la fiecare rand si vor fi complet umplute folosindu-se mortar de

aceeasi marca ca la zidaria peretilor.
Se vor monta numai olane si tuburi din beton care nu prezinta defecte.

Executia va fi ingrijita astfel ca suprafata interioara a cosului sa fie neteda. Cosurile pe portiunea din podul
cladirilor se vor tencui si se vor spoi cu var. La executarea cosurilor se va tine seama si de prevederile
STAS 6793-82 “Constructii civile industriale si agrozootehnice. Cosuri canale de fum pentru focare

obisnuite la constructii civile. Prescriptii generale”.
11.3.4 Protejarea lucrarilor

Daca va fi o durata mai mare intre terminarea zidarie si planseu sau sarpanta se va proteja cu folii de

plastic, rogojini, etc. de precipitatiile atmosferice.

Abateri admise:

La dimensiunile zidurilor la grosimea de executie a zidurilor

din caramizi si blocuri ceramice ziduri cu grosimea < 63 mm +3 mm
la zidurile provenite din demolari
abaterile limita se pot majora cu 50%
ziduri cu grosimea de 90 mm +4 mm
ziduri cu grosimea de 115 mm +4 mm
ziduri cu grosimea de 140 mm +4 mm
ziduri cu grosimea de 240 mm +6 mm
ziduri cu grosimea > 240 mm +10 mm
ziduri cu grosimea < 240 mm +4 mm
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La dimensiunile zidurilor la grosimea de executie a zidurilor

din blocuri de beton cu agregate ziduri cu grosimea de 290 mm +5 mm

usoare L .
ziduri cu grosimea > 365 mm +10 mm

La goluri

pentru ziduri din caramida blocuri cu dimensiunea golului < 100 cm +10 mm

ceramice si din blocuri mici din beton . ) ,

cu agregate usoare cu dimensiunea golului > 100 cm +20 mm

pentru ziduri din blocuri mici,din placi si fisii de beton celular autoclavizat +20 mm

La dimensiunile in plan ale incaperilor

cu latura incaperii < 300 cm +15 mm

cu latura incaperii > 300 cm +20 mm

La dimensiunile partiale in plan (nise, spaleti )

La dimensiunile partiale in plan (nise, spaleti ) +20 mm

La dimensiunile in plan ale intregii cladiri

cu conditiile ca denivelarile unui planseu sa nu depaseasca 15 mm +50 mm

La dimensiuni verticale

pentru ziduri din caramizi din blocuri pentru un etaj +20 mm

ceramice si din blocuri mici de beton " ) -

cu agregate usoare pgntru llntreaga cladire (cu maximum 5 +20 mm
niveluri)

La dimensiunea rosturilor dintre caramizi , blocuri sau placi

rosturi orizontale -2 mm

rosturi verticale -2 mm

pentru ziduri aparente +2 mm

La stalpi portanti cu sectiunea 0,1 mp abaterile limita se micsoreaza cu 50%.

La suprafete si muchii

La plantarea suprafetelor pentru ziduri portante 3mm/m
pentru ziduri neportante 5mm/ m
pentru ziduri aparente, portante si 2mm/m
neportante

La rectilinitatea muchiilor pentru ziduri portante 2mm/m
pentru ziduri neportante 4mm/m

Cel mult 20 mm pe lungimea neintrerupta a zidului

La verticalitatea suprafetelor si
muchiilor

pentru ziduri portante

3mm/m

Cel mult 10 mm pe etaj si 30 mm pe inaltimea cladirii

pentru ziduri neportante 6mm/m
Cel mult 10 mm pe etaj

pentru ziduri aparente

portante si neportante 2mm/m
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La dimensiunile zidurilor la grosimea de executie a zidurilor

Cel mult 5 mm pe etaj si cel 20 mm pe intreaga inaltime
a cladirii.

Abateri fata de orizontala a suprafetelor superioare ale fiecarui rand de caramizi sau blocuri

Pentru ziduri din caramizi , din blocuri pentru ziduri portante 2mm/m
ceramice si din blocuri mici de beton
cu agregate usoare

Cel mult 15 mm pe toata lungimea neintrerupta a zidului

pentru ziduri neportante 3 mm/m

Cel mult 20 mm pe toata suprafata neintrerupta a zidului

La coaxialitatea zidurilor suprapuse

dezaxarea de la un nivel la urmatorul +10

Cel mult 30 mm dezaxare maxima cumulata pe toate nivelurile

maxima pe intreaga constructie +30

La rosturile de dilatare

de tasare si antiseismice +10
la inaltimea rostului 20
la verticalitatea muchiilor rosturilor 2mm/ m

Cel mult 20 mm pentru intreaga inaltime a cladirii

11.4 Verificari in vederea receptiei

11.4.1 Verificari de efectuat pe parcursul executarii lucrarilor

Toate materialele, semifabricatele si prefabricatele care se folosesc la executarea zidariilor si peretilor se
vor pune in opera numai dupa ce conducatorul tehnic al lucrarii a verificat ca ele corespund cu prevederile

proiectului si prescriptiilor tehnice .
Controlul asupra calitatii materialelor in momentul punerii in opera va consta din urmatoarele :
e se va examina starea suprafetelor caramizilor, blocurilor ,
¢ interzicandu-se folosirea celor acoperite de praf, impuritati sau gheata
e se va verifica in special pe timp calduros, daca se uda caramizile inainte de punerea in opera

e pe masura executarii lucrarilor se va verifica daca procentul de fractiuni de caramizi fata de cele

intregi nu depéasesc limita maxima de 15%

e se va examina starea suprafetelor caramizilor si blocurilor interzicdndu-se folosirea celor cu

stirbituri sau colturi rupte

e prin maturatori cu conul etalon, se va verifica la fiecare punct de lucru si la fiecare sarja de mortar
cit mai frecvent daca consistenta mortarului de zidarie se inscrie in limitele prevazute in
Normativele CR6-2006, C 14 -82 si in Instructiunile tehnice P 104 - 83.

8...13 cm la zidarie din caramizi pline si blocuri din beton cu agregate grele sau usoare
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e 7..8 cm la zidaria din caramizi si blocuri cu goluri verticale si orizontale.
e 10...11 cm la zidaria din blocuri mici si placi de beton celular autoclavizat.
11.4.2 Verificarea calitatii executiei zidariilor

Prin masuratori la fiecare zid se va verifica dupa rosturile verticale tesute la fiecare rand, astfel ca
suprapunerea caramizilor din doua randuri succesive pe inaltime sa se faca pe minim 1/4 caramida in lungul
zidului si 1/2 caramida in grosime la blocurile ceramice, din beton cu agregate usoare si din beton celular
autoclavizat se va verifica daca rosturile verticale sunt tesute la fiecare rand ca suprapunerea blocurilor sa

se faca pe 1/2 bloc.

Se vor verifica grosimile rosturilor orizontale si verticale ale zidariei prin masurarea a 50 - 20 rosturi la
fiecare zid; media aritmetica a masuratorilor facute cu precizie de 1 mm trebuie sa se inscrie in limitele

abaterilor admisibile

Vizual, se va verifica in toate zidurile daca rosturile verticale si orizontale sunt umplute complet cu mortar

cu exceptia adancimii de 1...1,5 cm de la fetele vazute ale zidariei, nu se admit rosturi neumplute.

Orizontalitatea randurilor de zidarie se va verifica cu ajutorul furtunului de nivel si dreptarului la toate

zidurile.

Modul de realizare a legaturilor zidariilor se va verifica la toate colturile, ramificatiile si intersectiile,
asigurandu-se executarea lor conform prevederilor din Normativul CR6-2006 si Instructiunilor tehnice C
190-79 Sl c198-79

Grosimea zidariilor se va verifica la fiecare zid in parte. Verificarea grosimii zidariei se va face prin
masurarea cu precizie de 1mm a distantei pe orizontala dintre doua dreptare aplicate pe ambele fete ale

zidului.

Verticalitatea zidariei (suprafetelor si muchiilor) se verifica cu ajutorul firului de plumb si dreptarului cu

lungimea de cca. 2,5 m. Verificarea se face in cate trei puncte pe inaltime la fiecare zid

Planeitatea suprafetelor si rectilinitatea muchiilor se va verifica prin aplicarea pe suprafata zidului a unui
dreptar cu lungimea de cca. 2,5m si prin masurarea cu precizie de 1mm, a distantei dintre rigla si suprafata

sau muchia respectiva. Verificarea se va face la toate zidurile

Lungimea si inaltimea tuturor zidurilor, dimensiunile golurilor si ale plinurilor dintre goluri se verifica prin

masurarea direct cu ruleta sau cu metrul. Media a trei masuratori se compara cu dimensiunile din proiect .

Comisia de receptie preliminara procedeaza la verificarea scriptica si directa prin sondaje, planeitatea,
verticalitatea zidariei si peretilor precum si dimensiunile golurilor. Daca ele dau rezultate nesatisfacatoare,
se va dubla numarul masuratorilor si daca si in acest caz o parte din rezultate sint nesatisfacatoare, Comisia

de receptie preliminara va proceda conform reglementarilor privind efectuarea receptiilor .
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12 LUCRARI DE iINVELITORI S| SARPANTE

12.1 Generalitati

Acest capitol cuprinde alcatuirea si executarea invelitorilor in tigle cu jgheab (trase sau presate) la

constructii civile cu sau fara pod.

12.2 Materiale si produse

Materiale de baza: tigle si coame - ce trebuie sa corespunda condiitilor tehnice prevazute in standardele

respective indicate in Tabelul 12-1.

Tabelul 12-1

Forma si materiale De baza Auxiliare Dimensiuni
(forme si (cond. generale,

dimensiuni) verificari, etc. )
Tigla solzi
- din argila arsa 515 -89 514 -78 350 x 170
- din sticla 2863 /- 80 2863 /1-80 350x 170
Tigla cu jgheab trasa
- din argila arsa 515 -89 514 -78 390 x 220
- din mortar de ciment - - 380 x 230
Tigla cu jgheab presata
- din argila arsa 515 -89 514 -78 480 x 230
- din sticla 2863 /2 - 80 2863 /1 - 80 390 x 220
Olane presate acoperis
- din argila arsa 513-74 - 450 x 180
Coame presate din
- argila arsa - mari 515 -89 514 -78 380 x 250
- mici 515 - 89 514 -78 320 x 206
- mortar de ciment 5547 - 64 - 450 x 220

Materialele auxiliare: sipci , mortar de ciment-var, cuie, sarma zincata tabla zincata, materiale marunte de

lipit, carton bituminat sau Tmpaslitura din fibre de sticla bituminata trebuie sa corespunda standardelor

indicate in Tabelul 12-2.

Tabelul 12-2

Forma si materiale De baza Auxiliare Dimensiuni
(forme si (cond. generale,
dimensiuni) verificari, etc. )
Scanduri rasinoase 952 - 86 1949 - 86 24 x 300 x 3000
Sipci din lemn de brad 942 - 86 1949 - 86 28 x 38
24 x 48
Mortar de ciment - var marca25 1030 - 85 2634 - 80
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Forma si materiale De baza Auxiliare Dimensiuni
(forme si (cond. generale,
dimensiuni) verificari, etc. )
Colorant miniu de plumb sau de 429 - 85
fier
Cuie cu cap plat pentru tabla si 2111 - 90
carton
Sarma moale zincata 1 - 2 mm 889 - 89
Tabla de 0,40 x 750 x 1500mm 2028 - 80
Materiale de lipit 96 - 87
- aliaj tip Lp - 30
- clorura de amoniu (tipirig)
- staniu , plumb.
Amoniac tehnic tip 20 sau 25 448 /2 -84
- acid azotic tehnic 447 - 80
- carton bituminat 138 - 80 11853 - 83
- tabachere 137-78
Jgheaburi si burlane cu 2389 - 77 & 154 mm
sectiune rotunda L=750+2mm
Coturi 2274 - 88 @154 mm
R=385+2mm
Carlige 2274 - 88
Receptoare pentru colectarea 2742 - 86 2583 - 80
apelor de pe terase si
acoperisuri

Tiglele si coamele trebuie sa fie prevazute cu gauri de prindere.

Diametrul gaurilor de prindere trebuie sa fie de 1,5 mm la tigle si de minim 2mm la coame se admite ca

maxim 5% din tigle sau coame sa nu aiba gauri de prindere.

Inaltimea ciocurilor pentru prinderea tiglelor se recomanda sa fie de 20 mm dar nu mai mica de 15 mm.
Adancimea jgheaburilor laterale ale tiglelor trebuie sa fie de minim 5 mm iar celelalte jgheaburi de la capete

trebuie sa fie suficient de adanci pentru a permite intrarea ciocurilor interioare ale tiglelor.

Sunetul de lovire cu un ciocan trebuie sa fie clar, nedogit. Structura trebuie sa fie omogena , compacta, cu

granulatie mica si fara stratificatii care sa influenteze rezistenta la inghet - dezghet.

Impermeabilitatea, capacitatea portanta si rezistenta la inghet - dezghet conform STAS 515 - 89 - 2.2.
Forma tiglelor si coamelor trebuie sa fie reglata si fara valuri. Se admit abateri de la planeitatea fetelor si
rectilinitatea muchiilor de 4 mm la tiglele profilate cu jgheaburi, denivelarea colturilor de maxim 4 mm.
Stirbituri la colturi, muchii si pe fete - una la colturi cu adancimea de maxim 5 mm si lungimea maxima de

20 mm. La muchii si pe fete cu adancimea de maxim 3 mm si lungimea totala maxima 10 mm turtiri la colturi
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se admit pe maxim 1/3 din inaltime. Nu se admit crapaturi. Bavuri nu se admit. Se admit mici variatii de

nuanta. Glazura trebuie sa fie aplicate uniform si sa nu prezinte exfolieri.

Regulile si metodele de verificare a calitatii figlelor si coamelor din argila arsa se fac conform STAS 514 -
78.

Tabacherele au dimensiunea 1076 x 900 mm, conform STAS11853-83. Rama se executa din scanduri
captusite la exterior cu tabla zincata. Capacul este prevazut cu geamuri armate. Sorturile sunt faltuite,
indoiturile trebuie sa nu prezinte fisuri sau crapaturi. Se verifica imbinarile, dimensiunile daca sunt corect

executate pentru a se asigura o buna etansare.
12.3 Livrare, depozitare, manipulare

12.3.1 Tigle si coame

Fiecare livrare trebuie sa aiba pe langa cantitate solicitata de tigla si cantitatea necesara de coame. In lipsa

de specificatii, in comanda, numarul de coame va fi de 5.

Tiglele si coamele se depoziteaza in stive de aceleasi produse si clasa de calitate. Tiglele se aseaza pe
cant, pe maxim 7 randuri. Intre rAnduri se aseaza sipci, paie, talas sau alte materiale care sa asigure

integritatea produselor de depozitare .

Coamele se aseaza in pozitie verticala pe maxim 6 randuri. Tiglele si coamele se livreaza polarizate,

pachetizate, containerizate sau neambalate. Se transporta in orice mijloc de transport.

In cazul produselor neambalate, acestea se aseaza in mijloace de transport pe cant, in stive, pe maxim 7

randuri.

Incarcarea si descarcarea produselor trebuie sa fie facuta cu grija, fiind interzisa aruncarea sau rostogolirea

lor in mijloacele de transport .

Tabacherele se livreazd complete, dar fara geamuri; se controleaza planeitatea si modul de fixare in pozitia

deschisa a capatului tabacherei.

Miniu de plumb se livreaza in butoaie bine inchise, se depoziteaza in incaperi uscate si acoperite; pentru

transport se folosesc vehicule acoperite.
Cuiele se livreaza pe tipuri, in pachete si cutii bine inchise.

Sirma se livreaza in colaci dintr-un singur fir, fara indoiri, neambalate, transportul se face cu mijloace de

transport inchise.

Tabla se livreaza in legaturi de maxim 60 kg se leaga cu benzi de tabla de cca 30 mm latime.
12.3.2 Materiale de lipit

Vergele de staniu de plumb se livreaza neambalate in legaturi cu masa de maxim 15 kg.

Amoniacul solutie se livreaza in cisterne, butoaie de otel si in baloane de sticla pentru produse industriale
conform STAS2062-74.
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Acidul azotic se livreaza in ambalaje de sticla inchise cu dopuri de sticla sau gresie, etansate cu ipsos. Se

transporta in cosuri metalice protejate cu zgura granulata sau vata minerala sau vata de sticla.
Cartonul de bitum se livreaza in suluri legate cu sirma neagra moale cu D = 1 m, cite 5 buc legatura.
Coturile se livreaza legate cu sirma cite 4 buc la o legatura (sau 10 buc) ambalate in lazi.

Depozitarea jgheaburilor, burlanelor si coturilor se face pe platforme, asigurindu-se protectia impotriva

loviturilor si a deteriorarilor.
12.4 Executarea lucrarilor

12.4.1 Operatiuni pregatitoare

Tnvelitorile se vor executa in conformitate cu detaliile din proiectul de executie si cu respectarea prevederilor

din Normativul pentru alcatuirea si executarea invelitorilor C37-83.
Tnainte de inceperea executiei invelitorii, stratul suport al acesteia va fi riguros controlat in ceea ce priveste:
(a) respectarea solutiilor, materialelor, dimensiunilor;

(b) respectarea pantelor scurgerilor, plantarii si a aliniamentului formelor, panelor si capriorilor, in

conformitate cu datele din proiect;
(c) executarea prealabila a tuturor strapungerilor pentru cosuri, ventilatii, conducte, cabluri, etc;

(d) asigurarea scurgerii apelor in cazul luminatoarelor sau a altor obstacole transversale mai late
de 500 mm;

(e) protectia anticoroziva prevazuta in proiect pentru partile metalice;
(f) executarea termoizolatiei conform specificatiei tehnice
In timp de iarn& stratul suport si materialele ce se pun in opera vor fi bine curatate de zapada si de gheata.

12.5 Descrierea lucrarilor de baza

Lucrarile de tinichigerie (rosturi, dolii, pazii, strapungeri pt. ventilatii, tabachere) vor precede montarea

invelitorii propriu-zisa.

Tiglele se aseaza pe doua randuri de sipci si astereala, sipicile din al doilea rand fiind asezate in lungul

capriorilor pe un strat de carton bitumat cu petreceri de 10 cm fixat cu cuie pentru tabla de astereala.

Montarea tiglelor se va incepe de la poala cétre coama. Randurile de tigla se vor decala unul fata de celalalt
cu o jumatate de tigla. In campul invelitorii tiglei cu jgheab se vor lega sipci cu sarma zincata la fiecare al

patrulea rand.

Coamele invelitorilor se vor executa cu coame mari (STAS 515-89) care vor fi petrecute cu 8 cm. Fixarea

lor se va face cu mortar de var - ciment (conform detaliului catalog ICCPDC, vol. | grupa 10).

Pentru coamele inclinate, montarea coamelor se va face dupa ce in lungul pantei de coama se vor bate 2

sipci separate prin fisuri la maxim 1 m distanta.
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Doliile vor fi din tabla de 0,5 mm prinse de astereala prin copci de tabla pe minim 40 cm latime, falturile

doliilor din tabla vor fi duble si cositorite (detaliu catalog ICCPDC - vol.l grupa 10).

Burlanele se prind de constructie cu ajutorul bratarilor ancorate in zidarie. Pentru a impiedica alunecarea
burlanelor pe verticala in bratari se vor lipi de burlane opritori triunghiulare care vor sprijini pe bratari la cca

2 m distanta. Evacuarea apei prin burlan se va face prin coturi de tabla amplasate la 20-25 cm de la sol.
12.6 Prescriptii, recomandari, standarde, normative pentru executia de detaliu

Invelitoarea din tigla are forme simple cu versanti plani, cu intersectii (dolii si coame) putine, cu scurgeri

libere la stresini, la jgheaburi, conform detaliilor din proiectul de executie.

Modul de executie al tiglelor cu jgheab este simpla, pe doua randuri de sipci si astereala, sipcile din al
doilea rand sunt atezate in lungul capriorilor pe un strat de carton bituminat cu petreceri de 10 cm fixate cu

cuie pentru tabla de astereala (conform detaliu catalog IPCT ).

Pantele admise pentru acoperiturile invelitorilor de tigla conform STAS 3303/2-88, sunt minim 45cm uzual

50-70 cm/m maxim 1200 cm/m (conform planselor de invelitori).

Pentru iluminarea naturala a podului se prevad tabachere (STAS 11853 -83 ) si tigle de sticla pe portiuni

precis delimitate in plantele de arhitectura, iar pentru executie se vor urmari plansele de detalii.

Jgheaburile si burlanele se prind de constructie cu ajutorul bratarilor ancorate in zidarie, conform detaliilor

din proiect.
12.7 Verificari in vederea receptiei
Verificarea la receptia preliminara a intregului obiect se face de catre comisia de receptie prin:

e examinarea existentei si continutul certificatelor de calitate a materialelor si a proceselor verbale

de verificare pe faze de lucrari;

e examinarea directa a lucrarilor, executata prin sondaj (cel putin cate unul de fiecare tronson), cu
referire la toate elementele constructive ale invelitorii, conform prevederilor specifice, urmarindu-
se in special ca invelitorile sa indeplineasca functiile de indepartare a apelor pluviale, precum si

conditiile respective de etansare la apa, la vant si la ploaie sau la zdpada viscolita.

La examinarea invelitorii pe dedesubt nu se admite sa prezinte interspatii prin care sa se vada lumina in

exterior.
12.7.1 Suportul invelitorii

Verificarea consta in examinarea proceselor verbale incheiate la terminarea fazei la terminarea fazei de
lucrari din care face parte suportul si masurarea - prin sondaj a elementelor geometrice ale acestuia (pante,
planitate, rectilinitate, distanta intre axe), distanta minima 10 cm intre cosurile de fum si partile lemnoase
sau combustibile ale suportului. Abaterile de la planeitate masurate cu dreptarul de 3 m, trebuie sa nu

depaseasca 5 mm in lungul pantei si 10 mm perpendicular pe acesta.

Tn toate cazurile se vor verifica:
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concordanta lucrarilor executate cu prevederile si detaliile date de proiectanti (felul invelitorii, pante,

racordari, prinderi, dolii, coame, strapungeri);

existenta si corectitudinea lucrarilor de tinichigerie aferente invelitorii, conform detaliilor din proiect
si cataloagelor de detalii tip, in special : sorturile, doliile, paziile, imbracamintea cosurilor,

strapungeri pentru ventilatie, jgheaburi, burlane.

La invelitori de tigla (solzi, profile) si olane se va verifica:

asezarea randurilor de tigle sau coame in sfoara, pe linii orizontale, paralele cu poala , abaterea

admisibila este de 1cm/m dar maxim 5 cm pentru intreaga lungime a versantului;

decalarea randurilor succesive de tigle de orice tip ca si a tiglelor solzi suprapuse (asezate dublu)

cu o jumatate de tigla;

la tigle solzi asezate simplu, primul rdnd de la poala si ultimul rAdnd de la coama sa fie asezate

dublu si cu rosturile decalate;

la tigle solzi asezate simplu sa rezulte in dreptul unei sipci trei tigle suprapuse, iar intre sipci doua
tigle;
la tigle solzi asezate dublu, toate randurile sa fie duble, in dreptul rezemarii pe sipci sa rezulte patru

tigle;

la tigle solzi sau profilate prinderea de suport prin legare cu sirma zincata in camp la fiecare al
patrulea rand iar la streasina si la margini precum si in cdmp la pante ce depasesc pe cele uzuale

sau in zone seismice de gradul 7-9 fiecare tigla;
la tigle profilate, realizarea rezemarii complete pe cele patru laturi;
fixarea si etansarea coamelor cu mortar de ciment;

la coame asezate pe suport continuu protejat cu un strat de material bitumat (carton, impaslitura)

suprapunerea cu 4 cm a randurilor succesive;

fixarea cu mortar de ciment a randurilor si sipcilor de olane pe contur (poale, margini, coame), iar
in cazul depasirii pantelor uzuale fixarea in camp la 10 randuri longitudinale si transversal, cu cuie

cu cap conic a olanelor de dedesubt si in mortar a celor deasupra din aceste randuri;

executia corecta a doliilor din tabla zincata de 0,5 mm si maxim 40 cm lungime, cu falturi duble

cositorite.

tiglele, olanele si coamele sa fie intregi, nefiind admise cele sparte, fisurate sau ciobite mai mult

de 2 cm.
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13 TENCUIELI INTERIOARE

13.1 Generalitati

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de executie a tencuielilor interioare driscuite pe suprafete

suport din zidarie de caramida beton blocuri mici din beton sau din blocuri din BCA.
13.2 Livrare, depozitare, manipulare

Livrarea materialelor de preparare a mortarelor sau semifabricatelor (mortarelor preparate centralizat) se

face in conditiile aratate la “Mostre si testari”.

Varul stins manual sau mecanizat (pasta de var) se pastreaza In groapa cel putin 2 luni de la stingere si
pana la punerea lui in opera - tencuieli. Varul bulgari in vrac sau praf in saci se pastreaza in soproane
inchise ferite de umezeala. Cimentul vrac se pastreaza in buncare sau silozuri, iar cel in saci in soproane

inchise.

Transportul mortarelor se face in functie de gradul de mecanizare al santierelor, de locul de amplasament

a instalatiei de preparare a mortarului, de distantei si nivelurile la care se transporta.
Transportul la distante mici se face cu tomberoane, roabe, dumpere bene sau pompe.

Pe distante mari, de la statia de preparare a mortarului pana la punctul de lucru, se face cu autocamioane,

basculante, bene speciale sau autoagitatoare.
Pe verticala se face cu macarale elevatoare, pompe sau trolii instalate pe sol.

Mijloacele de transport sa fie etanse, curate si sa permita fara efort golirea rapida. Vor fi curatate si spalate
la sfarsitul schimbului de lucru, de cate ori se schimba natura materialului sau la intreruperi mai mari de 2

ore. Este interzisa descarcarea mortarelor direct pe pamant.

Durata maxima de transport :
e maximum 10 ore de la preparare pentru mortarele de ciment sau ciment - var fara intarziere;
e maximum 16 ore la cele cu intarziere.

13.3 Executia lucrarilor

13.3.1 Operatiuni pregatitoare

Sa fie terminate toate lucrarile a caror executie simultana sau ulterioara ar putea provoca deteriorarea

tencuielilor.
Suprafetele suport sa fie curate, fara urme de noroi, pete de grasimi, mortar, etc.

Pentru o buna aderenta a tencuielilor, stratul suport sa fie rigid, plan, uscat, rugos si sa nu prezinte abateri

de la verticalitate si planeitate.

Rosturile zidariei de caramida vor fi curatate cu o scoaba metalica pe o adancime de 3 - 5 mm.
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Suprafetele netede de beton vor fi aduse n stare rugoasa.
13.3.2 Stratul suport

Stratul suport va consta din zidarie de caramida din blocuri mici de beton, blocuri de BCA sau din beton,

executate conform specificatiilor “Zidarii” (din caramida, BCA, etc.).

13.3.3 Trasarea suprafetelor

Dupa controlul si pregatirea stratului suport, urmeaza trasarea suprafetelor de tencuit.

Trasarea se face cu repere de mortar (stalpisori), scoabe metalice lungi, sipci de lemn sau repere metalice.
Se verifica modul de fixare al reperelor pentru obtinerea unui strat de mortar cu grosimea stabilita.

13.3.4 Amorsarea

Suprafetele de tencuit vor fi stropite cu apa, apoi se vor amorsa prin stropire cu un sprit in grosime de 3

mm.
Suprafetele zidariilor de caramida vor fi amorsate cu mortar fluid cu aceeasi compozitie pentru grund.

Suprafetele de beton zidarie, BCA sau blocuri de beton mici se vor amorsa prin stropire cu amestec de

ciment si apa (lapte de ciment).
13.3.5 Grundul

Grundul, cel mai gros strat al tencuielii (5 - 20 mm), se va aplica la cel putin 24 de ore de la executia spritului

pe suprafete de beton si la o ora la zidaria de caramida.
Pe suprafetele de zidarie de caramida amorsate numai prin stropire cu apa se poate aplica imediat grundul.

Pe timp calduros cand suprafata spritata este prea uscatd se va uda in prealabil Thainte de aplicarea

grundului.
Stratul de grund se va aplica manual sau mecanizat in unul sau doua reprize.

Aplicarea spritului si grundului mecanizat in incaperile cladirilor pe pereti si tavane pana la inal{imea de 3

m se va executa de pe pardoselile respective.

Aplicarea manuala a sprifului si grundului pe tavane si partea superioara a peretilor se va executa de pe

platforma de lucru continuu (dulapi de lemn pe capre).

Este interzis sa se aplice grundul pe suprafete inghetate sau daca exista pericolul sa inghete grundul

Tnainte de intarire.
13.3.6 Stratul vizibil (Tinci)

Inainte de aplicarea stratului vizibil, se va controla suprafata grundului s& fie uscata, s& nu aib& granule de

var nehidratat care prin hidratare sa impuste suprafetele tencuite.

Stratul vizibil al tencuielilor se va executa cu un mortar denumit “tinci” de aceeasi compozitie cu a grundului,

eventual cu o cantitate mai mare de var - pasta si nisip fin pana la 1 mm grosime.
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Stratul vizibil va avea grosimea de 2 - 5 mm.

Tinciul se arunca cu mistria la anumite intervale de timp (cca. 5 min.), astfel ca intre aceste intervale sa fie

nivelat cu drisca.

Stratul vizibil se va prelua in functie de materialele utilizate, precum si in functie de sculele utilizate,
tencuielile respective purtdnd denumiri ca: drigcuite, gletuite, stropite, sclivisite, decorative din materiale

speciale, etc.
13.3.7 Protejarea lucrarilor

Dupa executarea tencuielilor se vor lua masuri pentru protectia lor pana la intarirea mortarului de

urmatoarele actiuni :
(a) umiditatea mare care intarzie intarirea mortarului alterandu-l;

(b) uscarea forata din curent de aer, expunere indelungata la uscare, supraincalzirea incaperilor,

care deshidrateaza mortarul si contractandu-se apar crapaturi in tencuiala;
(c) lovituri, vibratii (provenite din darea in exploatare a cladirii inainte de termen);
(d) inghetarea tencuielilor inainte de uscarea lor.

13.3.8 Terminarea lucrarilor

Dupa terminarea tencuielilor se vor curata incaperile de resturi de mortar cazut in timpul executiei si

pregatire in vederea gletuirii, a zugravelilor sau vopsitoriilor.
Abateri admise
(a) Umflaturi, impuscari, crapaturi, fisuri, lipsa de glafuri, etc.
e atencuieli brute, max. 1 - 4 m2 la fiecare m2;
e latencuieli drigcuite, nu se admit.
(b) Zgrunturi mari (max. 3 mm) zgarieturi adanci, basici, etc.
¢ latencuieli brute, max. 2 la m2;
e |a tencuieli driscuite, nu se admit.
(c) Neregularitati ale suprafetelor (la verificarea cu dreptarul de 2 m)
e tencuieli brute nu se verifica;

e tencuieli drigscuite max. 2 neregularitati / m2 in orice directie, avand Tnaltimea sau adancimea pana

la 2 mm.
(d) Abateri la verticala a tencuielilor
o tencuieli brute max. cele admise pentru elementul suport;

e tencuieli drigcuite max. 1 mm/m si max. 3 mm/m la toata Tnal{imea incaperii.
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(e) Abateri fata de raza la suprafete curbe
e tencuieli brute nu se verifica.

Verificarile se fac pe baza documentelor care insotesc materialele la livrare, prin examinarea vizuala, prin

incercari de laborator facute prin sondaj.
13.4 Materiale

Materialele folosite pentru executarea tencuielilor interioare driscuite sunt cele de la tavane sunt cele de la

“Standarde de referinta”.

14 ZUGRAVELI SI VOPSITORII

14.1 Generalitati

Pentru realizarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii se va tine seama de Normativul C 3 — 76, care stabileste

conditiile si modul de realizare si conditiile tehnice de calitate ale acestor lucrari.
14.2 Lucrari pregatitoare

Tnainte de Tnceperea lucrarilor de zugréveli, toate lucrarile si reparatiile de tencuieli, glet, placaje, instalatji

sanitare, termice si electrice trebuie sa fie terminate.

Pardoselile reci de mozaic vor fi terminate, lustruirea facandu-se dupa terminarea lucrarilor de zugraveli si

vopsitorii.

La incaperile prevazute cu pardoseli din parchet, zugravelile se vor executa inaintea aplicarii imbracamintei

pardoselii.

Tamplaria de lemn si cea metalica trebuie sa fie montate definitiv, accesoriile metalice trebuie sa fie
montate corect si buna lor functionare trebuie sa fie verificata cu exceptia armaturilor, a aparatelor oscilo-

basculante si a pieselor nichelate, care se vor fixa dupa vopsirea tamplariei.

La lucrarile de vopsitorie, ultimul strat se va aplica numai dupa terminarea completa a zugravelilor si Thainte

de fixarea imbracamintilor de pardoseli (ragchetare, curatire, lustruire).

Trebuie sa fie complet executate toate lucrarile de la fatada constructiei ca : jgheaburi, strasine, cornise,

glafuri, socluri, etc., precum si trotuarele.
14.3 Pregatirea suprafetelor

In vederea finisarii cu zugraveli de var, suprafetele trebuie sé fie driscuite cat mai fin, astfel incat ca urmele
de drisca sa fie cat mai pufin vizibile; toate reparatiile necesare trebuie sa fie executate ingrijit, terminate si

uscate.

In cazul suprafetelor tencuite sau de beton plane si netede, toti porii ramasi de la turnare sau gaurile
survenite de la transport, montaj ori turnare (in cazul peretilor din beton armat), se vor umple cu mortar de

ciment — var, dupa ce Tn prealabil bavurile si dungile iesite n relief au fost indepartate, astfel ca sa rezulte
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suprafetele netede. De asemenea, petele cu urme de decofrol, se vor freca cu piatra de slefuit sau cu perii

de sarma.

Suprafetele cu glet de ipsos sau glet de var, glet de nisip (ipsos) cu aracet, trebuie sa fie plane si netede,

fara desprinderi sau fisuri : varul folosit trebuie sa aiba o vechime de cel putin 14 zile.

Toate fisurile, neregularitatile, se chituiesc de catre zugravul vopsitor sau se spacluiesc cu pasta de aceeasi
compozitie cu a gletului. Pasta de ipsos folosita pentru chituirea defectelor izolate, se prepara din doua

parti ipsos si o parte apa (in volume).

Pentru spacluirea suprafetelor mai mari se foloseste si pasat de ipsos — var, in proportie de 1 parte ipsos
si 1 parte lapte de var (in volume). Compozitia se va prepara in cantita{i care sa poata fi folosite in cel mult
20 minute de la preparare.

Umiditatea tdmplariei de lemn inainte de vopsire trebuie sa nu depaseasca media de 15%.

Suprafetele metalice nu trebuie sa prezinte pete de rugina, pacura, grasimi, mortar, vopsea veche, noroi,

gheata, zapada, etc.

Rugina se indeparteaza prin frecare cu perii de sarma, spacluri de otel, razuitoare, dalti, piatra abraziva
sau prin sablare sau ardere cu flacara : in cazuri speciale se vor folosi bai de spalare si decapare acida, in

instalatiile industriale sau paste decapante.

Peretele de grasimi se sterg cu tampoane muiate (White — sprite, terebentinad, benzina usoara). Se interzice

folosirea petrolului lampant sau a benzinei auto care pot inlesni coroziunea metalului.

Tamplaria metalica se aduce pe santier cu un grund anticoroziv corespunzator vopselei care se aplica.
14.4 Conditii de executie

Zugravelile si vopsitoriile se vor executa in conformitate cu proiectul de executie si prevederile din prezentul

normativ.

Lucrarile de finisare a peretilor si tavanelor se vor incepe numai la o temperatura a aerului, in mediul
ambiant, de cel putin 5°C in cazul zugravelilor pe baza de apa si de cel putin 1...15°C in cazul vopsitoriilor

sau al finisajelor cu polimeri.

Acest regim se mentine in tot timpul executarii lucrarilor si cel putin inca 8 ore pentru zugraveli si 15 zile

pentru vopsitorii sau finisaje cu polimeri dupa executarea lor.

Finisajele nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic de 2 ore de la incetarea ploii (in
conditii de temperatura care sa permita uscarea suprafetei) de asemenea se va evita lucrul la fatade in

orele de insorire maxima sau vant puternic, pentru a evita uscarea accelerata si craparea peliculei.
14.5 Zugraveli cu lapte de var

Zugravelile cu lapte de var se aplica pe tencuieli si pe glet de ipsos.

TL-CL14 190/ 278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

Amestecurile preparate pentru zugraveli cu lapte de var si coloranii trebuie sa fie rezistente la lumina.
Compozitia trebuie sa aiba o astfel de consistenta, incat acoperirea suprafetelor sa se poata face corect,
fara ca materialul sa curga si fara sa ramana urme vizibile de bidinea, de asemenea trebuie sa aiba

pigmentii bine fixati. Pentru aceasta, in compozitie se vor introduce uleiuri.

Materialele utilizate la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda prevederilor din urmatoarele standarde

si norme interne ale unitatilor producatoare :
e ulei de in sicativ, STAS 16 — 80;
e ulei tehnic de in, STAS 18 — 76;
e ulei tehnic de rapita, STAS 2078 — 76;
e ulei tehnic de floarea soarelui, STAS 2710 — 76;
e var pentru constructii, STAS 146 — 78;
e apa, STAS 790 - 78;
e coloranti, STAS 6476 — 61;
e hartie pentru slefuire uscata, STAS 1581 — 71.

Laptele de var folosit la zugraveli se prepara din var pasta gata stins, prin diluarea pastei de var cu apa in
proportie de 1 parte de var la 1,5 péarti apa (in volume). In caz c& nu exista pe santier var gata preparat,

laptele de var se poate prepara din bulgari (2 — 2,5 parti apa la 1 parte var bulgari — in volume).
Varul pasta poate fi folosit la zugraveli dupa 3 — 5 zile de la preparare.

Laptelui de var i se adauga grasimi (ulei de in, rapita sau de floarea soarelui) in proportie de 1 — 2% (in

volume).

Laptele de var strecurat se amesteca cu colorantul muiat in apa cu 24 de ore inainte de strecurare.
Compozitiile colorate se prepara in cantitati suficiente pentru zugravirea cel putin a unei incaperi, pentru a

evita variatiile de nuanta in cadrul aceluiasi camp vizual.

Tnainte de intrebuintare, compozitia se va strecura prin site fine, cu tesatura din sarmé& de alama, pentru

retinerea atat a impuritatilor cat si a particulelor de var nestins sau de colorant.
Compozitia de zugraveala se pastreaza in galeii de tabla zincata sau de material plastic.

Zugravelile de lapte de var si colorant se executa in doua straturi. Aplicarea primului strat se face imediat
dupa terminarea lucrarilor pregatitoare, cel mult dupa 2 — 4 ore; in caz contrar, stergerea de praf se va

efectua din nou Tnainte de aplicarea primului strat de zugraveala.

Pentru a asigura o mai buna aderenta de suport, primul strat de zugraveala se aplica cu bidineaua. Al

doilea strat se va aplica numai dupa uscarea primului start, prin stropire cu aparate de pulverizare.
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in Tnc&perile unde se executa lambriuri in vopsea de ulei, se zugraveste mai intai partea superioaréd a
peretelui impreuna cu tavanul, iar apoi se executa lambriul Tn ulei. Limita de demarcatie se trage cu culoare

de apa.
14.6 Vopsitorii cu vopsea de ulei

Vopsitoriile cu vopsea de ulei se aplica pe suprafete cu glet de ipsos, pe tdmplarie de lemn si pe suprafete
metalice (tdmplarie).

Materialele utilizate la executarea vopsitoriilor trebuie sa corespunda standardelor de stat si normelor

interne ale unitatilor producatoare. Materialele folosite sunt :

e vopsea, lacuri si emailuri pe baza de ulei, NI 90 — 61;

e chituri pe baza de ulei, STAS 6592 — 75;

e diluant 104, STAS 3124 —77;

e benzina, STAS 45 - 75;

e hartie de slefuit, STAS 1581 — 71;

e ulei de in sicativ, STAS 16 — 80;

e grund anticoroziv — miniu de plumb, 351 — 6 NI 90 — 61.
Vopsitoria de ulei se aplica dupa terminarea lucrarilor pregatitoare.

Pe gletul de ipsos se aplica un strat de grund de imbibare incolor. Tamplaria de lemn si metalica se

furnizeaza pe santier gata grunduita cu grund de imbibare incolor.

Dupa grunduire se executa chituirea defectelor locale, slefuirea locurilor chituite si stergerea de praf dupa

slefuire.

Aplicarea vopselei se face in doua straturi. Straturile de vopsea succesive se intind pe directii

perpendiculare, unul fata de celalalt.

Dupa aplicarea primului strat de vopsea, acesta se netezeste cu pensule speciale cu parul moale, dupa

uscare suprafata se slefuieste cu hartie de slefuit H.S.80.

Slefuirea si aplicarea unui nou strat se face numai dupa minim 24 de ore de la aplicarea stratului precedent,

dupa uscarea acestuia.
Dupa aplicarea ultimului strat de vopsea, acesta se va tufui sau se va netezi cu pensule moi.
Inc&perea unde se vopseste trebuie sa fie lipsitd de praf si bine aerisita.

Tn inc&perile unde se produc vapori de ap3, suprafetele vopsite nu se tufuiesc, acestea trebuind s& ramana

netede pentru o mai buna intretinere.
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14.7 Vopsitorii cu vopsele emailate

Materiale auxiliare :

apd, STAS 790 — 84;

nisip cuartos 0 — 1 mm, STAS 3488 — 76;
ciment PA 35, STAS 1500 - 78;

aracet DP 25 si DP 50, STAS 7058 — 80;
ipsos pentru constructii, STAS 545/1 — 80;

hartie pentru slefuirea uscata.

Prescriptii de executje :

in prealabil, se va face verificarea si rectificarea eventuala a suprafetei de finisat;

corespondenta zugravelilor cu prevederile proiectului si dispozitiile ulterioare, spre a se constata

concordanta lucrarilor executate cu prevederile acestora.

suprafetele zugravite in culori de apa trebuie sa aiba un ton de culoare uniforma, sa nu prezinte

pete, scurgeri, stropi, basici, cojiri, fire de par sau urme de la pensula sau bidinele.

Aderenta zugravelilor se constata prin frecare usoara cu palma pe perete.

Aspectul vopsitoriei se verifica vizual avandu-se in vedere urmatoarele :

suprafetele vopsite cu vopsele de ulei, emailuri sau lacuri trebuie sa prezinte pe toata suprafata

acelasi ton de culoare si acelasi aspect lucios sau mat;

la vopsitoriile executate pe tdmplarie se va verifica vizual buna acoperire cu pelicula de vopsea a
suprafetelor de lemn sau metalice bine chituite si slefuite in prealabil, se va controla ca accesoriile

metalice vizibile sa nu fie patate cu vopsea.

se va examina vizual daca tevile, radiatoarele, etc., sunt vopsite in culorile prescrise si daca

vopseaua este de culoare uniforma;

separatiile din vopsitorii $i zugraveli pe acelasi perete precum si cele dintre zugraveala peretilor si

tavane sa fie distincte, fara suprapuneri, ondulatji, etc.

15 TAMPLARIE DIN PVC

15.1 Generalitati

Solutijile constructive, alcatuirea si calitatea tamplariei vor fi cele prevazute in proiect.

Tamplaria PVC va fi depozitata in locuri uscate, ferite de ploi si de degradare prin lovire.

Montarea tamplariei in peretii de zidarie se face Tnhaintea executarii tencuielilor si a pardoselilor.
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Tnainte de inceperea lucrarilor de montare a tamplariei se verifica planeitatea zidurilor, dimensiunile golurilor

numarul golurilor pentru praznuri.

La executarea tamplariei din PVC se vor folosi obligatoriu profile de culoare alba, stabilizate, cu protectie
UV, avand cinci camere, latime de cel putin 70 mm si armaturi metalice pentru intarire - rigidizare. Feroneria
va fi de buna calitate si va asigura deschiderea ferestrelor in modurile specificate in tablourile de tdmplarie

cu distanta maxima dintre doua puncte de inchidere mai mica de 80 cm.

La ferestrele exterioare se vor utiliza obligatoriu geamuri termopan (stratificate)de 24 mm (4 - 16 - 4) cu
sticla float Low-e, cu coeficient de transfer termic K = 1,4W/mpK si spatiul dintre geamuri umplut cu gaz

inert (argon).

Toate ferestrele exterioare se vor executa cu profile adecvate pentru crearea posibilitati de montare

ulterioara pervazurilor interioare.
15.2 Tehnologia de executie

Tamplaria PVC se pozitioneaza corect in golul zidului si se fixeaza cu pene de lemn.

Se verifica verticalitatea si orizontalitatea cu bula de nivel, apoi se umplu golurile in dreptul praznurilor cu

mortar de ciment.
Dupa intarirea mortarului se pot indrepta penele si se monteaza geamurile.

Dupa montarea geamurilor se monteaza spatiul dintre toc si zidarie cu mortar de ciment si se executa

tencuiala pe conturul golului si pardoseala, apoi se vopseste tamplaria.

Atat usile PVC cat si ferestrele PVC se executa la comanda speciala conform detaliilor din proiect, predate

de proiectant in faza D.E. si conform dimensiunilor efective ale golurilor din pereti.
15.3 Controlul montajului si receptia lucrarilor
Dupa terminarea lucrarilor de montaj se va face receptia de functionare a usilor.
Se va verifica :

e corespondenta cu proiectul si detaliile respective;

e prinderea tdmplariei de zidarie, stlpi de beton sau prin sudarea ei de praznuri (conform

proiectului);
e modul in care s-au realizat montarile garniturilor de cauciuc;

e calitatea vopsitoriei.
16 PARDOSELI DIN MOZAIC TURNAT

16.1 Generalitati

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de executie a pardoselilor din mozaic turnat.
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16.2 Livrare, depozitare, manipulare

Piatra de mozaic se livreaza in vrac sau la conventie intre parti sau ambalata in saci de héartie continand

50 kg piatra asigurandu-se Tmpotriva impurificarii si amestecarii diferitelor forme sorturi si culori.
Transportul pe distante mari pe timp de ploaie sau ninsoare se va face cu mijloace de transport acoperite.

Piatra de mozaic se va depozita separate pe forme, sorturi (dimensiuni) culoare si natura rocii in locuri

ferite de impurificare.

Conditiile de livrare, transport si manipulare la ciment si agregate naturale sunt cele conform specificatiei

“Sape pentru pardoseli”.

Colorantii se livreaza in bidoane. Manipularea si depozitarea se va face conform prescriptiilor

producatorului.

Acidul clorhidric se livreaza in ambalaje de sticla sau material plastic si se va transporta si manipula cu

respectarea prescripiiilor in vigoare.
16.3 Executia lucrarilor
16.3.1 Operatiuni pregatitoare
Lucrari ce trebuiesc terminate inainte de inceperea lucrarilor de pardoseli :
e instalatii electrice;
e instalatii sanitare;
e efectuarea probelor prescrise pentru instalatii;
o rectificarea planseelor prefabricate;
e montarea elementelor de pereti despartitori neportanti;
e montarea tocurilor tamplariei;
e executarea tencuielilor;

e suprafata planseului se va curata si spala cu apa de eventualele impuritati, praf sau resturi de

tencuialg;
¢ finainte de a se intinde stratul de pozare din mortar de ciment suprafata suport se va uda cu ap3;
e se traseaza nivelul pardoselilor finite.
16.4 Stratul suport

Stratul suport va consta dintr-o sapa de mortar (strat de poza) executata conform specificatiei “ Sape pentru

pardoseli” si va avea grosimea de 3 cm.
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16.5 Turnarea mozaicului

Imbrécamintile din mozaic turnate se vor executa dintr-un strat de 10 — 15 mm grosime (strat de marmura

din mortar de ciment cu piatra de mozaic).

Mortarul executat cu piatra de mozaic, granulatie continua sau discontinua de aceiasi provenienta si culoare
sau provenienta si culori diferite, 500 kg ciment la 1 m3 piatra de mozaic iar pentru colorarea stratului se

pot adauga coloranti minerali sau cimenturi colorate in proportie de cel mult 5% din greutatea cimentului.

Cand se folosesc cantitati mari de coloranti (pana la 15%) din greutatea cimentului se fac unele incercari

prealabile pentru a stabili amestecul optim si a nu scadea rezistenta stratului.

Imbracamintile din mozaic turnat se vor executa plane si orizontale sau cu pante de 1...5% in incaperi cu

sifoane de pardoseala sau guri de scurgere, pe un strat suport rigid din beton sau planseu armat.

Pe stratul suport rigid se va intinde un strat de mortar de poza cu dozaj minim de 13 nisip de cca. 30 mm
grosime turnat uniform intre sipci de reper si bine indesat. Dupa indesare, sipcile vor fi scoase si se umple

cu mortar.

Stratul de uzura din mortar de ciment cu piatra de mozaic se va turna dupa mortarul de poza in sipcile reper

intins cu mistria si nivelat pana apare laptele de ciment.
La turnare se va urmari distributia uniforma a pietrei de mozaic ca desime si granulatie.

Pentru obtinerea culorilor : rosu, negru, cenusiu se va folosi ciment obignuit, iar cimentul alb pentru culorile:

alb, galben, verde si albastru.
Bordurile se vor executa tot din mozaic cu aceiasi compozitie dar diferita de restul pardoselii.

Imbracamintile cu desene, acestea se vor obtine folosind sabloane din sipci sau tabl& de forma desenului
cerut in care se toarna mortarul de ciment, se lasa sa se intareasca o zi, doua, se scot sabloanele si se

toarna mozaic cu alta culoare pe locurile neumplute cu mortar.

Frecarea imbracamintii din mozaic turnat se face obligatoriu dupa 4 — 6 zile de la turnare pentru a nu disloca

piatra de mozaic si se freaca cu masina de frecat sau manual cu piatra abraziva.

In timpul frecérii, suprafata se mentine umeda, iar a doua frecare se face cu o piatra abraziva cu granulatia

mai fina udandu-se suprafata pardoselilor cu apa.

Se pot executa si imbracaminti spalate cu apa la 24 ore de la turnare, udandu-se cu apa si frecate cu peria

de paie pana incepe sa apara granule de mozaic din masa de ciment.

Pliantele sau scafele se vor executa pe loc sau vor fi prefabricate din beton mozaicat. Nu se vor aseza
peste tencuiald, ci direct pe pereti prin intermediul unui start de mortar de ciment (cele prefabricate) si vor

depasi cu 5 — 8 mm suprafata tencuielii.

Pliantele sau scafele din mozaic turnate pe loc se vor executa cu dozajele si in condiiile tehnice la
imbracamintile din mozaic turnat. Vor avea inaltimea de 100 — 150 mm, iar grosimea va depasi fata

tencuieliicu 5 — 8 mm.
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Operatia de montare a pliantelor sau scafelor prefabricate din beton mozaicat cuprinde operatii ca : trasare,
stropire cu apa a peretelui, prepararea spritului de ciment, stropirea cu sprit de ciment a peretelui,
asternerea unui strat de mortar de ciment pe spatele pliantei sau scafei, asezarea si fixarea prin presare in

startul de poza, turnarea laptelui de ciment la rosturi, curatirea spalarea si lustruirea pliantelor si scafelor.
16.6 Protejarea lucrarilor

Dupa terminarea stratului de uzura si terminarea prizei pentru a se evita fisurarea datorita uscarii rapide
(curenti de aer sau soare) cand aceasta este executata la exterior, se va proteja cu rogojini, saci de hartie
sau rumegus de brad care se vor uda periodic cu apa, asigurandu-se o stare de umiditate pana la frecarea

pardoselii.
Nu se va utiliza rumegus de stejar sau alte foioase deoarece pateaza suprafata imbracamintii.

La incaperi mai mari de 92 m2 pentru a se preintdmpina fisurarea, stratul de uzura se va turna in panouri
cu suprafata de maximum 22 m2, despariite prin rosturi de turnare fie prin rosturi de sticla de benzi care se

umplu apoi cu mortar de ciment cu piatra mozaic de culoare diferita.

La mortarele preparate cu ciment alb se adauga si ciment obisnuit (15 — 20% Tn volume fata de cimentul

alb) pentru a se evita aparitia fisurilor.
16.7 Terminarea lucrarilor

Dupa slefuire se va indeparta pasta rezultata (slamul) cu rumegus uscat care se va lasa sa se usuce, apoi

se va cerui cu ceara de parchet si lustrui.
La un finisaj mai ingrijit inainte de ceruire se executa o lustruire cu sare de macrig (oxalat acid de potasiu)
si pasla.
Abateri admise:
o Devierea de la cota de referinta specificata in planuri pentru imbracamintea de mozaic [ 15 mm.
o Diferenta de planeitate la pardoseala masurata fata de un dreptar de 3 m lungime de 0 3 mm.
16.8 Verificari in vederea receptiei
Se vor face verificari Tn vederea receptiei la :
e aspectul si starea generalg;
e elemente geometrice (planeitate, pante, etc.);
e rosturi;
e corespondenta cu proiectul.

Acolo unde prescriptiile sau datele din proiect nu au fost respectate sau daca aspectul pardoselii nu este
corespunzator (fisuri, rosturi stirbite). Beneficiarul poate decide Tnlocuirea locala sau pe suprafete mai mari

a pardoselii si refacerea in conditiile prescrise In specificatii.
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17 REALIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

Daca nu este specificat altfel, toate lucrarile de construire din aceasta sectiune vor fi efectuate in
conformitate cu cele mai bune practici internationale (sau cu practicile locale echivalente), reglementarile
locale in domeniul constructiilor (acolo unde este relevant), ordonante sau in conformitate cu recomandarile

producatorului.
17.1 Constructiile din caramida si cele din piatra, generalitati

Continutul de umiditate din caramizi va fi astfel reglat incat absorbtia excesiva sa nu fie exercitata de catre

mortar.

Caramizile din fiecare rand se vor imbina in mod corect cu caramizile de dedesubt. Randurile vor fi agezate
paralel cu imbinarile de grosime uniforma si vor fi mentinute drepte sau curbate, dupa necesitate. Straturile
de caramida vor fi m&surate pentru a se ridica cu indltimea de 300 mm in 4 randuri. Imbinarile verticale vor
fi in aliniament, asa cum este cerut de catre aderenta si vor avea o grosime medie de 10 mm. Caramizile
ce formeaza praguri, unghiuri interne sau externe, vor fi alese pentru rectangularitate si verticalitate.

Caramizile cu o singura orientare vor fi agezate cu aceasta in sus.

Constructiile din caramida si cele din piatra se vor ridica uniform; colturile si celelalte lucrari avansate vor fi
retrase si nu vor fi ridicate deasupra nivelului general cu mai mult de 1 m. Nici o lucrare din caramida nu va
fi ridicata cu mai mult de 1,5 m pe zi. Nu vor fi introduse caramizi sfardmate in lucrare decat daca este
necesar pentru impanare. Acolo unde este nevoie de blocuri de piatra taiate, toate taierile se vor efectua

folosind un taietor cu disc mecanic.

Lucrarile din caramida sau piatra finalizate vor fi protejate permanent impotriva prabusirii, caderilor de
mortar si scurgeri de lapte de ciment din placile suspendate sau impotriva altor efecte ddunatoare. Lucrarile

vor fi |asate sa se intareasca inainte de a fi taiate si cioplite.
Mortarul pentru caramidarie va fi Clasa M1 sau cum s-a stabilit cu Supervizorul.
Mortarul pentru lucrarile din blocuri din beton dens va fi de clasa M2 sau cum s-a stabilit cu Supervizorul.

Mortarul pentru lucrarile din blocuri din beton usor va fi de Clasa M3 pentru rezistente ale blocurilor de
peste 3.5N/mm2 si de clasa M4 pentru rezistente ale blocurilor de 2.8N/mm2 sau cum s-a stabilit cu

Supervizorul.

Mortarul pentru alte constructii din blocuri peste nivelul DPC va fi de clasa M2, colorate dupa acordul

Supervizorului.

Mortarul pentru toate constructiile din caramida sau piatra sub nivelul DPC va fi de clasa M1 sau cum s-a

stabilit cu Supervizorul.
Constructiile din piatra sub nivelul DPC vor fi asa cum au fost aprobate de catre Supervizor.

Aderenta va trebui sa indeplineasca cerintele locale.

TL-CL14 198 /278



TL-CL-14 - Extinderea si reabilitarea sistemului de alimentare cu apa DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
in Sulina si Crisan. Extinderea si reabilitarea sistemului de Capitolul 2: CS Cerintele Autoritatii
colectare a apelor uzate menajere in Sulina Contractante

Sectiunea 2: Partea 2 Cerinte Generale

e Antreprenorul va pregati pentru proba un panou de 1 m2 din caramida aparenta. Panourile vor fi
completate si mortarul va fi lasat sa se intareasca pentru cel putin 2 zile inainte de a fi prezentate

pentru aprobare.

e Aprobarea pentru panourile de proba trebuie obtinuta de la Supervizor Tnainte de inceperea

constructiilor din caramida;

e Panourile de proba finale aprobate vor fi foloste ca ghid calitativ pentru lucrarile de caramida
aparenta si orice lucrari care nu indeplinesc standardul panourilor aprobate vor fi respinse.
Panourile de proba vor fi plasate acolo unde pot fi protejate si vor fi inlaturate numai dupa ce

lucrarea de caramida aparenta a fost aprobata;

o Daca panoul de proba este insuficient pentru a obtine un standard satisfacator de utilitate, se pot

cere panouri suplimentare pentru a obfine aprobarea.
17.2 Constructiile din caramida si cele din piatra, imbinarea si joantarea

Caramizile si blocurile de piatra vor fi asezate si imbinate Tn mortar in mod corespunzator, iar toate

incheieturile vor fi umplute cu mortar la fiecare strat.

Acolo unde suprafata zidariei nu ofera o aderenta potrivita, imbinarile peretilor ce urmeaza a fi tencuiti vor

fi razuiti pana la o adancime de 12 mm.

Constructia din caramida aparentd va fi finalizatd in conformitate cu practicile locale in domeniul

constructiilor.

Lucrarile din caramida sau blocuri de piatra pentru suprafetele interne care nu vor fi tencuite vor fi finisate

la nivel egal.

Atat pentru constructiile din caramida cat si pentru cele din piatra, Antreprenorul va construi Tmbinari
verticale/de contractie /expandare in conformitate cu cerintele acceptate international sau echivalentul

local.
17.3 Peretii cu goluri

Partile interioare si exterioare ale peretilor cu goluri vor fi construite Tmpreuna. Golurile vor fi late de 75 mm
sau asa cum se specifica in contract, si vor fi lipsite de mortar prin suspendarea unei scanduri de lemn de
o latime suficienta pentru a retine caderile, iar scandura va fi ridicata si curatata periodic si ridicata cu

lucrarea. Caderile de mortar pe legaturi nu vor fi permise.

Legaturi ale peretilor din otel inoxidabil vor fi introduse la nu mai putin de 50 mm in fiecare aripa, inclindndu-
se spre fata externa in randuri alternative la distante de 750 mm orizontal si 450 mm vertical. Legaturile

suplimentare ale peretilor in lateralele deschizaturilor vor fi asigurate la fiecare rand.

Toate golurile vor fi inchise cu lucréri din cardmida sau piatra la deschizaturi verticale. Inchizétorii izolati
vor fi folositi pentru a inchide golul la nivelul cornisei/ancadramentului. Pe masura ce se construieste un

zid, o aripa nu se va ridica mai sus cu 450 mm peste cealalta.
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Tot mortarul in exces va fi inlaturat din fata golului aripilor interioare si exterioare pe masura ce lucrarile

continua.

Izolarea peretelui cavitafii va fi de minim 50 mm de discuri de izolare din lina minerala si se va pastra un

spatiu de aer de minim 25 mm in interiorul cavitatii.

Discurile izolatoare vor fi taiate precis in jurul legaturilor, deschizaturilor etc, si vor fi instalate cu atentie fara

a lasa spatii intre discurile adiacente, fie vertical sau orizontal.
Discurile izolatoare vor fi oprite Tn apropierea inchizatorilor de cavitate, la 20 mm distanta.

Se vor furniza gauri de scurgere prin lasarea deschisa a rosturilor perpendiculare la intervale nu mai mari

de 1 m in stratul imediat deasupra cavitatii cu nu mai mult de 2 gauri per deschizatura.
Caramizile de aerisire vor fi cimentate prin cavitati.

Cavitatea din pereti de sub randurile rezistente la umezeala vor fi umplute la nivelul de 300 mm sub randul

rezistent la umiditate cu un amestec usor de beton si vor fi finisate cu inclinare spre fata exterioara.
17.4 Randul rezistent la umezeala

Randurile rezistente la umezeala si compartimentele cavitatilor vor fi peliculizate cu material polimer, iar

acoperigurile si tavitele preformate vor fi utilizate oricind este posibil.
Suprapunerea minima la imbinari va fi de 100 mm.

Randurile verticale rezistente la umezeala vor fi formate dintr-o singura bucata. Marginea dreapta a oricarui
rand rezistent la umezeala va fi mentinuta la acelasi nivel cu fata expusa a lucrarii din caramida si se va

prelungi cu minim 25 mm peste inchizatura cavitatii, in cavitate.

Randurile verticale rezistente la umezeala vor fi suprapuse in spatele oricarei tavite a cavitatii peste o

deschidere si peste orice rand orizontal rezistent la umezeala de la centuri.

Tavitele rezidente la umezeala se vor prelungi cu 150 mm dincolo de capetele pragului superior i vor avea

praguri pentru a impiedica scurgerea in interiorul cavitatii.
17.5 Crearea consolei

Consola nu va depasi 30 mm la fiecare rand.

17.6 Aderenta la beton

Acolo unde construciiile din caramida sau piatra urmeaza a fi legate de beton, aceasta se va realiza prin

intermediul unor legaturi metalice asezate uniform (3 per m2), iar zidariile vor fi inal{ate ulterior betonului.

Zidaria aparenta va fi legata de suprafetele noi sau existente de beton folosind dispozitive de fixare in

conformitate cu specificatiile sau cu aprobarea Supervizorului.

Legaturile fixate Tn mortar de ciment vor fi instalate si montate folosind un amestec puternic aprobat nu mai

devreme de 2 zile Thainte de a aseza zidaria n jurul lor.
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17.7 Subzidirea

Subzidirea In caramida va fi efectuata pana la un rand al partii dorsale a structurii existente si va fi lasata

sa se intareasca. Randul ramas va fi asezat in mortar si impanat strans de structura existenta cu pene.

Lucrarea in caramida din subzidire se va intari timp de minim 7 zile Tnhainte de uscare si inca 7 zile Tnaintea

punerii sub sarcina.
17.8 Cintrele si protejarea

Cintrele si protejarea folosite pentru constructia din caramida si piatra vor ramine n pozitie atata timp céat
este necesar acestora pentru a dezvolta suficienta rezistenta pentru a impiedica deformarea sau craparea

imbinarilor.
17.9 Construirea cu caramizi sau piatra pe vreme rece

Materialele folosite vor fi ferite de inghe{ si nici o caramida sau bloc de piatra nu va fi asezat cind
temperatura ambientala este sub 3° C, cu exceptia cazului cand sunt luate masuri speciale. Antreprenorul
va asigura ca orice aditiv folosit Tn mortar nu cauzeaza o variatie a culorii imbinarilor. Lucrarile finalizate

vor fi protejate corespunzator in timpul vremii reci.

Constructia cu caramizi/piatra in timpul conditiilor de iarna va fi in conformitate cu reglementarile si stas-

urile in vigoare.

In timpul constructiei, se vor pastra inregistrari ale conditiilor atmosferice inclusiv cele maxime si cele

minime ale temperaturilor.
17.10 Pregatirea pentru tencuiala

Daca nu se folosegte un agent de aderenta, tavanele de beton, grinzile tavanelor, stalpii si montantii vor fi
degresate inainte de inceperea tencuielii, iar amestecul folosit pentru degresare va fi similar cu cel folosit
pentru prima vopsire. Suprafata betonului turnat va fi curatata de praf, particule libere si alte materii.

Suprafetele vor fi udate imediat Thaintea inceperii tencuirii.

Unghiurile dintre pereti si tavane, unghiuri verticale si imbinari dintre materialele diferite vor fi intarite cu o
panza aspra de 90 mm asezata in tencuiala si netezita cu mistria. Toate imbinarile dintre partile de tencuiala

vor fi tratate asemanator.
Bordurile unghiulare din metal expandat vor fi prevazute la toate colfurile exterioare.
17.11 Fixarea panourilor de tencuiala

Panoul de tencuiala pentru tavan va fi fixat in cuie zincate de 40 mm, la distante de 150 mm astfel incit
imbinarile sa fie agezate alternativ. Vor fi asigurate traverse sau alte suprafete de fixare pentru a asigura
ca marginile panoului de tencuiala sunt prinse in mod corespunzator. Capetele placilor vor fi imbinate

strans, iar marginile vor fi lasate la o distanta ce nu depaseste 5 mm.
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Acolo unde placile au fost taiate, cuiele nu vor fi la mai putin de 18 mm de marginile taiate. Cuiele vor fi

batute cu capetele usor sub suprafata, dar nu vor rupe héartia.

Panoul de tencuiala va fi aranjat cu incheieturi lipite, cu marginile sigilate peste suporturi si va fi fixat la
fiecare suport. Se va lasa un spatiu de 5 mm intre fiecare panou si intre panouri si punctele de sprijin si,
unde panourile urmeaza a fi tencuite ulterior, imbinarile vor fi acoperite cu panza de iuta, lata de 100 mm,

asezata in tencuiala.

Sprijinul va fi asigurat la perimetrul tuturor panourilor, iar panoul de tencuiala va fi fixat cu marginile

acoperite cu hartie la unghiuri drepte fata de suporturile principale.
Tavanele din panouri de tencuiala vor fi finisate cu un strat nivelat de tencuiala.
17.12 Tencuiala

Tencuiala va fi aplicata in mod normal in 2 straturi in conformitate cu instructiunile producatorului, iar dozele
vor fi folosite cat mai curand posibil dupa ce s-a adaugat apa. Grosimea totala a ambelor straturi nu va

depasi 13 mm.
Acolo unde contractul prevede executia a 3 straturi, grosimea nu va depasi 18 mm.

Grosimea lucrarii in 2 straturi aplicata la tavane din beton si intradosuri sau panourilor de tencuiala nu va

depasi 9 mm.

Grosimea straturilor de finisare va fi in jur de 3 mm cu exceptia locurilor unde tencuiala finisata este folosita,

cand grosimea va fi de 5 mm.
17.13 Tencuiala in vreme rece

Cand temperatura ambientala este de 5°C sau mai mica, portiunea din lucrari ce trebuie tencuita va fi
imprejmuitd complet. Temperatura ambientala va fi ridicatd si mentinutd peste 5°C péana la finalizarea
tencuirii si hidratarii tencuielii.
17.14 Finisajele pardoselilor de beton
Pardoselile din beton vor fi finisate asa cum se specifica in contract.
Grosimea minima a oricarui strat de ciment sau mortar din beton va fi in conformitate cu urmatoarele:

e asezat monolitic cu placa de baza 10 mm;

e asezat pe si legat in intregime de o placa de baza 25 mm;

e asezat pe o membrana de separare 75 mm.

Toate finisajele pardoselilor de beton vor avea o inclinatie ce va permite pardoselii sa fie spalata si apa sa

fie drenata printr-o scurgere potrivita.
17.15 Placarea pardoselii

Placarea pardoselii va respecta SR EN 12004 pentru placare rigida si SR EN 12002 pentru placare elastica.
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17.16 Material pentru mozaic
Materialul pentru finisarea pardoselilor va respecta SR EN 13813.
17.17 Tencuirea exterioara

Grosimea totala nu va fi mai mica de 20 mm. Amestecul va fi mortar clasa M4, iar primul strat va fi aplicat,
nivelat, razuit si Iasat sa se usuce timp de cel putin 3 zile in vreme calda si nu mai putin de 7 zile in
temperaturi scazute sau vreme ploioasa. Absorbtia suprafetei primului strat va fi reglata, daca este necesar,
prin udare inainte de aplicarea celui de-al doilea strat, care va fi colorat, nivelat si netezit cu o mistrie de

lemn.

17.18 Placarea peretilor

Placarea peretilor va respecta SR EN 12004.
17.19 Dulgheria si tamplaria

Oriunde este posibil, taierea si modelarea cherestelei, va fi efectuata inainte de efectuarea tratamentului
de conservare. Acolo unde tdierea sau modelarea trebuie efectuata dupa tratare, suprafetele taiate si

lucrate vor fi date cu 2 straturi de conservat. Dupa tratare, lemnul va fi uscat riguros inainte de folosire.

Intreaga tamplérie va fi téiata si imbinatd cat mai repede posibil dupa inceperea lucrérilor. Se vor lasa 3
mm pentru fiecare fata lucrata, cu exceptia locurilor unde munca este descrisa in contract ca fiind finalizata.
Cadrele, cofrajele si alte materiale de tdmplarie vor fi securizate in cutii din lemn tare construite special
pentru aceasta. Acolo unde nu au fost asigurate cutii din lemn tare, suprafetele primitoare vor fi astupate

cu cepuri din lemn tare sau cu dopuri aprobate.

Elementele fabricate ce urmeaza a fi vopsite vor fi grunduite la locul productiei.
17.20 Lucrarile de structuri metalice

Grinzile folosite in structurile de zidarie vor fi taiate la rece la lungimea dorita. Lungimea minima de
suportabilitate la zidarie este 100 mm, iar forta minima de strivire la blocurile de beton este de 7 N/mm2

sau se va folosi o lespede de piatra pentru a distribui incarnarea.

Lucrarile de structuri pe cadre de otel vor fi proiectate, detaliate, fabricate si ridicate conform SR EN 1991-
1-1:2004.

Daca nu se specifica altfel, toate structurile din otel in proces de umed sau predispuse la condens vor fi
galvanizate conform SR EN ISO 1461:2009 cu o captuseala groasa de 85 ym.

Sudorii angajati in fabricarea structurilor metalice vor fi atestati SR EN 287.
Se vor inlatura rugina si orice impuritati de pe structurile metalice care vor fi incastrate in beton.

Este obligatoriu ca toate structurile din otel care vor fi incastrate sa fie curatate conform SR EN 1SO 8501-

3:2007 si apoi tratate cu doua straturi de grund cauciucat. Tratarea suprafetelor se va face conform SR EN
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ISO 12944-1:1998 si va fi finalizata cu suficient timp inainte de a fi livrate in santier produsele. Testarea

acestor materiale va fi organizata la cererea Supervizorului.

Toate structurile metalice de fixare vor primi acelasi tratament de protectie la fel de bun ca si partile care

vor fi conectate.

Dupa strangere, toate suruburile ar trebui sa aiba cel putin doua fire surub iesite din piulitele de blocare.

Lungimea cozii surubului va permite cel putin unui fir sa ramana vizibil intre piulita si capat.
La cerere, urmatoarele teste vor fi efectuate:
e Examinarea ultrasonica la SR EN 10228-3-2001;
e Test de penetrare SR EN 571-1:1997; sau
e Testul cu particule magnetice SR EN I1SO 9934-2:2002.
17.21 Acoperisurile
Toate lemnele pentru acoperis din grinzi cu zabrele, grinzi si capriori vor fi tratate Tmpotriva umezelii.

Izolarea termica a acoperisului va fi capitonata cu saltele de vatd mineralda de minimum 150 mm fintre

grinzile asezate deasupra tavanelor din panouri de tencuiala.
17.22 Pardoseli din lemn

Grinzile din podele vor fi fie incastrate in lucrarile din caramida sau piatra, fie tinute in carlige de otel
galvanizate, si vor fi potrivite agsa cum se descrie in contract. Podirea va fi spatiata la 1,8 m departare si va

fi groasa de 50 mm péana la adancimea totala a grinzilor sau 38 mm, prin rigidizari de 50 mm in unghi.

Pardosirea cu scanduri va fi stransa si batuta in cuie de podele. Deschizaturile potrivite vor avea margini

tesite late de 75 mm

Continutul de umezeala a lemnului la momentul ridicarii nu va depasi 18%.

Fiecare scandura va fi fie batuta in 2 cuie sau batuta in cuie ascunsa de fiecare grinda.
Se va lasa o distanta de 10 mm de la elevatia exterioara a constructiei de caramida.
17.23 Cadrele usilor

Cadrele usilor vor fi fixate Tn deschizaturi pregatite, gaurite si prinse in 3 puncte per glaf.

Imbinarea dintre cadrele externe ale usilor si peretii adiacenti va fi in pand cu mastic butil aplicat cu un

pistol sau alt chit aprobat.
17.24 Ferestrele

Cadrele ferestrelor vor fi fixate in deschizaturi in conformitate cu instructiunile producatorului si vor fi

impanate cu butil aplicat cu un pistol sau alt chit aprobat.
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17.25 Geamurile

Cadrele geamurilor trebuie fixate corect la deschizatori conform instructiunilor producatorului si trebuie

permanent etansate cu butil sau alt chit recomandat.
17.26 Vopsirea

Toate emulsiile, vopselele, colorantii etc vor fi obtinute de la producatori aprobati de catre Supervizor inainte

inceperii lucrarii propriu-zise.

Vopselele vor fi folosite exact cum au fost primite de la producatori si sub nici o forma nu se va permite

adaugarea de diluanti, uscatori sau alt material.
Chitul pentru tAmplarie va fi un chit fara plumb de calitate aprobata interna sau externa, in functie de locatie.

Marimile, grundurile si izolatorii vor fi de un anumit tip aprobat pentru a se potrivi cu suprafata ce urmeaza

a fi izolata.

Toate podelele, feroneriile si suprafetele care nu urmeaza a fi vopsite vor fi acoperite in mod corespunzator

si protejate pe masura desfasurarii vopsirii.

Culoarea finala a peretilor si tavanelor va fi in conformitate cu schema de culori aprobata pentru contract

si se vor pregati panouri de proba de 600 mm x 300 mm de catre contractant daca este nevoie.
17.27 Faianta si gresia

Faianta si gresia vor respecta SR EN 12004:2008.

17.28 Acoperisul din beton usor

Acoperisul din beton usor se va turna la panta necesara si va respecta SR EN 491:2006. Inainte de turnare

se asterne o amorsa de bitum si se lasa la uscat.
17.29 Asfaltarea acoperisului

Masticul bituminos se va turna conform SR 174 pe un substrat acoperitor turnat usor, cu imbinari la cel
putin 50 mm. Acoperisul va fi jalonat cu puncte principale, linii de scurgere si arcade casetate, conform

cerintelor.

17.30 Acoperirea cu un strat de bitum

Acoperirea cu un strat de bitum se va face conform SR EN 491:2006.

17.31 Tevile

Se vor asigura vane de izolare pentru serviciile de apa calda si rece pentru fiecare element major servit.

Toate lucrarile la conducte vor fi sustinute de bratari facute in acest scop, legate de structura cladirii. Toate

tevile vor avea un grad potrivit de ventilare si scurgere cu permiterea miscarii provocate de
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dilatare/contractie. Toate tevile vor fi izolate, daca nu se specifica altfel. Trebuie prevazute vane de golire

pentru intregul sistem de conducte in vederea drenarii complete a acestuia.
17.32 Deschizaturile din pereti, pardoseli si tavane

Antreprenorul va taia deschizaturile din pereti, pardoseli si tavane pentru trecerea tevilor si cablurilor si,
acolo unde se descrie in contract, va prevedea si va fixa stuturile aprobate ale tuburilor taiate la acelasi
nivel cu suprafata finisata. Toate deschizaturile vor fi etansate pentru a impiedica trecerea gazelor toxice

sau explozive.
17.33 Tolerantele pentru lucrarile la cladiri

Tolerantele pentru lucrarile la cladiri, cu exceptia celor descrise altfel in contract, nu vor depasi abaterile
permisibile de la nivelurile si dimensiunile acceptate in conformitate cu standardele si practicile

internationale sau echivalent local.

17.34 Instalatiile electrice

Toate instalatiile electrice vor respecta cerintele SR EN ISO 14001:2005.
17.35 Rosturile in construirea cladirilor

Culoarea profilelor metalice va fi conform cerintelor.

Profilele metalice pentru acoperis vor fi proiectate sa reziste la vant, zapada iar incarcarile de acces vor fi
conform SR EN 10025:1/2004. Combinatia penelor de spatiere si profilul foii vor avea o rigiditate adecvata

pentru a preveni devierile nedorite (precum pierderea echilibrului) in timpul construirii si intretinerii.

Foile vor fi livrate in santier taiate la lungimea dorita. Orice ajustare facuta in santier se va face conform

instructiunilor producéatorului folosind materialele adecvate.

Orice foaie care prezinta deteriorari ale stratului extern protector va fi refuzata. Foile vor fi depozitate in

conditii de siguranta in santier si vor fi ferite de praf.
Intermitentele si umplerile vor fi ajustate profilelor folosite.
17.36 Articole incastrate

Rosturile pentru Tntrerupatoarele in lucrarile din caramida, piatra si zidarie vor fi razuite pina la o adancime
minima de 25 mm pe masura ce lucrarile avanseaza si vor fi orientate in sus dupa montarea

intrerupatoarelor.

Articolele ce urmeaza sa fie fixate in constructji vor fi inglobate pe masura ce lucrarile evolueaza. Acolo
unde este imposibil, Antreprenorul va utiliza profile pentru a forma buzunare de marimea si forma necesare

pentru a permite articolelor sa fie incastrate in ele.

Toate conductele vor fi fixate Tnainte ca zidaria sa fie asezata.
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Constructiile din caramida, piatra si zidaria vor fi executate in jurul conductelor cat mai ordonat posibil,
creand rosturi si suporturi care sa coincida cu conductele oriunde este posibil. Piesele individuale vor fi
modelate pentru a intra jurul conductelor unde este posibil fara deteriorari, iar zonele de mortar expus din

jurul conductelor vor fi tinute la minim.
17.37 Jgheaburile si burlanele

Daca nu se specifica altfel prin acest contract sau prin reglementarile locale in domeniul construciiilor,
jgheaburile vor fi fixate de o fasie a unui panou de construciie fixat la o grinda pentru a permite o distanta

de ventilatie, egala cu un perimetru continuu de 25 mm al jgheabului, protejat in interior de un ventilator.
17.38 Usile exterioare

Daca nu se specifica altfel, usile cantinelor si birourilor se vor deschide spre Thauntru, iar toate celelalte usi

se vor deschide spre in afara.

Usile pentru instalarea/inlaturarea panourilor de control vor avea o inalfime totala a deschiderii de 2500

mm daca nu se detaliaza altfel.
17.39 Usile interioare

Acolo unde este cazul, toate usile vor cuprinde suporturi din lemn usor pentru toate elementele de feronerie,

incuietori, clante etc.
Toate usile interioare vor fi finisate cu un grund, strat protector si vopsea stralucitoare.
17.40 Lucrari de slefuire
Antreprenorul va:
e Repara toate avariile;
o Indeparta toate marcajele, invelisurile si infasurarile temporare, daca nu este altfel indrumat;

e Va curata toata lucrarea riguros inauntru si in afara, inlaturand toate improscarile, depunerile,

eflorescentele, gunoaiele si surplusul;

o Pe suprafetele pictate va retusa defectele minore in lucrarile nou vopsite sau revopsite, potrivind

cu atentie culoarea si finisdnd marginile;
e Revopsi zonele marcate slab pana la crapaturi sau imbinari;

e Regla, elibera si unge piesele mobile sau va executa alte lucrari pentru a asigura operarea simpla

si eficienta inclusiv a usilor, geamurilor, feroneriei, instalatiilor si componentelor.
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17.41 Specificatii asupra lucrarilor structurale in otel
17.41.1 General

Materialele, proiectul, fabricarea si montajul de construcitii din otel va fi in conformitate cu aceste specificatji
si cu specificatiile nationale pentru constructii cu structura din otel pentru construciiile de cladiri sau in

conformitate cu alt document local sau comparabil european.

Antreprenorul va trimite spre acceptare 2 copii cu toate informatiile desenate si scrise catre Supervizor.

Dupa acceptarea de catre Supervizor.

Antreprenorul va avea responsabilitatea pentru potrivire, precizie, asamblare corecta a lucrarilor din otel si
pentru stabilitatea lor in timpul tuturor etapelor de ridicare, sub rezerva oricarei acceptari sau aprobare a

desenelor.

Facilitatile pentru inspectarea si testarea preciziei si calitatii lucrarilor si materialelor la fata locului si la locul

fabricarii vor fi asigurate la cererea Supervizorului.
17.41.2 Materiale

Toate materialele vor fi in conformitate cu standardele europene sau locale. Antreprenorul va trimite detalii
amanuntite asupra tuturor tipurilor de otel, sectiuni de otel si factori de asamblare spre aprobarea
Supervizorului cu cel putin 6 saptamani inainte de fabricare. Se vor furniza certificate pentru a arata gradul,
standardul de calitate si sursa tuturor materialelor cu cel putin 2 saptamani inainte de fabricare. Toate

tipurile de otel vor fi testate in conformitate cu standardele de calitate ale materialelor.
17.41.3 Proiectul
Desenele privind aranjamentele generale

Desenele in plan si elevatie vor fi pregatite si vor arata liniile de retea, marimea elementelor, dimensiunile
principale, nivelurile elementelor si liniile centrale. Trebuie de asemenea prezentate si detalii la o scara mai
mare daca acestea sint necesare pentru a evidentia asamblarea pieselor. Fiecarei piese i se va oferi o

referinta sau semn de ridicare.
Desenele privind planul fundatiei

Desenele privind planul fundatiei vor arata locatia bazei, orientarea si pozitionarea stalpilor si orice alte

elemente in contact cu fundatiile.

Desenele complete ale legaturilor cu fundatiile vor fi expuse fie pe desenele constructiilor din ofel, fie pe
desenele din beton. Acestea vor include suruburile de prindere, metode de reglare si piesele de

impachetare.
Desenele de fabricare

Desenele de fabricare vor arata toate detaliile necesare si dimensiunile pentru a permite fabricarea
componentelor. Acestea vor contine lucrarile din otel permanente si fixarile temporare utilizate in timpul

ridicarii. Antreprenorul va pregati aceste desene si calcule evidentiind conexiunile dintre elemente.
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Antreprenorul va pregati si trimite detalii complete, cu cel putin 3 sdptamani Thainte de inceperea fabricarii

si face urmatoarele specificatii:
(a) metoda de fabricare;
(b) procesul de sudare si procedura, acolo unde se specifica sau este ceruta de Supervizor;
(c) desenele de fabricare;
(d) desenele conexiunilor..
Desenele de montaj

Antreprenorul va pregati si trimite detalii cu cel putin 3 saptamini Thainte de a incepe montajul constructiilor

din otel. si face urmatoarele specificatii:
(a) metoda de montaj, inclusiv succesiunea lucrarilor;
(b) tipul macaralei, incarcaturile macaralelor si suporturile la incarcaturile macaralelor;
(c) calculele eforturilor la montayj;

(d) detalii asupra oricaror lucrari temporare necesare pentru a meniine stabilitatea in timpul

montajului si pana cind lucrarile permanente stabilizeaza structura.
17.41.4 Proiectul

Lucrarea din ofel va fi proiectata conform cu SR EN 1993 sau alt standard europea. Conceptul proiectului,

metoda de proiectare si standardele vor fi clar mentionate.
Interfetele de proiectare vor fi clar definite intre subcontractanti.

Proiectantul este raspunzator de strangerea informatiilor in timp util. Lipsa informatiilor pentru proiect nu va

fi acceptata drept cauza a ntarzierii decat daca a fost stabilita in scris la inceputul contractului.
17.41.5 Fabricarea
Generalitati

Intregul proces de fabricare va fi in conformitate cu SR EN 1993: Partea 2 sau alt standard european ..

Antreprenorul va obtine permisiunea Supervizorului pentru a porni fabricarea.

Antreprenorul va asigura sectiuni prefabricate pentru ca tolerantele asupra dimensiunilor sectiunilor

transversale sa fie conforme cu clauzele 1ISO 657-1, 657-2, sau EN 56 si EN 57, dupa caz.
Rectiliniaritatea si forma

Antreprenorul va asigura ca Tnainte de montaj, un element structural nu se va abate de la rectiliniaritate
sau forma specificata fie prin 1/1000 din lungimea generala, fie cu 10 mm, oricare valoare este mai mica.

Tolerantele asupra formei si sectiunilor transversale vor fi in conformitate cu codurile adecvate.
Lungimea

Lungimea unui element nu se va abate de la lungimea proiectata cu mai mult de:
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pentru elementele comprimate finisate la ambele capete pentru rezemare: + 1 mm pentru alte elemente: +

0 mm pinala—4 mm

Ansamblele precum penele si grinzile cu zabrele vor fi considerate ca un singur element la care se aplica

aceste tolerante.

Sectiunile universale ale grinzilor

Grinzile dintr-o marime de serie vor fi toate de acelasi tip, fie sectiuni in panta egale, fie paralele.
Riscul de coroziune

Sectiunile din otel vor fi aranjate in asa fel incat sa fie redus riscul de coroziune. Sectiunile trebuie sa
indeparteze apa de ploaie, iar detaliile care retin apa trebuie evitate. Toate sectiunile goale, inclusiv gaurile

pentru suruburi vor fi acoperite pentru a preveni accesul umiditatii in interiorul elementelor.
Marginile ascutite

Toate excrescentele si bavurile ascutite vor fi inlaturate prin polizare.

Asamblarea in atelier

Tnainte de livrarea la santier, Antreprenorul va verifica, potrivi, prelucra si ambutisa grinzile cu zabrele si

capriorii care urmeaza a fi asamblati.
Conexiunile La imbindri
Generalitati

Gaurile pentru suruburile, unde miscarea surubului este permisa, vor avea 2 mm toleranta daca nu se arata

altfel pe desene.

Toate celelalte imbinari efectuate in atelierul de fabricatie vor fi conectate prin suduri sau suruburi cu

toleranta minima, daca nu se specifica altfel in desene.
Taierea termica

Taierea termica manuala va fi permisa numai pentru capetele dinspre perete ale grinzilor, pentru grinzile
de acoperire si pentru zimtuire. Se va obtine acordul pentru taierea termica manuala a marginilor ce

urmeaza a fi sudate.

Tot otelul taiat cu flacara ce va fi supus unei incarcari dinamice sau de lucru sau care este susceptibil de a
se fractura, va avea o margine polizatd. Dimensiunile de taiere pentru metalul ce urmeaza a fi inlaturat vor

avea acordul prealabil al Supervizorului.

Intarirea excesivd a marginilor otelului ce urmeazé a fi sudat va fi evitatd. Se vor forma taieturi interioare

cu o raza cit mai larga.
Antreprenorul nu va folosi gauri taiate cu flacara pentru cleme sau bol{uri.

Conexiunile de capat
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Penele de fixare nu vor iesi cu mai mult de 3 mm dincolo de marginile elementelor rezemate simplu.
Placutele de fundatie: gaurile pentru monolitizare

Se vor crea gauri de 50 mm diametru in toate placutele de fundatie cu o arie mai mare de 0.5 m2 pentru a

facilita monolitizarea dupa montajul stalpilor. Minimul pentru o gaura este de 0.5 m2.
Capetele elementelor comprimate

Capetele elementelor comprimate la imbinari sau baze dependente de contact pentru transmiterea efortului
de compresiune vor fi pregatite astfel incit fetele imbinate sa fie in contact in zona ceruta pe intreaga

suprafata. Pregatirea va fi efectuata prin polizare sau alt mijloc aprobat.
Placile de rigidizare

Unghiurile si fatetele vor fi taiate sau polizate pentru a asigura o stringere festa a elementelor rigidizate de-

a lungul marginilor unde contactul este esential pentru transmiterea efortului de compresiune.
Reazemele

Acolo unde un element structural este sustinut de zidarie sau caramidarie, lungimea minima a reazemului

va fi de 100 mm.
Gaurile
Generalitati

Se vor da gauri pentru suruburi si coliere. Gaurile alungite vor fi latite mai mult decit cele nealungite pentru

a permite miscarea partii mai late a surubului de-a lungul fantei.
Capetele suruburilor Tnecate vor fi la acelasi nivel cu suprafata otelului.
Excrescentele vor fi inlaturate din toate gaurile.

Nu se va permite astuparea gaurilor incorecte.

Limite pentru gauri

Limitele pentru gauri peste diametrului nominal al surubului sau colierului vor fi:

(a) Pentru suruburi cu diametrul intre 10 - 24 mm 1.5 (+0.3/ 0.0) mm
(b) Pentru suruburi cu diametrul intre 30 - 36 mm 2.0 (+0.4/ 0.0) mm
(c) Numai pentru suruburile de prindere 6.0 (+0.5/ 0.5) mm

(d) Pentru coliere 0 (+0.15/-0.0) mm

Gaurile

Toate gaurile potrivite pentru suruburile de grad 4.6 si 8.8 vor corespunde una cu alta.

Subgaurirea
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Gaurile pentru suruburile cu diametrul mai mic cu 2 mm decit marimea finisata vor fi subgaurite si alezate

la diametru intreg.
Gaurile pentru coliere

Piesele ce urmeaza a fi conectate prin coliere vor fi gaurite intr-o singura operatie si alezate. Cand acest
lucru nu este posibil, partile vor fi gaurite si alezate separat printr-o bucsa de ghisaer foarte precisa. Gaurile

nu vor fi alezate pana cand sudarea si alte proceduri de fabricare nu sunt finalizate.
17.41.6 Sudura
Generalitati

Toate sudurile se vor efectua prin procesul de unire cu arc de metal conform SR EN 1011-2:2001 si SR EN

1047-2:2010 sau alt standard european daca nu se specifica altfel.

Consumabilele de sudura folosite vor fi alese pentru a asigura ca proprietatile mecanice ale metalului de

sudura nu sunt mai slabe decit cele cerute pentru metalul parinte.

Imbinarile vor fi pregétite in conformitate cu SR EN 1011-2:2001 sau alt standard european corespunzétor.

Se vor lua masuri de precautie pentru a asigura curatenia conexiunii Thainte de sudare.
Sudura prin puncte

Sudurile prin puncte vor fi efectuate folosind aceleasi proceduri ca si pentru sudurile principale. Lungimea

minima a sudurii de prindere va fi de 50 mm.
Acordul Supervizorului se va obtine inainte de sudarea otelului de grad inalt.
Sudura de capat

Placutele suplimentare si cele de scurgere vor fi folosite pentru a asigura grosimea intreaga a gurii de
intrare la capetele sudurilor. Placutele vor fi identice si pregétite in acelasi mod ca si materialul ce urmeaza

a fi sudat.
Calificarea sudorului

Toti sudorii vor fi calificati pentru a efectua tipul de sudura care trebuie realizat. Vor avea dovada certificata

a testarii conform SR EN 287-2+A1:1999 Partea 1 sau conform altui standard european sau local.
Testarea nedistructiva a sudurilor (NDT)

(a) inregistrarea testarii: Rezultatele testarii vor fi inregistrate si puse la dispozitie pentru inspectare din

partea Supervizorului.

(b) Inspectarea vizuala a sudurilor: Inspectarea vizuala se va efectua in conformitate cu indrumarile oferite
in SR EN 970:1999 sau in alt standard european potrivit, pe intreaga lungime a sudurii si inainte ca NDT

sa fie efectuata de catre un inspector calificat.

(c) Depistarea defectelor la suprafata: Acolo unde este necesara o mai atenta examinare a suprafetei

sudate ca rezultat al inspectiei vizuale sau in conformitate cu tabelul 1, se va folosi inspectia cu particule
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magnetice (MPI), Tn conformitate cu recomandarile SR EN ISO 9934-1:2001 sau ale altui standard

european.

Inspectarea penetrarii colorantului (DPI) poate fi folosita in conformitate cu recomandarile SR EN 3383 sau

ale altui standard european.

(d) Examinarea ultrasonica: Acolo unde este necesara examinarea ultrasonica (U/S) in conformitate cu
tabelele 1 si 2, aceasta va fi folosita in conformitate cu SR EN 1714, Partea 1, nivelul 2B, sau cu alt standard

european.
(e) Scopul inspectiei

Tabelul 17-1 Sudurile — Scopul inspectiei

Partea A: Inspectia vizuala: Thainte de Testarea Non Distructiva (NDT), toate
sudurile trebuie inspectate vizual de catre o persoana calificata.
Partea B: Grosimea placutei mai groase unita cind Testarea Non Distructiva
(NDT) devine obligatorie pentru ofelul de 43 de grade (toate
dimensiunile sunt in milimetri)
Tipul sudurii Incheietura
Tipul Tmbindrii in linie In T siin cruce in colt
MPI t<10 t>20 t>20
u/s t>10 t>12 t>30
Tipul sudurii Filet
Tipul imbinarii suprapusa In T siin cruce
MPI t>20 t>20
u/s Nu este obligatorie Lungimea gitului >20
Partea C: Frecventa testarii incheieturilor in Partea B
Zonele de conexiune Primele 5 incheieturi identificate din
ale sudurilor din fiecare tip, avind aceleasi dimensiuni de
atelier baza, grade ale materialului, geometrie a
sudurii.
Apoi, o incheietura din 5 de acelasi tip.
Zonele de conexiune Toate incheieturile identificate
ale sudurilor la fata
locului

Tabelul 17-2 Criterii de acceptare a calitatii sudurii

Parametru Tipul sudurii Conditii Cerinte Actiune
speciale de de
acceptare remedier
e
Geometria Locatie Toate Per Reparare
sudurii desene
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Tipul Toate Per Raportare
sudurii desene la
Supervizo
r
lungime Toate Per Reparare
desene
Profil Gat incheietura/file Per Reparare
t desene
Lungime Filet Per Reparare
picior desene
Nealiniere Toate Incheietur Per
ain cruce desene
Discontinuitat Subtaietur Toate Reparare
i ale a
suprafetei Crapaturi Toate Nepermis Reparare
a & marire
MPI la
100%
Discontinuitat Crapaturi Toate Nepermis Reparare
i ale sub- a & marire
suprafetei U/S la
100%

Fixarea Cu suruburi si Nituirea
Generalitati

Toate conexiunile fixate cu suruburi si nituite vor fi proiectate in conformitate cu SR EN 1993 sau alt

standard european, daca nu se specifica altfel.
Gaurile

Gaurile vor fi date cu o toleranta maxima in pozitie de 2 mm. Orice nealiniere a gaurilor vor fi raportate

Supervizorului.
Saibele de distantare

Cand elementele conectate au un tratament protector al suprafetei finisate care poate fi avariat de catre

piulita sau capul surubului in timp ce este intors, se va aseza o saiba sub partea rotativa.

Cand capul surubului sau piulita este in contact cu o suprafata inclinatd la mai mult de 3 grade, se va

introduce o saiba pentru a obtine o rezemare satisfacatoare.
Blocarea piulitelor

Se vor furniza dispozitive sigure de blocare pentru piulite pe toate suruburile supuse tensiunii sau vibratiilor

altele decat frecarea cu suruburile.
Suruburile

Suruburile vor fi agezate Tn gauri fara fortare. Introducerea prin fortare a suruburilor este strict interzisa.
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Nu se vor folosi grade diferite de suruburi cu acelasi diametru Tn aceeasi structura, decit cind s-a stabilit cu

Supervizorul.
Umplerea in folosirea suruburilor obignuite

Partile conectate vor fi unite ferm. Daca exista vreun spatiu ramas care poate afecta integritatea incheieturii,

se va demonta si se va introduce o umplutura.

Acolo unde partile nu pot fi unite prin alunecare fara deformarea ofelului, se pot face rectificari prin largirea
unei gauri, cu conditia ca proiectul conexiunii sa permita utilizarea unor gauri si suruburi de diametru ma

mare.
17.41.7 Tratamentul De Protejare
Generalitati

Antreprenorul va trimite detalii asupra tratamentelor propuse pentru toate lucrarile din otel catre Supervizor

pentru aprobare cu cel putin 3 saptamini ihainte de startul fabricarii.

Daca santierul este situat intr-un mediu urban, se poate considera ca fiind un mediu normal cu dioxid de
sulf, acid, alcali si poluare cu sare scazute. O zona la distanta de 2 metri de ecranul de protectie trebuie

considerata a fi mediu poluat cu acid sulfuric, dioxid de sulf sau alti poluanti in aer.
Stratul protector va avea o garantie recomandata de peste 20 de ani.

Constructiile exterioare din ofel vor fi galvanizate conform SR EN 729 sau vor fi acoperite cu un strat de

vopsea care ofera protectie echivalenta.

Suprafetele din otel ce urmeaza a fi incastrate in beton vor fi lasate nevopsite si nu trebuie curatate cu aer

comprimat.
Pregatirea suprafetei

Toate constructiile din ofel vor fi curatate cu aer comprimat conform SA 2 1/2 apoi tratate cu 2 straturi de

grund cu uscare rapida, daca nu se noteaza altceva pe desene.

Standardul curatarii prin aer comprimat va fi in conformitate cu SR EN ISO 8501 Partea A1 sau alt standard

european.

Antreprenorul va aranja esantionarea si testarea materialelor pentru tratamentul suprafetei dupa

indrumarile Supervizorului.
Legaturile

Toate legaturile constructiilor din otel vor primi tratament protector la un standard la fel de bun ca si partile

imbinate.
Suprafetele inaccesibile

Inainte de asamblarea constructiilor din otel, suprafetele care vor fi ulterior inaccesibile vor fi tratate la

acelasi standard ca si suprafetele adiacente.
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Suprafetele de contact

Suprafetele de contact vor fi tratate asa cum se specifica pentru suprafetele adiacente, mai putin pentru
suprafetele de contact ale incheieturilor HSFG prinse cu suruburi. Acolo unde vopseaua de grund este

specificata, suprafetele vor fi unite cit timp vopseaua este inca uda.
Protejarea suprafefelor de contact

Suprafetele de contact prinse Tn suruburi vor fi ferite de contaminare prin mascarea dupa tratament pina

cind incheieturile sint pe cale de a fi executate.
Grunduirea

Straturile nu vor fi aplicate suprafetelor afectate de inghet, cind temperatura ambientala este sub 4 grade

sau cind caldura le poate avaria.

Suprafetele curatate cu aer comprimat vor fi grunduite in 4 ore de la curatare, fara a permite contaminarea

sau reruginirea.

Suprafetele curatate manual vor fi grunduite Tnainte sa apara contaminarea sau reruginirea.

Suprafetele acoperite cu metal vor fi grunduite imediat dupa curatare fara a permite dezvoltarea de pete.

Daca stratul este defect, instructiunile vor fi ob{inute de la Supervizor Tnainte de grunduire.

Sistemul de protectie

Tabelul 17-3 Sistemele de acoperire cu un strat protector al vopselei

Partea lucrarii Pregatirea SR EN ISO Descriere Grosimea
structurale suprafetei 12944-1:1998 generala a peliculei
Tabel 4 sistemului de uscate*
Referinta acoperire (microni)
Toate lucrarile Sa 2% Grund
din otel vopsite Substrat(1)
Intern Substrat(2)
Extern/expus Strat de
suprafata

* Antreprenorul va elabora un program al sistemelor protectoare propuse prin completarea tabelelor
3 si 4, pentru aprobarea din partea Supervizorului

Tabelul 17-4 Sistem de protectie galvanizat

Partea lucrarii Pregatirea SR EN ISO Descrierea Grosimea
structurale suprafetei 12944-1:1998 generala a peliculei
Tabel 4 sistemului de uscate*
Referinta acoperire (microni)
Toate lucrarea Sa 2 Strat galvanizat
din otel minim 85 de
galvanizata microni conform
SR ISO 1460 —
intern si extern
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* Antreprenorul va elabora un program al sistemelor protectoare propuse prin completarea tabelelor
3 si 4, pentru aprobarea din partea Supervizorului

Fiecare program va arata urmatoarele:

(a) Partea din armatura de otel pentru constructii ;

(b) Pregatirea suprafetei;

(c) Aplicarea stratului;

(d) Numele produsului folosit pentru fiecare strat;

(e) Grosimea in microni;

(f) Garantia pina la prima lucrare de intretinere.
Protejarea constructiei din otel incastrata partial in beton

Se va pune la dispozitie un sistem de proteciie la cel putin 75 mm in beton. Cand lungimea ofelului incastrat

este mai mica de 300 mm, sistemul de acoperire va fi aplicat pe intreaga piesa.
Protejarea constructiei din ofel galvanizata aflata in contact cu betonul

Lucrarile din otel cu straturi din metal neferos si expuse vremii sau in zone ce vor fi spalate regulat vor fi
acoperite cu un strat de bitum negru, gros de 60 de microni, inainte de incastrarea partiala in beton. Bitumul

se va prelungi cu 500 mm deasupra virfului betonului si cu cel putin 75 mm sub varful betonului.

Dupa montaj, se va aplica un strat suplimentar de bitum negru, gros de 60 de microni pe partile expuse ale

suruburilor de prindere si alte legaturi, suprapunindu-se peste zonele adiacente cu 50 mm.
Protejarea constructiilor din otel incastrate in lucrarile de caramida

Se va aplica un sistem integral de protectie tuturor constructiilor din ofel incastrate in zidaria de caramida.
In plus, se va aplica un strat bariera de bitum negru, gros de 60 de microni inainte ca lucrarea din otel sa

fie incastrata in caramidarie.
Repararea protectiilor avariate ale metalului

Zonele mici de avarii ale straturilor galvanizate cu un diametru mai mic de 10 mm pot fi reparate cu vopsea
bogata in zinc. Pentru zonele mai mari avariate, Antreprenorul va propune un sistem de vopsire ce poate
fi aplicat pentru a asigura proprietati similare si compatibilitate cu tratamentul suprafetei. Orice astfel de
reparatie va fi trimisa Supervizorului pentru aprobare. Acolo unde sistemul de vopsire este avariat de

sudarea la fata locului, sistemul de protectie impotriva coroziunii trebuie reparat in intregime.
Montajul La Fata Locului
Generalitati

Antreprenorul va trimite o declaratie scrisa privind metodele de lucru si o va trimite Supervizorului pentru

aprobare cu cel putin 3 saptamini inainte de inceperea montajului. Toata ridicarea de constructii din otel va
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fi efectuata in conformitate cu SR EN 1993: Partea 2 sau cu alt standard european potrivit. Stabilitatea

temporara si eforturile din otel din timpul montajului vor fi verificate ca parte a proiectului.

Antreprenorul va asigura ca masurile de siguranta a lucrarilor sint folosite permanent in conformitate cu

standardele europene.

Procedurile de depozitare si manevrare vor asigura ca avariile asupra straturilor protectoare sint

minimalizate.

Orice lucrare din otel avariata in timpul descarcarii, transportului, depozitarii sau montajului va fi reparata

pentru a fi Tn conformitate cu standardele de fabricare asa cum sunt date in aceste specificatii.
Echipamentele de taiere termica sau sudare nu vor fi folosite la fata locului fara aprobare.
Tolerantele la montaj

Abaterile maxime permise In montajul constructiilor din otel vor fi cele specificate in tabelul 5 luand n

considerare efectele temperaturii asupra structurii.

Tabelul 17-5 Abaterile permise pentru fundatii, pereti, suruburi si componente

Element abatere (in mm)

in nivel in profunzime in locatie
Fundatie +0/-30 - -
Perete vertical, la suport al constructiei din - - +25
otel
Surubul fundatiei cu reglare minima de 25 - +25/-5 20
mm.
Surubul fundatiei, nereglabil 3 +45/-5 3
Pozitia la baza primului stalp ridicat - - 5
Dimensiunile generale ale planului: - - 20
Lungime, L <30 metri - - 20+0.25(L-30)
Lungime, L >30metri
Vericalitatea coloanei pe inaltimea etajului.
Un singur etaj ) + h/600
Mai multe etaje - - ) Min 5
Pentru h<3m toleranta permisa 5mm ) Max 25
Pentru h>15m toleranta permisa 25mm
Distanta dintre suprafetele de rezemare - - 1.5
Alinierea stalpilor din perimetrele - - 10
adiacente
Grinzile planseului, nivel specificat +10 - -
Grinzile planseului, nivel la fiecare capat 5 - -
Grinzi adiacente, nivel +10 - -
Alinierea grinzilor (min. 5mm) - - h/600
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18 CONDUCTE Sl LUCRARI AUXILIARE

18.1 Asigurarea calitatii

18.1.1 Certificare

Antreprenorul va asigura certificarea conductelor, indeplinind cerintele indicate in Specificatii:
(a) certificatul producatorului;
(b) certificatul testarii de laborator.

Conductele vor fi testate Tn fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact.

Toate bunurile importante vor avea certificate de aprobare, emise de INCERC, Ministerul Sanatatji si

Ministerul Lucrarilor Publice si Planificarii Regionale (MLPAT), anterior utilizarii acestora in Roméania.

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea se considera incluse in preturile unitare si nu

vor fi platite separat.
18.1.2 Inspeciii

Autoritatea Contractanta, Supervizorul sau reprezentantii autorizati ai acestora vor avea dreptul sa
inspecteze conductele sau sa asiste la producerea si la testele de control al calitatii conductelor. Astfel de
inspectii nu vor scuti Antreprenorul de responsabilitatile sale de a asigura produse care respecta

standardele aplicabile din cadrul Specificatiilor.

Alternativ, Antreprenorul poate prezenta Supervizorului certificate emise de laboratoare autorizate prin care
se aratd c& materialele au fost supuse testelor impuse de standarde iar rezultatele sunt satisfacatoare. in

acest caz Supervizorul va avea dreptul (dar nu va fi obligat) de a renunta la alte teste.

Daca Autoritatea Contractanta nu doreste sa asiste la producerea, testarea sau finisarea conductelor, nu

inseamna ca el aproba produsele sau testele.
18.1.3 Raportari

Antreprenorul va prezenta date suficiente pentru evaluarea globalad a conductei propuse. Aceste date vor

include, minimal, urmatoarele informatii specifice:
(a) detalii asupra materialului, specificatjilor si furnizorilor conductelor;
(b) detalii ale imbinarilor, inclusiv construirea.

18.1.4 Aprobarea materialelor

Tnainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru Lucrari permanente, Antreprenorul
va supune aprobarii Supervizorului numele producatorului sau furnizorului propus, o specificatie de material
si detalii ale locului de origine sau de productie. Daca se cere de catre Supervizor, Antreprenorul va furniza

acestuia pentru pastrare o copie a oricarei astfel de comenzi facute.
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Toate materialele folosite in lucrarile permanente trebuie sa fie noi, in afara cazului cand folosirea

materialului vechi sau pus la punct (reinoit), este permis in mod expres de catre Investitor.
18.2 Transportul, manipularea si depozitarea conductelor

Datorita proprietatilor fizice suprafata tevilor se poate deteriora cu usurintd. Pentru evitarea acestui

fenomen, este necesar ca tevile sa fie manipulate, transportate si depozitate cu precautie .

Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru imbinare se va face cu vehicule
adecvate, incarcate si descarcate sub supravegherea atenta. Pe durata transportului, conductele nu vor

depasi lungimea vehiculului si vor fi legate intre ele pentru a elimina balansarea lor.

Tuburile vor fi transportate numai cu mijloace de transport prevazute cu platforme. Tevile transportate

trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, in asa fel ca acestea sa nu lunece si sa nu fie deteriorate
Cand conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda atentie ca:

(a) conductele sa fie curate;

(b) sa fie asigurata acoperirea capetelor libere;

(c) conductele din stratul inferior sa nu fie incarcate cu sarcini care ar putea sa le deterioreze sau

deformeze;

Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incarcare si descarcare. Se va evita manipularea brutala a

conductelor. Tararea conductelor pe sol nu este permisa.

Pe durata transportului, conductele nu se vor sprijini pe Tmbinari, pe elementele metalice ale vehiculelor
sau pe alte parti unde ar putea aparea o sarcina concentrata datorata greutatii conductei sau socurilor

produse de vehicul.

Manipularea tevilor se poate face manual cind dimensiunile tevilor si greutatea lor o permit , sau cu ajutorul

utilajelor de ridicat, motostivuitor, macara , etc.

Pentru evitarea deterioréarii tevilor Tn cazul manipularii cu ajutorul utilajelor, se vor utiliza sufe de ridicare din

material textil.

Antreprenorul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata coborérii in transee, a
pozarii si imbinarii.
La stivuire, stiva de tuburi nu va depasi inal{imea de depozitare de 2 m. Nu se permite depozitarea peste

tuburi a altor materiale.

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directa a soarelui si in conformitate cu recomandarile
producatorului. La depozitarea pe santier, terenul va fi neted, fara pietre. Depozitarea se face pe sortimente,
in locuri special amenajate, avandu-se grija sa nu fie puse in contact cu substante chimice agresive pentru
materialul conductei (combustibil de motor, solventi sau alte lichide similare) sau cu materiale abrazive. Nu

sunt admise zgarieturi sau striatiuni cu o adancime mai mare de 10% din grosimea peretelui conductei.
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Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientala medie, se va lua Tn considerare Tnaltimea
stivelor pentru a evita deformarea posibila a diametrelor conductei. Se recomanda o Tnaltime maxima a

stivelor de 1 m.
18.3 Pozarea conductelor

La pozarea conductelor se vor respecta prevederile din STAS 8591/97 - Amplasarea in localitati a retelelor

subterane.

Inainte de pozarea conductelor, transeea se va verifica astfel incat sa se evite prezenta pe patul de asezare
sau in umplutura a unor corpuri tari (pietre, roci, etc.) cu muchii taioase sau colturi ascutite. Acestea pot

produce fisuri in cadrul unui proces de abraziune in conditii de dilatatie si contractie a conductei.

Tubul va fi verificat pentru descoperirea eventualelor defecte, iar in cazul imbinarii prin electrofuziune, se

va verifica daca gradul de racire al tubului este satisfacator.

Daca conductele au fost depozitate la o temperatura diferita de cea a mediului ambiant se va avea grija ca

inainte de instalarea in sant aceasta sa corespunda mediului de lucru.

Trebuie luate toate masurile de siguranta pentru a evita patrunderea materialelor straine in interiorul tevilor
si fitingurilor. In timpul montajului nu se permite introducerea in conducte a uneltelor sau a altor materiale.
In timpul lucrarilor sau cand acestea sunt oprite (inclusiv noaptea), capetele deschise ale conductelor vor
fi obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat in sant pentru a se evita plutirea lui in cazul in

care santul este inundat.

Conductele de dimensiuni mari necesita utilizarea unui aparat special de tragere. Daca este posibil,
conductele vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi necesare curburi cu raze mari si acestea vor fi obtinute
prin devieri la imbinari. Daca nu se specifica altfel de catre Supervizor, aceste devieri nu vor depasi 3° (trei
grade) pentru conductele cu diametre de pana la 250 mm si 2° (doua grade) pentru conductele cu diametre

mai mari.

Daca nu se poate realiza o schimbare de directie prin devierea la Tmbinari a conductelor drepte obisnuite,
se pot utiliza coturi prefabricate. Amplasarile aproximative ale acestor coturi vor fi indicate in Desene si

pozitiile sale exacte vor fi determinate impreuna cu Supervizorul pe santier.

Schimbarile directiei tronsonului de conducta de PEID, pot fi permise functie de capacitatea de indoire a
tuburilor. Cu toate acestea, trebuie mentinut tubul pozitionat central in sant prin compactarea corecta a

materialului de umplutura de pe margine.

Conductele care vor functiona in regim gravitational, vor fi pozate consecutiv in linii drepte intre caminele
de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de Tmbinare vor fi construite in peretii caminelor pentru a asigura

o imbinare stransa intre conducta si camin.

Dupa pozare si imbinare, sectiunea finalizata dintre camine va forma un tub continuu sustinut pe toata
lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul si inclinatia prezentate in Desene. Fiecare sectiune

dintre camine este verificata extern daca este dreapta, cu ajutorul unui fir paralel cu cota proiectata a
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radierului si cu sustinere pe intervale care nu depasesc 7,5 m si de asemenea este verificata intern cu

ajutorul razei de lumina (fascicul laser sau lumina solara reflectatd de o oglinda).

Toate conductele si caminele vor fi pozate si construite conform Desenelor sau conform indicatiilor

Supervizorului, cu urmatoarele tolerante, daca Supervizorul nu stabileste in alt mod:
(a) deviatia maxima permisa la cota radierului nu va depasi 2,0 cm pe o sectiune ;

(b) aliniamentul si amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea axiala a conductelor

la intrarea si la iesirea din camin nu va depasi 2 cm.

Daca tuburile din poliesteri armati sunt ovalizate vizibil datorita sarcinilor rezultate din ambalare si

depozitare, se lasa in conditii lipsite de astfel de sarcini minim 24 ore inainte de instalare.

Daca este necesara realizarea imbinarilor in interiorul santului, trebuie asigurat un mediu de lucru propice

in ceea ce priveste spatiul, temperatura si protectia impotriva intemperiilor.

Pentru a impiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, acesta se va astupa la anumite distante ce nu vor

depasi 250 m. Aceste obstacole vor fi indepartate atunci cand operatiunile de montaj ajung in dreptul lor.
Este necesara tinerea unei evidente complete si clare a instalarii inainte de acoperirea conductelor.

Supervizorul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate conductele defecte sau
deteriorate stabilite de Supervizor, le va scoate imediat de pe santier si le va nlocui cu unele
corespunzatoare, pe cheltuiala proprie. In Lucrari se vor incorpora numai conductele marcate de Supervizor

ca fiind corespunzatoare.

In momentul in care fiecare conductd este amplasaté in pozitia sa finald si este imbinata, transeea va fi
umpluta, lasdnd doar imbinarile neacoperite. Materialele utilizate pentru umplere si plasarea si
compactarea lor vor fi in conformitate cu Desenele cu cerintele Angajatorului si cu cerintele Specificatiilor.
Imbinarile vor ramane neacoperite pana sunt indeplinite cu succes testele hidrostatice si Supervizorul si-a

dat aprobarea pentru acoperirea imbinarilor.

Acolo unde santurile au fost sapate si exista probabilitatea ca apa subterana sa curga in orice pat granular
si sa inconjoare conducta, Antreprenorul va asigura scuturi exterioare din argila impermeabila la o distanta

maxima de 50 m de-a lungul santului.
18.3.1 Asezare pe beton si sapa (cand este aplicabil)

Sapele vor fi turnate intr-un strat de grosime si calitate mentionata prin proiectul de specialitate in functie

de dimensiunile indicate in desene cu goluri la fiecare Tmbinare intre conducte.

Tnainte de instalarea sapei sau a mediului adiacent, conductele vor fi sustinute la fiecare imbinare de blocuri
sau caramizi din beton prefabricat, cu 0 membrana impermeabila in doua straturi sau prin altd metoda
adecvata. Suprafata elementelor de sustinere va fi perfect neteda cel putin 75 mm x 75 mm sub conducta
si marimea blocurilor va fi capabila sa sustina conducta. Pentru sustinere laterala pot fi folosite pene din
lemn de esenta tare. Betonul va fi vibrat, batut si lucrat sub si Tn jurul conductei, urmand sa aiba contact

direct cu partea inferioara a conductei. Betonul nu va fi turnat pana ce santul nu a fost verificat si conductele
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si Tmbinarile nu au fost verificate, testate si aprobate. Antreprenorul va lua toate precautiile necesare pentru
a se asigura ca conductele si rosturile de expansiune nu se misca cand este turnat betonul sub si in jurul

lor, iar betonul va fi turnat, acolo unde este posibil, intr-o singura etapa.

Dupa testare si la cel putin 24 de ore dupa ce patul de asezare din beton a fost asezat un material de
umplere va fi aplicat si compactat manual 1in jurul conductei la minim 300 mm deasupra coroanei
conductelor in straturi ce nu depasesc 150 mm. Aplicarea si compactarea va fi facuta in mod egal pe

ambele laturi ale conductei.

Betonul cu ciment cu intarire rapida sau ciment aluminos va fi folosit doar conform instructiunilor si nu Tn

contact cu conductele fabricate din materiale sintetice.
18.3.2 Materiale granulare pentru patul de pozare

Dupa ce partea inferioara a sanfului a fost nivelata si consolidata, un pat de pozare cu grosimea necesara,
care in general va fi de 1/4 din diametrul exterior al conductei, minim 200 mm, va fi amplasat pe intreaga
latime a santului si compactat in straturi ce nu depasesc 150 mm grosime cu ajutorul unui compactor
vibrator adecvat. Suprafata compactata a patului de pozare va avea un nivel putin mai Tnalt decat cel al
nivelului cerut al radierului interior al conductelor. Conductele vor fi asezate si vor fi aduse la nivelul cerut

prin indepartarea cantitatii necesare de pat de fundare compactat.

Materialele granulare pentru patul de pozare vor fi compactate prin mijloace manuale in straturi ce nu
depasesc 150 mm grosime fiecare cu un nivel de aproximativ jumatate din diametrul conductei. Dupa
testare, materialul de umplere selectat va fi agezat si compactat manual in jurul conductei la minim 300 mm
deasupra coroanei conductei in straturi ce nu depasesc 150 mm. Fiecare asezare si compactare va fi

efectuata in mod egal pe ambele laturi ale conductei.

Pentru a asigura compactarea adecvata a materialului granular pentru patul de fundare, spatiul minim dintre
coloana de ancoraj si elementele de sustinere din lemn ale santului va fi de minim 150 mm, iar
Antreprenorul trebuie sa aloce o latimea necesara sanfului pentru a respecta aceasta cerinfa. Nu este

permisa pozarea fara pat de fundare.
18.3.3 Pat de pozare si fixare pentru conducte flexibile

Dupa pregatirea santului, patul de pozare pentru conducte va fi asezat in straturi ce nu depasesc 150 mm
grosime fiecare si va fi bine compactat. Primul strat pentru materialul de umplere in vederea fixarii va fi
asezat si compactat atent, o atentie speciala fiind acordata eliminarii golurilor din zona de sub linia centrala

a conductei.

Fixarea va continua prin compactarea in straturi de 150 mm grosime in mod egal pe ambele laturi ale

conductei pentru a preveni deplasarea laterala si finalizata la o Tnaltime mai mare decat coroana conductei.
18.3.4 Retragerea elementelor de sustinere

In timpul asezérii patului de pozare, toate materialele de imprejmuire sau fixare, elementele de sustinere

laterale temporare si de acoperire vor fi ridicate progresiv, ca si in cazul amplasarii acestora, cu exceptia
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cazurilor cand exista indicatii sa fie lasate in acelasi loc. intreaga l&time va fi umpluta cu material granular
de umplere, elemente de imprejmuire sau fixare si compactat adecvat pentru a elimina golurile dar si pentru

a obtine sustinerea proiectata a conductei.
18.3.5 Montarea conductelor

Verificate Thainte de acceptare, gulerele, capacele sau discurile de protectie de la capetele flanselor,
elementelor incorporate/speciale de imbinare sau fitingurile nu vor fi indepartate pana cand conductele,
elementele incorporate/speciale sau fitingurile urmeazéa sa fie coborate in sant. Inainte ca o conducts sa
fie coboréata in sant, va fi verificata cu atentie pentru a se asigura ca straturile de acoperire exterioara sau
captusire interioara sau de izolare nu sunt deteriorate. Acolo unde este necesar, interiorul conductelor, al
elementelor incorporate si al fitingurilor va fi curatat cu atentie. Orice conducte avariate sau orice

deteriorare a straturilor de acoperire sau captusire vor fi reparate sau respinse conform indicatjilor.

Cand sunt folosite conducte sintetice cu imbinare cu adezivi pe baza de solvent, exteriorul mufei va fi
verificat si orice zona albita sau decolorata din cauza expunerii la lumina soarelui va fi indepartata inainte

de aplicarea solventului.

Conductele sintetice cu imbinari continue expuse la temperaturi ambientale ridicate in timpul montarii, vor
fi racite cu apa sau in mod natural inainte de acoperirea completa. Contractia termica va fi permisa sa aiba

loc Tnainte ca conducta sa fie strans fixata la coturi, vane, imbinari in T sau alte fitinguri.

In timpul mont&rii, este recomandat un compresor cu aer comprimat sau un dispozitiv de scoatere pentru
a preveni prinderea materiilor straine in conducta. La finalizarea montarii, toate materiile straine care pot
ramane in conducta vor fi indepartate. Conductele vor fi fixate atent pentru a preveni flotatia cand montarea

se face pe sol acvifer.
18.3.6 Taierea conductelor

Toate conductele vor fi taiate conform instructiunilor producatorului, folosind echipamente specializate.
Capetele taiate ale conductelor din materiale plastice armate cu fibra de sticla vor fi etansate cu rasina

furnizata de producator dar folosind un pigment diferit de cel al conductei.
18.4 Realizarea umpluturilor
Umplutura transeei cuprinde doua zone bine definite si anume:

(a) Zona de acoperire - pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei conductei, necesara asigurarii

stabilitatii conductei.

(b) Zona de umplutura - necesara pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care actioneaza asupra

conductei si protejarea acesteia.
Zona de acoperire trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de material si executie:

(a) materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri sau materiale solidificate;
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(b) pentru terenurile care nu prezinta capacitate corespunzatoare de compactare, trebuie sa se utilizeze

materiale friabile de adaos (nisipuri, pietrisuri, pamant) sau o protectie de beton;

(c) nu se vor utiliza materiale agresive care deterioreaza conducta si nici soluri care prezinta tasari

ulterioare;

(d) compactarea straturilor acestei zone se face in straturi succesive de maxim 15 cm.

Compactarea se va face manual sau cu echipament usor, pentru a nu periclita stabilitatea tubului.
Zona de umplutura va fi executata in general cu material similar celui folosit pentru acoperirea tubului.

Umplutura este realizata prin straturi succesive de aproximativ 30 cm, astfel incat tuburile sa nu sufere nici

o deteriorare.

Prezenta ocazionala a unor particule cu dimensiuni cuprinse intre 20 si 40 mm este acceptata in procente
foarte mici pentru zona de umplutura. In cazul in care exista si particule de peste 40 mm, materialul trebuie

refuzat.
18.5 Imbinarea conductelor - conditii generale

Imbinérile se vor realiza in conformitate cu instructiunile producatorului. Societatea responsabila de
realizarea proiectului va folosi serviciile de consultanta tehnica oferite de producatori pentru a instrui
executantii Tmbinarilor Tn metoda de imbinare. Daca producatorii recomanda folosirea unor garnituri de
fmbinare, Societatea responsabila de realizarea proiectului le va folosi pentru efectuarea tuturor imbinarilor
de conducte. inainte de a face orice imbinare, toate garniturile vor fi curdtate si uscate atent si mentinute
in aceasta conditie, folosind un lubrifiant recomandat de producatorul de conducte pana cand imbinarile au

fost complet realizate sau asamblate.

In ciuda oricarei flexibilitati conferitd la imbinarea conductelor, conductele trebuie pozitionate sigur pentru
a preveni eventuala miscarea in timpul sau dupa realizarea imbinarii. Conductele din material sintetic cu

imbinari continue pot fi imbinate in varful sanfului Thainte de montarea lor in sant.
18.6 Imbinari la conductele de plastic

Antreprenorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara recomandate de

furnizori pentru montarea conductelor de plastic.

Conductele din polietilena de inalta densitate se imbina prin urmatoarele procedee:
(a) sudura cap la cap (imbinare nedemontabila);

(b) electrofuziune (imbinare nedemontabila);

(c) imbinare cu flanse (imbinare demontabila).

Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezinta un sistem integrat din

polietilena, capabil sa preia sarcini de capat, consta in electrofuziunea conductelor. Sudura cap-la-cap este
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cea mai frecvent utilizata metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi preferata prioritar, din cauza lipsei de

spatiu.

imbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu echipamente adecvate si prin

metoda corespunzatoare materialelor de asamblat.
18.6.1 Sudarea cap la cap

Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din materiale similare si avand

aceeasi grosime a peretelui.

Sudarea cap la cap este adecvata pentru asamblarea tuburilor si armaturilor cu diametre mai mari de 63

mm.

Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap la cap si cu ajutorul

echipamentelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu.

Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu ajutorul tehnologiei de

sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate avand ciclu dublu de functionare.

Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita. La aceasta tehnologie

este esentiala verificarea independenta a temperaturii la suprafata.

Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din polietilena de inalta densitate se vor respecta instructiunile

producatorului echipamentelor de sudura.
18.6.2 Imbinarea prin electrofuziune

Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane electrosudabile, precum si a unui

echipament special.

Suplimentar, se vor inregistra la folosirea echipamentului urmatorii parametri:

(a) identificarea operatorului;

(b) numarul operatiei;

(c) data si ora efectuarii acesteia;

(d) originea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare;

(e) parametrii ciclului de sudare.

Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare atentie procedurilor astfel incat:
(a) suprafata oxidata a tubului peste adancimea mansonului sa fie inlaturata.

(b) toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate, inainte ca acestea sa fie asamblate, deoarece
orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa. Daca se foloseste procedeul de stergere, este

foarte important sa existe asigurarea ca suprafata care urmeaza sa fie asamblata este uscata.
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(c) dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista deplasari in timpul procesului de

imbinare si a ciclului de incalzire si racire.
(d) protectiile pentru sudura sunt utilizate astfel incat praful si ploaia sa nu contamineze imbinarea.
18.7 Imbinéri cu mufa

In general tuburile prin care curgerea apelor se va realiza gravitational se livreaza cu mufele de racord
corespunzatoare, astfel incat aceste conducte constituie efectiv un sistem de conducte cu capat drept si

mufa.

Tuburile din poliesteri armati cu fibra de sticla sunt prevazute cu un inel de cuplare realizat dintr-un laminat
de fibra de sticla si rasina care are incorporat pe toata latimea lui o garnitura de etansare din cauciuc care
ii confera o usoara imbinare si asigurarea etanseitatii pe toata durata de viata a sistemului. Daca este
necesar, pe santier se pot realiza racorduri suplimentare pentru conductele taiate si pentru imbinarea

pieselor speciale.

Daca conductele din PVC trebuie taiate la o lungime anumita, acestea vor fi taiate perpedicular pe axul
conductei. Bavurile de la taiere vor fi Tnlaturate cu un cutit. Cepul si mufa vor fi curate fara noroi sau nisip

si inelul va fi amplasat corect in canal.

Garniturile (inelul) de cauciuc a racordului si capatul drept de imbinat trebuie sa fie curatate si unse cu

lubrifiant recomandat de producatorul tuburilor, inainte de efectuarea imbinarii, astfel incat sa nu se usuce.
18.8 Imbinari cu flansa

Cea mai des intalnita este imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea unei piese speciale (adaptor

pentru flanse) care se racordeaza la conducta prin una dintre imbinarile fixe amintite.

Flansa utilizata este introdusa liber pe aceasta piesa, fiind utilizata drept contraflansa pentru fixarea

armaturilor.

Presiunea nominala a flanselor va fi cel putin egala cu cea mai mare presiune nominala a conductelor sau

fitingurilor la care sunt atasate.

Dupa curatirea flanselor, garnitura va fi pozitionata cu grija, iar suruburile se vor strange initial cu mana. In

continuare, suruburile de fixare se vor strange cu cheia, alternandu-le pe cele diametral opuse.
Garnitura de etansare si lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fie potrivite tipului de adaptor.

Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de efectele temperaturilor reduse

sau mari si se va evita deformarea lor pana in momentul utilizarii.
Suruburile, piulitele si saibele vor fi zincate la cald.
Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitata pana in momentul utilizarii lor.

Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt stranse cu piulitele

sa ramana cel putin un pas peste piulita.
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18.9 imbinari sudate

Procesul de sudare a conductelor de ofel vor fi in conformitate cu cerintele din Contract.

Antreprenorul va trimite detalii ale sudarii propuse si ale procedurilor nainte ca sudarea sa inceapa, iar

sudurile de proba vor fi efectuate de catre Antreprenor in conditii de simulare a locului sudarii.

Personalul care va executa operatia de control a sudurilor, trebuie sa fie autorizat in conformitate cu PTCR
11.

La sudarea flanselor si altor piese se vor folosi electrozi adecvati materialelor ce trebuiesc sudate, pentru

care Antreprenorul va emite certificate de calitate .
Toate sudurile vor trebui patrunse pe intreaga sectiune sudata, aspectul lor fiind conform cu CTE - RG.

Grija deosebita se va acorda alinierii corecte a pieselor ce trebuiesc sudate si a perpendicularitatii flanselor

pe conducta.

Verificarea sudurilor se va face vizual si apoi se va face analiza defectoscopica prin ultrasunete a sudurilor

la conducte .

Rezultatele controlului vor fi consemnate in buletine de examinare si vor fi prezentate la receptia preliminara

si finala a lucrarilor .

Depozitarea electrozilor se va face in locuri uscate, ferite de intemperii, fiind interzisa sudarea cu electrozi

umezi .

Defectele cordoanelor de sudura depistate la controlul vizual, vor fi indepartate cu mijloace mecanice pina

la materialul sanatos, dupa care vor fi refacute sudurile .

Modul si conditiile de reparare vor fi stabilite prin tehnologia de sudare omoloaga respectiv tehnologiile care

au fost folosite la realizarea sudurilor initiale .

Portiunile din imbinarile sudate vor fi verificate dupa remediere ca si sudurile initiale .
18.10 Umplerea cu pamant

Umplerea cu pamant trebuie realizatda conform cerintelor capitolului 3 (lucrari de pamant) al acestei
specificatii si cerintelor producatorului de conducte. Dupa ce materialul de umplere sau de pozare a fost
asezat pana la 300 mm deasupra coroanei conductei, materialul normal de umplere va fi apoi asezat in
straturi ce nu depasesc 300 mm grosime fiecare si compactat pe intreaga lungime a conductei inainte de
reumplere. In cazul unui pat de pozare din beton, umplerea cu pdmant nu va incepe pana ce betonul nu
este suficient de matur. Nu va fi folosit un echipament de compactare mecanic pana ce nu a fost asezat un
strat suficient pentru a proteja conducta de echipament. Nu se va aseza material de umplere in sanfuri cu

apa.
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18.11 Drenaj teren

Drenurile vor fi din conducte perforate pentru drenaj din beton, PVC sau PE. Conductele pentru drenaj din
beton poros vor fi imbinate cap la cap cu brese de 5 mm. Toate conductele vor fi agezate si aliniate pe un
pat de pozare granular. $Santul va fi umplut cu un material de umplere din agregate grosiere monogranulare
de 25 mm péana la cel putin 150 mm deasupra coroanei conductei. Materialul de filtrare va fi izolat cu o

tesatura geotextila adecvata pentru a impiedica intruziunea materialelor fine.
18.12 Protectia conductelor

18.12.1 Prevederi generale

O atenti speciala va fi acordata la montarea conductelor protejate cu un strat de acoperire sau captusire,
si orice deteriorare a sistemului de protectie va fi reparata conform instructiunilor producatorului. Metoda
de imbinare si protejarea pe teren va asigura un grad de protectie anticoroziva in zona de imbinare egal

cu cel pentru toata conducta.

Toate reparatiile si aplicarile de straturi de protectie la imbinari efectuate pe teren sau in alta locatie vor fi
efectuate in conditii de mediu uscat dupa indepartarea din zona afectata a murdariei, a uleiurilor si grasimii,

a ruginii etc.
18.12.2 Protectia conductelor din otel

Finalizarea actiunii de protejare interioara si exterioara a conductelor din otel si a elementelor incorporate
va fi efectuata conform procedurilor standard cu un material de protectie adecvat furnizat de producatorul
de conducte. Lampile de lipit nu vor fi folosite pe straturi bituminoase pentru conductele din otel sau
elemente incorporate; se vor folosi doar aparate de sudura cu flacéra de gaz de mica putere. La imbinarile
cu flanse la conductele din otel cu diametru mare va fi aplicat material furnizat de producatorul de conducte
dupa ce imbinarile au fost realizate, acolo unde a fost posibil, de catre un muncitor care intra in conducta

si umple golurile dintre capetele conductei cu material de reparatie.

Acolo unde diametrul conductei depaseste 600 mm, Antreprenorul va furniza un carucior cu roti de cauciuc
de dimensiuni adecvate pe care muncitorii $i materialele vor intra si vor fi scosi de pe conducta pentru
fiecare grup de conducte. Caruciorul va fi echipat cu un snur de o lungime si rezistentd adecvate si va fi
construit astfel incat suprafata interioara a conductelor sa nu fie avariata de acesta sau de oamenii care se
deplaseazd in acest mod. Antreprenorul va asigura si mentine lampi electrice de verificare

corespunzatoare.

18.12.3 Protejarea imbinarilor din fonta si fonta ductila realizate mecanic
Va rugam sa consultati capitolul 2.3.1 Conducte din Fonta Ductila

18.12.4 Tuburi de protectie din polietilena

Tubul de protectie din PE va fi pe toata lungimea conductei inclusiv la imbinari pentru a asigura protectie

pentru toata conducta ce necesita protectie.
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18.12.5 Protectie catodica pentru conducte din otel

Sistemele de protectie catodica vor fi eficiente, comandate de la furnizori cu reputatie. Sistemul va include
toti anozi (placile anodice) corodati catodic prin galvanizare, incarcaturile, cablurile si echipamentul asociat
necesar. Anozii vor fi furnizati complet cu un certificat ce indica producatorul, compozitia aliajului, numarul
de sarcina, analiza chimica, recomandarile de instalare si alte informatii relevante. Formarea anozilor va fi
fara bavuri, proeminente excesive sau alte defecte contrare bunei practici de turnare. Anozii vor fi suficient
de legati de conducta pentru a rezista solicitarilor aparute in timpul montarii conductelor si fortelor de tasare
a pamantului. Componentele structurale ale fiecarui anod si suprafetele deteriorate ale stratului de
acoperire a conductei vor fi tratate cu un strat de protectie aprobat compatibil cu materialul de acoperire a

conductei.
18.13 Conectarea conductelor
18.13.1 Jonctiuni si imbinari in forma de sa la canale

Toate jonctiunile si imbinarile in forma de sa vor avea unghiul corect si vor fi etansate corespunzator pentru
jonctiuni la conductele in unghi. imbinarile in forma de sa pentru conductele PVC vor fi fixate de conducta

conform instructiunilor producatorului.
18.13.2 Racordare cladiri si guri de scurgere la canalizare

Acolo unde conductele de canalizare sunt la adancime, legatura va fi de tip “vertical/orizontal". Ramificatia
verticala va avea un diametru minim de 150 mm (160 mm pentru PVC) si va fi racordata la canalizare cu
un teu. Sectiunea inclinata va fi racordata la cea verticalad la un nivel conform instructiunilor cu un teu
etangat cu dop sau capac. Racordurile laterale realizate din conducte din materiale rigide cu mai putin de
500 mm strat acoperire si sectiunile verticale vor fi inconjurate cu 150 mm de beton Clasa C 20/25. O mare
atentie trebuie acordata pentru a preveni patrunderea betonului la capatul conductei, prin folosirea de

sisteme adecvate de inchidere.

Daca conducta este din PVC sau alt material sintetic, racordarile la deviatjile de conducte cu mai putin de
750 mm strat acoperire vor fi prevazute cu un radier pe tot sanful peste patul de asezare din material
granular. Sectiunile verticale vor fi ingropate in material de pozare granular si in cazul canalelor, care au
mai mult de 5 metri fata de radierul interior al conductelor si ramificatia verticala vor fi ingropate in beton

Clasa C 30/37I la o inaltime de 500 mm deasupra colectorului de canalizare.
18.13.3 Rigole

Rigole din beton prefabricat vor fi amplasate si inglobate in beton Clasa C 30/37, 150 mm grosime. Gratarul
si rama canalului vor fi asezate la nivelul terenului. in drumurile si canalele din beton, sita de intrare si

marginile ramei vor fi la nivelul suprafetei, iar pe drumurile cu macadam la 12 mm mai jos.
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18.14 Camine de vizitare si structuri auxiliare

18.14.1 Camine din plastic

Suprafata caminelor din plastic trebuie sa fie neteda, fara defecte vizibile cu ochiul liber (incluziuni, bule de
aer, ciupituri, fisuri sau straturi care se desprind) care ar putea avea efecte asupra functionalitatii. Muchiile

trebuie sa fie bine definite iar bavurile suprafetelor de imbinare trebuie indepartate.

Fiecare camin este marcat din fabricatie prin stantare, cu luna si anul de productieGaurile pentru racordarea
la tubulatura de apa trebuie sa fie cele prevazute in instructiunile de montare si zonele prevazute pe camin,

astfl incat structura de rezistenta sa nu fie afectata.

In timpul manipularii, depozitérii si la punerea in operé se va evita stivuirea cadminelor unul peste altul sau
asezarea de greutafi peste acestea, acest lucru putand duce la deformari si prejudicia conformitatea
produsului. Aceleasi cerinte se aplica si la mutarea dintr-un loc in altul, situatie in care se interzice contactul
cu suprafete care pot zgaria sau deteriora produsul. Transportul se va face cu mijloace acoperite, iar in
timpul operatiilor de incarcare/descarcare se interzice trantirea gsi/sau lovirea cu corpuri contondente sau

ascutite care pot prejudicia produsul si deteriora montajul.
Conditiile de calitate, dimensiunile si testarea caminelor de plastic va fi conform BS 7158 sau DIN 19537.

Diametrul interior al caminelor din plastic va fi de minim 0.5 metri. Grosimea peretelui pentru caminele din
plastic va fi de min 10 mm. Garniturile de cauciuc vor fi prevazute pentru toate imbinarile, pentru a realiza

etansare completa.

Caminele se vor furniza gata echipate, cu fitinguri si contoare conform cerintelor tehnice din cadrul

desenelor si a fiselor tehnice. Caminele din plastic vor fi prevazute cu scari din fabricatie.

Partea superioara a secfiunii din plastic a caminelor va fi protejata de trafic si alte Tncarcari de catre o placa
de beton cu diametrul minim de 1,80 m. Aceasta placa de acoperire va fi proiectata astfel incat sa evite
transferul sarcinilor asupra sectiunii din plastic. Aceasta se va sprijini numai pe sol neperturbat si/sau pe
umplutura compactata. Rama si capacul caminului vor fi incastrate ih aceasta placa de acoperire. Placa va

fi din beton C12/15 armat corespunzator
18.14.2 Camine din beton

Fundatia, treptele si peretii vor fi construiti in-situ peste nivelul celei mai inalte conducte folosind betonul
specificat in proiectul de specialitate. Betonul va fi turnat imediat in excavarea proaspat nivelata sau peste
cofraje temporar sau permanent in exterior si la interiorul cofrajelor. Nu vor fi instalate rame pentru gurile
de vizitare pana cand fundatia nu este terminata. Cadrele caminelor de vizitare din beton prefabricat si
planseul de dale vor fi facute din nisip/mortar de ciment 2:1 si, cand este terminata, fata interioara va fi
netezita si ajustatd. Cadrul din beton prefabricat va fi inconjurat de beton Clasa C 30/37 cu o grosime de
minim 150 mm format exterior cu forma circulara aprobata. Fiecare turnare se va termina la mijlocul
distantei dintre inelele de etansare, iar acolo unde este cerut in dreptul inelelor de etansare (vezi si Capitolul

2.3.11 Trepte din fier pentru camine de vizitare).
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18.14.3 Radier si trepte camine de vizitare

Radierul si jonctiunile conductelor cu diametru de pana la 400 mm inclusiv vor fi formate din canale
semicirculare prefabricate, coturi, conuri si elemente speciale. Radierul si jonctiunile pentru conducte cu
diametrul mai mare de 400 mm vor fi realizate in-situ dintr-un pat de mortar de 25 mm grosime aplicat prin

procedeul “floating” (aplicat cu mistria si intins vertical cu un spaclu)

Acolo unde radierele sunt indicate in desen ca fiind turnate in-situ fara tencuiala din mortar, se va folosi
beton de clasa specificata in proiectul de specialitate.Pentru a obtine conturul exact al radierului, se va
folosi un cofraj. Daca nu exista alte indicatii, radierul va avea laturi verticale pana la scafa conductelor si va
fi rostogolit peste trepte care vor avea o inclinatie de 12 la 1. O tencuiala de mortar de ciment de 12 mm

grosime va fi aplicata pe treptele excavate si finisata intr-o suprafata rezistenta la alunecare.
18.14.4 Capace camine

Ramele vor fi betonate, vor fi montate capace cu decupaj adanc si orice ajustari vor fi facute inainte de
turnarea betonului. Partea superioara a capacelor este utilizabila la nivelul strazii in functie de suprafata
existenta si pe teren la un nivel conform indicatjilor. Suprafata umpluturii din beton pentru capacele cu
decupaj adanc va fi netezita cu o mistrie din otel sub presiune ferma si fara urme de la mistrie cu exceptia
interiorului cladirilor unde stratul de finisare se va potrivi pardoselii. (Vezi si Capitolul 2.3.10 Capace si rame

camine vizitare).
18.14.5 Coloane de ventilare

Coloanele vor fi construite cu baza din beton de specialitate. Toate imbinarile, ex. coloana si fundatie,
fundatie si conducta de legatura vor fi etansate corespunzator pentru a obtine o imbinare impermeabila la

gaze.
18.14.6 Marcaje si indicatoare

Antreprenorul va instala pe ruta conductelor:

(a) Marcaje la intersectarea santului cu garduri, limite, canale etc.

(b) Indicatoare pentru vane, coturi si alte racorduri, in punctele indicate in desene sau conform

instructiunilor

Indicatoarele vor fi din beton prefabricat cu o inscriptie corespunzatoare (ex. canal colector, aductiune apa).
Indicatorul din beton va avea o placa din otel emailat sau din materiale plastice inscriptionate

corespunzator.
18.14.7 Fixare in beton

Daca nu sunt folosite Tmbinari cu autofixare, ancorarea in beton se va face la orice punct de schimbare a
directiei, teuri, capete blindate etc., astfel incat sa reziste presiunilor de incercare de pe teren. Dimensiunile
masivelor de ancoraj sunt in stricta conformitate cu desenele si trebuie amplasate pe excavarea proaspat
realizata. Orice material care nu se prezinta intr-o forma compacta sau este deplasat va fi indepartat

imediat Thainte de turnarea betonului.
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Betonarea va fi facuta de indata ce este practicabila dupa instalarea racordului, las&nd spatiu suficient in

jurul Tmbinarii Tn scopul efectuarii de verificari.
18.14.8 Conducte construite in interiorul cladirilor

Suprafata exterioara a conductelor si piesele turnate speciale care urmeaza sa fie construite in interiorul
structurilor vor fi curatate imediat inainte de montare. Daca exista indicatii, stratul de protectie al conductelor
din metal va fi indepartat de pe sectiunile ce urmeaza sa fie montate. Suprafata exterioara a conductelor

din beton va fi decapata pentru a aderenta mai usoara a betonului sau mortarului.

Stratul de captusire al conductelor din otel va fi indepartat de pe sectiunile care urmeaza sa fie montate,
protectia fiind realizata prin aplicarea unui material bituminos in jurul conductelor la imbinarile cu structurile.
Conductele din materiale sintetice vor fi infasurate cu cauciuc neopren compresibil sau un material similar

fnainte de montare si mai tarziu etansate in jurul circumferintei conductei pe ambele laturi.

Conductele ce intersecteaza structuri de retinere a apei vor fi, acolo unde este posibil, racordate la
structurile din beton prin mufe standard de legatura sau bucati de conducta incastrate prevazute cu flanse
pentru imbinari prin sudura. Toate partile incastrate vor fi montate si fixate corespunzator prin turnare cu

cofraj.

Acolo unde elementele de fixare pe traseului unei conducte in cursul lucrarilor de constructie nu este
posibila, vor fi prevazute deschideri temporare sau guri de iesire, pentru ridicarea ulterioara a conductelor.
Se va monta un cofraj special etans fara risc de daramare aproape de exteriorul conductei si de gurile de
iesire. In structurile de retinere a apei subterane sau de suprafat, gurile de iesire vor fi dispuse in forma
romboidala pentru a facilita turnarea cu beton special si pentru a reduce riscul de combinare in forma de

faguri sub ele. Fixarea de membrane de tip apa-stop in gurile de iesire este considerata esentiala.
18.15 Montajul armaturilor in instalatii

Toate vanele imbinate cu flanse vor fi montate pe conducte numai prin intermediul unor compensatori de
montaj pe diametru corespunzator, pentru a putea permite pe viitor schimbarea vanei sau inlocuirea

acesteia.

La montajul robinetelor pe o conducta tehnologica se va evita ca robinetul s& constituie punct de sprijin

pentru conducta sau sa fie solicitat la efort de conducta .
In mod normal, robinetul trebuie s& fie sustinut de conducts .

Robinetele se pot monta pe conducta in orice pozitie. La robinetele tip fluture se va evita instalarea
robinetului cu axul clapetei in pozitie verticala, iar la robinetele cu sertar, se va evita montarea pe conducta

cu axul vertical in jos .
Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse ale armaturilor vor fi astfel strinse incit :

(a) sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon; se recomanda utilizarea unor chei

dinamometrice;

(b) sa asigure etanseitatea imbinarii;
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(c) sa nu genereze eforturi excesive in ansamblul Tmbinarii datorita neparalelismului contraflanselor sau a

altor cauze.

La robinetii de retinere cu clapa, inainte de montaj, se va controla daca miscarea clapetei nu este
impiedicata. Se va verifica daca exista corespondenta intre miscarea clapetei si pozitia indicatorului de

cursa.

La montarea robinetilor de retinere cu clapeta se va acorda o deosebita atentie montarii corecte in raport
cu sensul de curgere. Sageata marcata pe robinet va corespunde sensului de curgere al apei pe conducta

tehnologica .

Derivatiile pentru supapele de aerisire, vanele de siguranta, vanele de scurgere etc. vor fi cu flange si

prevazute cu reductii corespunzatoare, respectiv cu vane de separare.

Cuplajele flexibile vor fi prevazute la ambele capete ale fiecarei sectiuni aeriene, pentru a permite miscarile

longitudinale.
18.16 Montajul fitingurilor in instalatii

Toate imbinarile cu flanse vor trebui sa fie lipsite de eforturi.

Eventualele corecturi a ansamblului lamii hidraulice, datorate tolerantelor executie, se vor face cu inele de

reglaj special confectionate.
Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse vor fi astfel stranse incat:

(a) sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon. Se recomanda utilizarea unor chei

dinamometrice;
(b) sa asigure etanseitatea imbinarii;

(c) sa nu genereze eforturi excesive in ansamblul Tmbinarii datorita neparalelismului contraflanselor sau a

altor cauze.

Stuturile, reductiile, coturile si alte piese vor avea diametrul conductei pe care se monteaza si se vor

asambla cu ajutorul flangelor si buloanelor.
18.17 Montajul contoarelor

Sensul de curgere sa coincida cu sensul sagetii de pe etichetd. Se vor respecta distantele de montaj

prevazute prin proiect .
19 TESTAREA S| DEZINFECTAREA

Tnainte de testarea si verificarea unei conducte, Antreprenorul va prezenta Supervizorului programul propus

de testare si verificare si, acolo unde este necesar, de curatare.
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19.1 Verificarea canalelor si caminelor de vizitare — conditii generale

Testarea va fi facuta din camin in camin. Ramificatiile scurte ale canalelor de scurgere legate la o aductiune
dintre camine vor fi testate cu aceleasi proceduri aplicate canalului principal. Ramificatiile mai lungi vor fi
testate separat. Toate conductele sistemului de canalizare vor fi curatate si testate. Antreprenorul va anunta

intentia lui de a testa conductele.

Chiar daca rezultatul testului desfasurat este satisfacator, daca apar scurgeri vizibile de la 0 conducta sau
fmbinare, conducta va fi inlocuita si/sau Tmbinarea refacuta corespunzator si testul va fi repetat pana ce

scurgerea este oprita.
19.2 Testarea sistemelor de canalizare

Conductele pentru canalizare cu diametrul de pana la 750 mm inclusiv vor fi testate dupa montare si iarasi
dupa finalizarea umpluturii. Dopuri sau membrane hidroizolatore aplicate ferm vor fi inserate in capatul
inferior al canalului si la racorduri daca este necesar, urmate de umplerea conductei cu apa. Pentru
conductele mai mici, o articulatie de cot poate fi adaugata temporar la capatul superior cu o lungime a

conductei verticale Tmbinate suficienta pentru a permite efectuarea testarii pentru capat.

Un test de presiune de incercare cu inaltimea coloanei de apa de 1,2 metri deasupra nivelului canalului va
fi efectuat la capatul superior dar nu mai mult de 6 metri la capatul inferior pe o conducta verticala. Canalele
construite in panta vor fi testate in etape pentru ca inaliimea maxima a coloanei este depasita daca intreaga
sectiune ar fi testata intr-o singura etapa. Va fi alocata o perioada de o ora pentru absorbtie. Va fi masurata
pierderea de apa pe o perioada de 30 de minute prin adaugarea apei dintr-un vas de masurat la intervale
regulate de 10 minute si se va nota cantitatea necesara pentru a obtine nivelul initial din conducta verticala.
Cantitatea de apa adaugata nu va depasi 0,5 litri pe ora per metru linear per diametru interior al conductei.
Testarea provizorie cu aer a colectoarelor cu diametrul de pana la 450 mm poate fi permisa, dar conducta

finalizata va fi supusa testului de etanseitate cu apa inainte de acceptare.
19.3 Verificarea vizuala a conductelor

Conductele de canalizare vor fi verificate vizual pe exterior, inainte si dupa umplere, si defectele vor fi

remediate.
19.4 Testarea caminelor de vizitare si a camerelor

Caminele si camerele vor fi verificate pentru etanseitate dupa finalizare prin introducerea unor dopuri in
fiecare conducta si umplerea caminului sau camerei pana la 0,5 metri sub nivelul de acoperire. Vor fi
considerate etanse daca, dupa evaporare si absorbtie, nivelul total de scadere al apei ca suprafata nu
depaseste 15 mm in 24 ore. Scurgerile vizibile si greselile de executare vor fi rectificate chiar daca structura

a trecut testul de etanseitate.
19.5 Verificarea infiltratiilor in colectoare

Toate canalele, caminele si camerele de vizitare vor fi testate pentru infiltratii dupa verificarea etanseitatii

la apa conform specificatiilor si dupa realizarea umpluturii $i construirea canalului pe lungimea completa.
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Toate orificiile de intrare in sistem vor fi inchise. Infiltratia nu va depasi 2,5 litri pe ora per metru linear per
diametru interior al conductei si o limita totala de 1 litru pe ora per metru linear per diametru interior al

conductei masurata pe intreaga conducta inclusa in Contract.
19.6 Verificare racorduri laterale

Nu va fi aplicat un test de incercare la compresiune separat dar fiecare va fi examinat vizual daca racordul

este complet curat si fara materii straine.
19.7 Curatarea canalelor colectoare

Dupa finalizare, toate canalele si caminele de vizitare etc. vor fi curatate atent si spalate cu un jet de apa
curata. Conductele cu diametru mic (in care nu se poate intra) vor fi curatate cu o sonda cu varf de cauciuc

cu aceeasi dimensiune ca si gaura conductei pentru a se asigura ca nu se afla nici un obstacol pe conducta.
19.8 Verificarea finala a canalelor colectoare

Tnainte de finalizarea lucrarii, toate conductele de canalizare si ciminele de vizitare vor fi verificate vizual.
Fiecare canal va fi verificat vizual pe toata lungimea de la un camin la altul. O lampa va fi asezata pe fundul
caminului astfel incat raza de lumina sa coincida cu centrul conductei. Raza de lumina a lampii va fi
observata de la urmatorul camin pentru a se asigura ca acesta este curat, liber si corect executat ca
aliniament si nivel. Canalele, care nu trec testul de etanseitate la ap3, infiltratiile si verificarea vizuala vor fi

scoase si reasezate.
19.9 Verificarea conductelor aflate sub presiune

Tnainte de umplerea totala a santurilor pentru conducte aflate sub presiune, acestea vor fi verificate. inainte
de verificare, santul va fi umplut in jurul fiecarei conducte, cel putin jumatate din lungime excluzand
imbinarea, cu material de umplere selectat, bine compactat, cu grosime minima de 300 mm sau cu paméant

granular din stratul de la suprafata conductei.

n general, nu se vor efectua teste si verificari pentru conducte aflate sub presiune ce depasesc 500 metri
lungime doar daca nu se specifica altfel. Se vor aplica teste pentru a dovedi rezistenia structurala a
diferitelor elemente ale conductei, inclusiv a conductei, a vanelor si a blocurilor de ancoraj precum si

etanseitatea la apa a conductei. Testarea cu aer pentru conductele sub presiune este interzisa.

Antreprenorul va asigura pompe, instrumente de masurare, mufe, suporii si toate instrumentele necesare
pentru desfasurarea testelor si le va mentine in buna functionare. Sectiunea testata va fi izolata cu capac
sau flange oarbe la fiecare capat si la fiecare ramificatie. Antreprenorul va asigura transmiterea fortei de
frecare a capatului nesustinut catre sol la capetele sau pe laturile santurilor. Verificarea nu va fi permisa in

cazul unei vane inchise.

Probarea conductelor aflate sub presiune se va realiza pentru fiecare tip de conducta conform prevederilor

producatorului, a standardelor si reglementarilor tehnice specifice dupa o spalare prealabila.
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Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor S.R. 4163 si STAS 6819 precum si a
normativului 122-1999.

Incercarile de presiune a conductelor se fac numai cu apa.
Se supun la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:

(a) Au montate toate armaturile;

(b) S-a realizat o acoperire partiala a conductei lasandu-se imbinarile libere

(c) S-au executat masivele de ancoraj la conductele ce nu pot prelua eforturi axiale
Probele vor contine doua sau trei faze:

(a) Proba tronsoanelor pe masura ce avanseaza montajul;

(b) Probe pe portiuni complete de conducta sau portiuni din lucrare;

(c) Inspectie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.

Cele doua probe vor fi facute la presiunea maxima. Proba (I) se va face la toate tronsoanele de conducta
iar (I1) la un grup mai mare de tronsoane gata imbinate. n cazul in care un singur tronson nou este legat
intre doud existente, atunci se va face doar prima proba. In toate cazurile se va face testul vizual dupa ce

tronsoanele noi au fost racordate la cele existente.

Nu sunt admise imbinari care implica taieri si filetari sau alte prelucrari care ar putea deteriora rezultatul

final al lucrarilor.

Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de Supervizor si vor avea cadranele cu
diametrul de cel putin 150 mm, gradate astfel incat presiunea de proba sa aiba cel putin 75 % din presiunea
indicata de aparat. Daca este necesar se vor furniza aparate diferite pentru tronsoane diferite. Verificatorul
va avea la dispozitie cel putin doua aparate care vor ramane la dispozitia Supervizorului pe toata durata

lucrarilor.

Antreprenorul va trebui sa poata sa monteze si sa demonteze cu rapiditate aparatura din dotare pe perioada

probelor.

Toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate Tnainte de inceperea probelor si la intervale regulate

dupa aceea, conform solicitarilor Supervizorului.
19.9.1 Parametrii de proba

(d) Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de maxim 500 - 1000 m (sau nu va depasi lungimea
maxima specificata de fabricantul conductelor), lungime la care sunt montate toate armaturile si la care
sunt executate masivele de ancoraj iar toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de

inceperea probelor.

(e) Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele capete si fixat, astfel

incat sa reziste la fortele de reactiune care apar.
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(f) Toate imbinarile se curata de pamant in exterior pentru a se putea observa cu usurinta eventualele

scurgeri de apa.

(9) Indepartarea aerului din conducta este importanta pentru acuratetea rezultatelor testului si, prin urmare,
umplerea conductei trebuie sa se faca de o maniera controlata, cu indepartarea aerului in timpul procesului

de umplere si presurizare.
(h) Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru;.
Succesiunea operatiilor de incercare este :

(i) se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducta la capatul care are cota axului mai mica (capatul

de jos);

(j) la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca ele sa poata fi utilizate si la tronsonul

urmator de proba, folosind apa din tronsonul deja probat;

(k) se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire ca si aparatele de masura a presiunii (manometru)

pe capatul de jos, respectiv pe capatul de sus al tronsonului;
(1) se deschid ventilele de dezaerisire;
(m) la fiecare manometru va sta un observator avand ceas acordat cu al celorlalti observatori;

(n) se umple conducta cu apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua pomparea pana la

realizarea presiunii de incercare;

(o) se mentine presiunea de testare, prin pompari suplimentare, timp de 30 de minute, pentru a sustine

destinderea conductei de polietilena;

(p) presiunea din conducta trebuie redusa apoi prin eliberarea rapida a unei cantitati de apa din conducta,

pana la obtinerea presiunii nominale la manometrul de control;

(q) se realizeaza inspectarea conductei pentru identificarea unor eventuale scurgeri, la aceasta presiune,

din tronsonul testat;

(r) valorile indicate de manometru vor fi citite si notate la urmatoarele intervale de timp:
(i) 0-10 min. - citire la intervale de 2 minute;
(ii) 10-30 min. - citire la intervale de 5 minute;
(iii) 30- 90 min. - citire la intervale de 10 minute.

Presiunea trebuie sa creasca datorita raspunsului vasco-elastic al materialului conductei.

Incercarea se considera reusita, daca dupa trecerea intervalului de 90 minute de la realizarea presiunii de
incercare, scaderea presiunii la tronsonul incercat nu depaseste 10% din presiunea de incercare si nu apar
scurgeri vizibile de apa. Rezultatele probei de presiune pot fi influentate de catre aerul care nu a fost

complet evacuat din conducta, sau de variatiile de temperatura ale mediului. Se recomanda ca probele sa
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se efectueze in zile in care nu exista o variatie mare de temperatura. In perioadele reci (sub 0°), dupa

efectuarea probei, golirea se face imediat.

Daca testul este nesatisfacator, atunci se vor depista si remedia deficientele de etanseitate si apoi se va

relua proba.

Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, care face parte integranta din

documentatia necesara la receptia preliminara si definitiva a conductei.

Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie pe conducta, se va executa o proba generala pe intreaga

ei lungime, in regim de exploatare.

Dupa un test satisfacator, sectiunea de conducta nu va mai fi supusa unor operatiuni de sudare, deformare

la rece sau la cald.

19.9.2 Proba de presiune a armaturilor

Incercarea hidraulica va fi ficutd dupa montarea pe conducta a tuturor fitingurilor.

Presiunea de incercare a conductei va fi inferioara valorii de 1,25 x presiunea nominala a robinetului.

Imbinarile din flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avind deplaséri ale fetelor

imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.
Dupa efectuarea probei de etanseitate, se va efectua spalarea si dezinfectarea instalaiei.
19.9.3 Probe hidraulice preliminare

Probele preliminare vor fi facute dupa ce conducta a fost pozata, jontata iar santul a fost umplut pana la cel

putin 300 mm deasupra ei. Imbinarile nu se vor acoperi pan& dupa terminarea testelor.
Toate tronsoanele vor fi verificate in acest fel.

Proba de presiune se va face in prezenta Antreprenorului, Supervizorului si Autoritatii Contractante, urmand

a se incheia un proces-verbal.

Utilajele vor trebui sa fie probate, urmarindu-se ca functionarea sa fie silentioasa, lipsita de vibratii,

imbinarile sa fie perfect etansate, nefiind admise pierderile de apa.

Daca remedierile unor defectiuni nu se pot realiza nici cu prezenta specialistilor furnizorului, se va solicita

acestora inlocuirea ansamblelor sau subansamblelor ce prezinta defectiuni de fabricatie.

Inainte de pornirea pompelor se va verifica cu atentie instalatia electrica, fiind obligatorie prevederea

dotarilor privind protectia si tehnica securitatii muncii.
19.9.4 Probe hidraulice finale

Probele finale se vor face dupa ce intr-o subzona s-au pozat, imbinat si verificat preliminar toate

tronsoanele. Aceste probe finale se fac Thainte de legarea noilor conducte la sistemul existent.
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Dupa legarea noilor conducte la sistemul de distributie existent, imbinarile vor fi lasate descoperite si se va
introduce Tn intregul sistem lichid la presiunea nominala. Supervizorul va trebui sa-si dea avizul la inspectia

vizuala finala.
Probele finale nu cuprind si probele de presiune la conductele existente.

Dupa executia instalatiilor hidraulice, se va executa proba de etanseitate a imbinarilor la presiunea de lucru,

pentru care se vor consemna rezultatele intr-un proces verbal.
Proba se va realiza in prezenta reprezentantului Supervizorului.

Imbinarile in flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avand deplasari ale fetelor

imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.
Dupa efectuarea probei de etanseitate, se va realiza spalarea si dezinfectarea instalatiei.

Receptia finala a lucrarilor se va efectua de o comisie, a carei competenta va fi conform prevederilor legale

n vigoare. Consultantul va face parte din comisia de receptie si va acorda lamuriri necesare comisiei.

La efectuarea incercarilor de presiune, se vor lua masurile necesare de protectia muncii pentru personalul

care executa incercarile.
Presiunea la care s-au facut probele si rezultatele obtinute se vor trece in procesul verbal de receptie.
19.9.5 Verificari si probe dupa efectuarea probei de presiune
Dupa efectuarea probei de presiune se vor efectua urmatoarele verificari si probe:
(a) Intocmirea procesului verbal al probei de presiune;
(b) Umplerea transeii in zona imbinarilor ;
(c) Umplerea transeii;
(d) Verificarea gradului de compactare conform prevederilor proiectului;
(e) Refacerea partii carosabile a drumului conform prevederilor din proiect;
(f) Refacerea trotuarelor;
(g) Refacerea spatiilor verzi;
(h) Executarea marcarii si reperarii retelelor conform STAS 9570/1.

Inainte de executia umpluturilor la cota finala se executa ridicarea topografica detaliata a conductei (plan
si profil in lung) cu precizarea robinetelor ingropate, caminelor (echiparea acestora), hidrantilor,

bransamentelor etc.

Releveele retelelor se anexeaza Cartii Constructiei si se introduc in Sistemul Geografic Informational (acolo

unde exista) detinut de unitatea de exploatare a sistemului de alimentare cu apa a localitatii..
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Inainte de punerea in functiune, se face spalarea si dezinfectarea retelei, conform normelor specifice.
Punerea in functiune a retelei se face de catre personalul unitatii de exploatare a retelelor, asistat de

constructor conform prevederilor STAS 4163 -3, art. 4.1.

La proiectarea, executia, darea in functiune, exploatarea si intretinerea aductiunilor se vor respecta

normele de protectie a muncii.
19.10 Deviatii conducte flexibile

Dupa efectuarea umplerii santului, deviatia verticala a conductelor va fi verificata pentru conformitate cu
limitele de proiectare {inand cont de cresterea deviatiei in timp. Daca aceste deviatii nu se incadreaza n
limitele de proiectare atunci montarea conductelor va inceta si se vor folosi materiale de pozare si/sau
metode de compactare alternative pentru a reduce deviatiile. Dupa confirmarea din partea producatorului
de conducte ca conductele nu au fost avariate permanent, conductele deja montate cu deviatii prea mari

pot fi aduse la limitele de deviatie admise prin excavarea si recompactarea laterala a pamantului.

Pentru a ajuta la limitarea deviatiilor, pamantul lateral poate fi compactat suplimentar pentru a obtine o
deviatie negativa (crestere in diametru vertical) a conductei Tnhainte de umplere. Pentru conducte cu
diametrul de 600 mm sau mai mare, fiecare conducta va fi verificata pe lungime pentru deviatii la cel putin
un metru distanta de punctul de imbinare, la ambele capete ale conductei; pentru masurarea diametrului

vertical va fi folosita o tija calibrata.

Pentru conducte cu diametrul mai mic de 600 mm si mai mare de 150 mm, masurarea deviatiei verticale
se va face folosind un dispozitiv de masurare patentat aprobat montat pe un suport cu roti si tras prin
conducta cu un cablu pentru troliu, astfel va fi transmisa o inregistrare continua a diametrului vertical catre
un dispozitiv localizat la nivelul solului. O alta verificare a deviatiei va fi facuta la un an dupa montare sau

fnainte de punere in functiune, oricare dintre aceste etape are loc prima.
19.11 Curatarea conductelor principale de apa

Dupa incheierea verificarii hidraulice, toate conductele principale de apa vor fi curatate prin trecerea unui
curatitor cu spuma. Cand incepe montarea conductelor principale de apa, un curaitor va fi introdus imediat
in aval de prima vana. Curatitoare vor fi introduse si pe partea din aval a vanelor ce controleaza toate
ramificatile conductei principale. Un hidrant terminal va fi instalat de Antreprenor la capatul fiecarei
conducte principale. Daca acest lucru nu apare in desene ca instalatie permanenta, va fi montat un hidrant

temporar.

Dupa finalizarea conductei principale de apa, Antreprenorul va curata cu jet de apa materialul de curatare
pana cand ajunge la hidrantul terminal. Antreprenorul va inchide conducta principala si va recupera
materialul se curatare prin indepartarea hidrantului. Fiecare ramificatie a conductei principale de apa va fi

curatata separate. Procesul se va repeta pana apa de spalare va curge limpede.
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19.12 Verificarea conductelor de gaz

Acoperisul rezervoarelor de fermentare a namolului va fi verificat vizual pentru etanseitate la gaz folosind
o solutie cu sapun. Presiunea de ncercare va fi de 1,5 ori presiunea de lucru. Verificarea va fi considerata
reusita daca nu apar bule Tn solutia de sapun aplicata. Acoperisurile metalice ale rezervoarelor de gaz vor

fi verificate folosind aceeasi metoda.
19.13 Spalarea si dezinfectarea conductelor principale de apa

Spalarea si dezinfectarea conductelor pentru apa potabila se va realiza conform EN 805 pentru sisteme si

componente la exteriorul cladirilor

Antreprenorul va dezinfecta toate conductele principale. Antreprenorul va lua masurile necesare pentru a

reduce riscul de contaminare a noilor conducte si conducta principala la care va fi legata.

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare nici un fel de reparatii,

se procedeaza la spalarea conductelor.

Spalarea se face de catre Antreprenor, cu apa potabila conform cerintelor furnizorului si pe tronsoane de
100-500 m.

Durata spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul conductei.

Spalarea se face din amonte in aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronosane separate de restul retelei si cu bransamentele

inchise.
Toate tronsoanele de conducta vor fi dezinfectate Tnainte de a fi racordate la sistemul de distributie existent.

Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apa tratata cu clor conform normativelor si va avea loc
atunci cand se umple conducta pentru probele finale. Aliniamentele simple de conducte pot fi clorinate si

la testele preliminare. Se pot adopta si alte metode cu aprobarea Supervizorului.

Solutia se introduce prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns in intreaga parte de retea
supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti sau cismelele de la capetele tronsoanelor, umplerea
fiind considerata terminata in momentul in care solutia dezinfectata apare in toate aceste puncte de

verificare, in concentratia ceruta de Supervizor.

Doza de clor va trebui sa permita existenta a 50 mg/l de clor pur de-a lungul conductei. Apa clorinata va
trebui sa ramana in conducta 24 de ore sau mai mult conform indicatiilor Supervizorului dupa care se

evacueaza prin robinetele de golire sau prin hidranti si se procedeaza la o noua spalare.
In aceasta perioada, vanele din sistem vor fi actionate cel putin o data.
La sfarsitul perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru masurarea reziduurilor de clor.

Testele se vor face in capatul cel mai departat de locul in care a fost introdus clor. Reziduurile de clorina

trebuie sa fie de cel putin 10 mg/l. In caz contrar se repeté clorinarea pana la obtinerea acestei valori.
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Antreprenorul trebuie sa obtina de la Supervizor aprobarea pentru metoda de eliminare a apei clorinate

precum si momentul in care va avea loc aceasta la sfargitul probelor finale.

Spalarea conductelor dupa dezinfectie se va face pana dispare mirosul de clor. Dupa terminarea spalarii

este obligatoriu efectuarea analizelor fizico chimice si bacteriologice.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp mai mare de 3
zile si in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul respectiv nu indeplineste conditiile

bcteriologice si biologice de calitate, dezinfectia se repeta.

In cazul conductelor realizate din materiale permeabile (beton armat, fonta ductila sau de otel protejate prin

tencuire) operatiunile de proba si dezinfectie se pot face concomitent daca dispune Supervizorul.

Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie a aductiunii inainte de dezinfectarea ei se efectueaza o

incercare hidraulica generala pe intrega ei lungime, in conditii de functionare la parametrii proiectati.

20 REABILITAREA CONDUCTELOR

20.1 Reabilitarea conductelor prin alte metode decat inlocuirea ei.

Tnlocuirea conductelor prin sapéturé deschisd, are mai multe inconveniente:

(a) pe timpul executarii lucrarilor, trebuie realizate provizorate pentru evacuarea apelor uzate de la

imobilele existente sau alimentarea cu apa a acestora ;

(b) colectoarele de canalizare fiind pozate la adancimi relativ mari, sapatura deschisa impune sprijiniri

deosebite si implicit costuri mari;

(c) strazile fiind inguste, accesul autovehiculelor de interventie (salvare, pompieri, etc.) la imobilele din

zona, este practic imposibila.

Tn conditiile prezentate mai sus in unele zone se vor adopta solutii de reabilitare a canalizarii existente prin

alte metode decét inlocuirea ei, si anume:
(a) Executia lucrarilor prin metoda ,relining” cu conducte din tuburi din PAFSIN produse prin centrifugare
(b) Executia lucrarilor prin metoda ,liner”

Aceste metode se vor adopta pe strazi inguste cu imobile vechi, a caror structura de rezistenta este

deteriorata.
20.2 Executia lucrarilor prin metoda ,,relining” cu conducte din tuburi din PAFSIN

Definitia tehnologiei de relining: reabilitarea conductelor vechi prin introducerea in interiorul acestora a unor

conducte noi, cu caracteristici hidraulice mai bune.

Prezentul subcapitol cuprinde conditiile tehnice pentru executia lucrarilor folosind conducte de aductiune

realizate GRP prin aplicarea procedeului de relining.

Tehnologia executarii retelelor comporta in principal urmatoarele faze si operatiuni:
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Faza premergatoare

(a) Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-a lungul traseului

pentru aprovizionarea si manipularea materialelor;

(b) Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor in vederea executiei lucrarilor la cotele

din proiect;

(c) Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia conductei.
Faza de executie

(a) Saparea transeelor de lansare;

(b) Lansarea tuburilor sau tronsoanelor de conducta;

(c) Imbinarea tuburilor sau a tronsoanelor de conducta;

(d) Executarea masivelor de ancoraj;

(e) Umplerea golului dintre conducte;

(f) Montarea armaturilor, pieselor speciale si executia caminelor si a celorlalte lucrari de constructii.
Faza de probe si punere in functiune

(a) Probarea conductei pe tronsoane;

(b) Inlaturarea defectiunilor;

(c) Executarea umpluturilor si refacerea terenului (conform destinatiei sale initiale);

(d) Legarea tronsoanelor;

(e) Proba generala a conductei;

(f) Spalarea generala a conductei;

(g) Dezinfectarea instalatiilor, in cazul cand conducta transporta apa potabila;

(h) Punerea in functiune la presiunea de regim si verificarea capacitatii de transport;

(i) Receptia generala a conductei.

La fazele de executie de la pozitile A) alin.2, B) alin.4, 5 si 7 si C) alin.1, 3, 5 si 8 se vor incheia procese
verbale de lucrari intre Antreprenor si Supervizor, in care sa se consemneze modul cum s-au executat

operatiile sau rezultatele probelor.

Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul va proceda la inspectia tuburilor existente, scopul acestei
inspectii fiind de a identifica starea fizica a conductei existente, identificarea obstacolelor care ar putea
ingreuna aplicarea procedeului de relining, deasemenea identificarea schimbarilor de directie si a
racordurilor pe traseul conductei. Inspectia se poate face cu ajutorul camerei video pentru DN < 500 sau

prin vizualizare directa pentru conducte cu DN > 600.
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In urma inspectiei se vor marca toate datele obtinute, care se vor materializa intr-un releveu ce va contine

distante, obstacole intalnite, schimbari de directie si racorduri.

De-a lungul axei conductei existente se vor bate tarusi din 50 in 50 m cu scopul materializarii punctelor prin
care se vor face injectiile de beton care vor umple golul dintre conducta existenta si cea care va fi montata

in interiorul ei.

Executia sapaturilor se va incepe numai dupa completa organizare a santierului si aprovizionarea cu

material tubular, fitinguri si armaturi, astfel ca sapaturile sa ramana deschise pe o perioada cat mai scurta.

Dimensiunile minime ale gropilor de lansare sunt impuse de lungimea standard a tubului GRP. Latimea
gropilor de lansare este data de diametrul exterior al tuburilor existente plus 50 cm de o parte si de alta,
rezultand o latime nu mai mare de 2 m la cota radierului conductei existente. In cazul in care terenul este
de natura necoeziva, latimea de 2 m la cota radierului se poate pastra, sapatura putindu-se face si in taluz

natural.

Adancimea H a gropilor de lansare se va considera diferenta dintre cota terenului natural si cota radierului

conductei existente.

Alegerea amplasarii gropilor de lansare depinde de mai multi factori. In principiu, groapa de lansare se
amplaseaza in locurile unde conducta are schimbari de directie sau acolo unde obstacolele nu pot fi

inlaturate decat prin sapatura deschisa.

In cazul in care traseul conductei existente este rectiliniu, se recomanda amplasarea gropilor de lansare la
distante de 250-300 m. Aceasta distanta s-a ales avandu-se in vedere capacitatea de impingere a utilajelor
din dotarea executantului. Tuburile GRP Dn 600 au o greutate de 40 kg/m ceea ce inseamna ca pentru a
lansa un tronson de 300 m, considerand un coeficient de frecare metal/beton de 0,25 este necesara o forta
de impingere de cel putin 3,0 to. (F > uyxG ; unde G = Lx45kg / m si y = 0,25). S-a considerat frecarea
metal/beton deoarece fiecare tub care se lanseaza are prevazut un asa numit inel de glisare care are rolul
de a usura alunecarea tuburilor, centreaza tuburile GRP in interiorul tuburilor existente si protejeaza in

acelasi timp inelele de cuplare ale tuburilor (vezi etapa de lansare a tuburilor).

In urma operatiunii de excavatie a gropilor de lansare pe dimensiunile stabilite, se demonteaza 2 tuburi
existente iar intre capetele tuburilor se va monta un jgheab executat din otel confectionat dintr-o calota
inferioara a unui tub de otel. Acest jgheab are rolul de a reduce forta de frecare in momentul lansarii tuburilor

GRP si permite lucrul intr-un mediu uscat.

Sapaturile mai adanci de 1 m vor fi in mod obligatoriu sprijinite. La executarea sapaturilor si sprijinirilor se
va avea in vedere respectarea tuturor prescriptiilor de protectia muncii. De regula sapaturile in intravilan se

vor executa manual.

Sapaturile pentru punctele de injectie se vor executa manual, dimensiunile sapaturii fiind de 1x1xHa, unde
Ha reprezinta acoperirea peste conducta existenta. Punctele de injectie se amplaseaza la distante de 50
m, prin ele urmand a se face injectia cu beton pentru umplerea golului dintre conducte. Punctele de injectie

se vor executa premergator lansarii conductelor GRP. Dupa executia gropilor pentru punctele de injectie
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se va penetra complet conducta existenta, deasupra golului rezultat se va monta un tub din PVC Dn 200

prin care ulterior se va introduce furtunul pompei de beton (vezi capitolul umplere).
20.3 Lansarea, imbinarea si impingerea conductelor din PAFSIN

Deoarece mufele de racord sunt gata montate la unul din capetele tubului GRP, pentru procedeul de montaj
prin relining, cel mai convenabil este sa se aseze capatul drept in directia spre care se vor lansa tuburile,

acest lucru permitand un control mai precis al realizarii imbinarilor.

Fiecare tub GRP este prevazut cu un inel de glisare furnizat de producatorul de tuburi. In plus, furnitura
include un asa numit cap de inaintare confectionat din otel, care are o forma conica, rolul lui fiind de a
permite dirijarea corespunzatoare a tuburilor si trecerea peste obstacolele si denivelarile mici ale conductei
existente. Tuburile sunt depozitate langa transeea de lansare astfel ancat utilajul de ridicat si manipulat sa

efectueze o singura operatie pentru a aseza tuburile in pozitia de lansare.

Primul tub lansat este tubul care are montat la capatul liber piesa denumita cap de inaintare si are
deasemenea pozitionat langa inelul de cuplare, piesa denumita inel de glisare. Dupa asezarea primului tub
in jgheabul descris la capitolul anteriotr, tubul se impinge in interiorul tuburilor existente cu ajutorul utilajului

de impins, aproximativ 5,5 m, astfel incat inelul de cuplare a tubului GRP sa ramana 50 cm in afara.

In acest fel tubul nr. 1 este pozitionat pentru imbinare cu tubul nr. 2. Pentru realizarea imbinarii intre tuburile
GRP, este necesar ca tubul nr. 1 sa fie fix pentru a nu se deplasa in timpul in care se efectueaza imbinarea.
Fixarea tubului se face prin intermediul unor pene din lemn care se pozitioneaza intre tubul existent si tubul
GRP, (3 pene din lemn, 2 pe generatoarele orizontale si 1 pe generatoarea superioara fiind suficiente
pentru a fixa tubul). Se va actiona cu utilajul de impins asupra capatului tubului 2 cu forta necesara imbinarii,
pana cand se va realiza imbinarea dintre cele 2 tuburi. Dupa ce se realizeaza imbinarea, se indeparteaza
penele de fixare si se imping cele 2 tuburi, pastrandu-se o portiune de 50 cm neimpinsa din cel de-al doilea
tub, pentru realizarea imbinarii cu urmatorul tub. Se repeta operatia de fixare, imbinare si impingere pana
cand, dupa introducerea a zece tuburi, fixarea inaintea imbinarii nemaifiind necesara deoarece forta de

frecare data de tuburile deja lansate este suficient de mare pentru a se realiza imbinarea fara fixare.

Capul de inaintare montat pe primul tub se va demonta in momentul in care primul tub ajunge in dreptul

urmatoarei transei de lansare sau a unei gropi de control.

Dintr-o transee de lansare se pot lansa tuburi in ambele directii. Legatura intre capetele conductelor GRP
se va face cu ajutorul unor tronsoane de tub GRP, legate prin intermediul unor cuplaje rapide, puse la

dispozitie de furnizorul de tuburi.

Antreprenorul va alege un utilaj de impins care sa permita impingerea unui tronson de tuburi GRP pe o
distanta de 300 m. Pentru un control mai precis al realizarii imbinarilor si a impingerii tuburilor GRP, se
recomanda folosirea unui troliu actionat manual sau electric, cu capacitate mai mare de 3 to. Troliul va avea
infasurat pe tambur doua cabluri din otel prevazute cu carlige de agatare la capete. Troliul va fi amplasat
la capatul transeei de lansare pe un postament din beton. Printr-un sistem de scripeti, cele doua cabluri vor

fi intinse de-a lungul tubului PAFSIN ce urmeaza a fi lansat, carligele de la capetele cablurilor fiind prinse
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de urechile de agatare ale unui profil U200 din otel care are prevazut in interiorul U-ului o rigla de lemn de
esenta moale cu rolul de a actiona direct asupra inelului de cuplare al tubului GRP. Actionarea troliului
conduce la infasurarea cablurilor pe tambur si implicit la impingerea tubului GRP in interiorul tuburilor

existente.

Deoarece tuburile din GRP au diametru exterior constant, ele pot fi taiate in orice punct de-a lungul lor si
se poate realiza o imbinare normala. Taierea trebuie sa se faca cu ajutorul unui taietor cu disc abraziv cu

o viteza de 6000 rot/min.
Sanfrenarea capatului taiat al tubului se va efectua folosind aceeasi masina, tinuta intr-un anumit unghi.

Conductele din GRP contin nisip cuartos (silice). De aceea, este obligatoriu sa se ia masuri impotriva

expunerii la praf a ochilor atunci cand se taie, se slefuieste sau se prelucreaza materialul.

In multe cazuri, proiectarea sistemelor de conducte permite ca piesele de imbinare sa fie amplasate cu
suficienta exactitate fara a mai taia conductele. Acolo unde se cere o exactitate in pozitionare la un grad

mai inalt, pot fi taiate pe loc cu usurinta bucati scurte de tuburi si montat un racord suplimentar.

Umplerea spatiului dintre conducta existenta si conducta GRP se realizeaza prin injectia cu un beton fluid
care se va pompa intre conducte, incepand din groapa de lansare, urmand a se continua operatia din

punctele de injectie descrise anterior.
20.4 Reabilitarea conductelor de canalizare prin metoda "Liner"

Premisele pentru efectuarea unei lucrari de reabilitare sunt curatirea si calibrarea eficienta.

Astfel curartirea mecanica se efectueaza prin intermediul echipamentelor mecanice care se folosesc la
desprinderea si afanarea sedimentelor iar apoi pentru a evacua substantele solide. In functie de gradul de
colmatare si de dimensiunea conductei sunt folosite freze hidromecanice, capete de aruncare cu lant si
duze rotative, precum si trolii actionate cu motoare de diverse puteri. Acestea sunt introduse prin camine

si trase prin instalatia care urmeaza a fi reabilitata.

Dupa efectuarea operatiunilor de curatare se va repara betonul cu material pe baza laminata sau care se

intareste pe baza hidraulica.

Reabilitarea rosturilor se face prin injectare cu presiune ridicata pentru a opri infiltrarea apei prin rosturi si

fisuri. Se foreaza gauri pentru introducerea diuzelor de injectie Tn locurile ce urmeaza a fi reabilitate.

Un material de injectie poliuretanic este apoi injectat prin aceste diuze la presiune ridicata (pana la 170
bari). Golurile existente sunt astfel astupate iar penetrarea apei este impiedicata. Odata ce aceasta rasina

s-a intarit, diuzele de injectie sunt demontate si gaurile forate sunt astupate folosind ciment cu priza rapida.

Rezultatul este o imbinare extrem de impermeabila. Materialul elastic folosit preia eventualele miscari din

fisuri, este foarte stabil d.p.d.v. chimic si ecologic.

Inaintea unei reabilitari trebuie inlaturate capetele racordurilor care penetreaza peretele conductei sau orice
alte obstacole, cum ar fi radacini sau incrustatii. Aceste lucrari sunt realizate sub supravegere video cu

ajutorul unor roboti dirijati de la distanta de pe un utilaj de comanda.
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Prin atasarea diverselor scule pe robot se poate efectua o gama variata de lucrari de reparatie.

Acesti roboti sunt deasemenea folositi pentru a redeschide racordurile si bransamentele dupa o lucrare de
reabilitare a conductelor cu tehnologia Liner. Pozitionarea exacta a acestor racorduri este stabilita prin

masuratori exacte, Tnainte de lucrarea propriu-zisa de reabilitare, cu ajutorul unei camere TV.

O alternativa pentru captusirea canalelor de mare dimensiune sunt profilele confectionate din diverse

materiale,care sunt facute la comanda pentru a corespunde sectiunii si marimii nominale cerute de lucrare.

In procedeul de reabilitare, elementele de captusire, autoportante sau nu, sunt introduse prin caminele
existente sau prin gropi de montaj executate pe conductele ce urmeaza a fi reabilitate. Apoi sunt montate

manual si/sau cu ajutorul echipamentelor sau dispozitivelor corespunzatoare pentru:

Camasuiri partiale ale radierului sau ale boliii, si camasuiri intregi cu si fara umplerea luft-ului dintre peretele

vechi si nou.

Aceasta tehnologie este folosita pentru toate tipurile de conducte cu dimensiuni cumprinse intre Dn 80-

1200 mm. Cu aceasta tehnologie se pot reabilita si retelele de curburi si coturi.

Un Liner captusit este imbibat cu rasina si cu ajutorul unei masini speciale de reversiune este introdus sub

presiune in conducta ce urmeaza a fi reabilitata.

In functie de domeniul de utilizare si de profilul lucrarii exista diverse sisteme de Linere cu diferite straturi

acoperitoare, diferite rigiditati ale perefilor si diferite trepte de presiune.

Pentru canale acest procedeu de reversiune este efectuat prin caminele de vizitare existente,. Intarirea
rasinei se face prin abur supraincalzit. La folosirea rasinei epoxidice rezultd o imbinare cu conducta

originara. In acelas timp rasina excedentara realizeaza o intérire a crapaturilor si rosturilor.

Racordurile sunt deschise cu ajutorul sistemelor robotice ghidate de la distanta. Pozitionarea exacta este

posibila datorita unor masuratori precise facute cu o camera TV inainte de procesul de reabilitare.

Reabilitarea racordurilor prin metoda "capping system" - sistem palarie - se realizeaza prin utilizarea unor
elemente speciale sub forma unor palarii din poliester, care sunt imbibate in rasina epoxidica. Sub
supraveghere video, acestea sunt pozi{ionate in racorduri si sunt presate pe peretele conductei de catre

un robot special.

Intarirea rasinei se produce cu ajutorul razelor UV sau prin caldurd. Prin acest sistem se pot reabilita

racorduri cu DN 100-250 mm n conducte de canalizare cu dimensiuni intre 200-500 mm.
20.5 Reabilitarea racordurilor

Racordurile sunt deschise cu ajutorul sistemelor robotice ghidate de la distanta. Pozitionarea exacta este

posibila datorita unor masuratori precise facute cu o camera TV inainte de procesul de reabilitare.

Reabilitarea racordurilor prin metoda "capping system" - sistem palarie - se realizeaza prin utilizarea unor

elemente speciale sub forma unor palarii din poliester, care sunt imbibate in rasina epoxidica. Sub
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supraveghere video, acestea sunt pozitionate Tn racorduri si sunt presate pe peretele conductei de catre

un robot special.

Intarirea rasinei se produce cu ajutorul razelor UV sau prin céldurd. Prin acest sistem se pot reabilita

racorduri cu DN 100-250 mm in conducte de canalizare cu dimensiuni intre 200-500 mm.
21 REABILITAREA RETELELOR DE CANALIZARE

21.1 lzolarea debitelor de apa

debitele de apa vor fi gestionate, impariite sau izolate din sectiunea ce se afla in renovare.

Metodele de gestionare a debitelor de apa existente si detalii asupra echipamentelor ce vor fi utilizate vor

fi trimise Supervizorului pentru aprobare inainte de inceperea lucrarilor.
21.2 Sondaj pregatitor

Antreprenorul va efectua un releveu a canalizarilor ce urmeaza a fi renovate pentru a stabili poziia,

diametrul si unghiul de racord pentru toate racordurile existente.
Inaintea comandaérii materialelor, Antreprenorul trebuie sa confirme dimensiunile conductelor de canalizare.

Pentru toate retelele existente, Antreprenorul va efectua un sondaj CCTV folosind o camera color, de nalta

rezolutie si va furniza Supervizorului o copie a nregistrarii video si a raportului.

Acolo unde se stabileste cu Supervizorul, gaurile de proba vor fi sapate pentru stabilirea obstructiunilor si

localizarea si adancimea conductelor de apa, altor servicii de utilitate, drenurilor si canalizarilor.

Antreprenorul va verifica fizic potrivirea punctelor de acces existente la canalizarile ce trebuie renovate.
21.3 Pregatirea canalizarilor

Canalizarile ce urmeaza a fi renovate vor fi pregatite pentru ca instalarea si performanta sistemului de

renovare sa nu fie afectata. Metoda de instalare nu va afecta stabilitatea canalizarii existente.
Lucrarile in caramida sau zidarie vor fi reparate inaintea altor reparatii.

Intreaga suprafatd a canalizérii ce trebuie renovata va fi curatatd prin improscare cu un jet de apé la
presiune scazuta sau prin alta metoda similara aprobata. Metoda va fi capabila sa desprinda mortarul
deteriorat, crustele, murdaria, unsorile sau alte materii organice. Toate materialele desprinse trebuie
indepartate din canalizare la cel mai jos punct ce trebuie renovat. Nu este permisa obstructionarea

canalizarii sau deplasarea impuritatilor in aval de punctul de renovarea canalizarii in renovare.

Toate racordurile la canalizare canalizare vor fi taiate la fata interioara a canalizarii principale, iar toate

reziduurile vor fi inlaturate.
21.4 imbinarea in general

Suprafetele imbinate si componentele vor fi pastrate curate si lipsite de orice material extern.
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21.5 Conexiunile

Toateracordurile si ramificatiile vor fi reconectate.
Fiecare racord realizat va fi netezit la acelasi nivel cu fata interioara a conductei principale.
Toate racordurile/conexiunile vor fi reconectate printr-o metoda aprobata de catre Supervizor.

Antreprenorul va lua Tn considerare efectul renovarii canalizarii fata de zona inconjuratoare. Crearea de

mirosuri, care poate provoca neplaceri, va fi limitata la un minim absolut.

Acolo unde racordurile laterale sunt considerate de catre Antreprenor a fi abandonate, acesta se va asigura

ca racordul este abandonat si poate fi abandonat.
21.6 Caminele

Antreprenorul se va asigura ca racordarea in camin este bine executata si in conformitate cu proiectul

aprobat.

Caminele din caramida vor fi reparate cu caramizi de clasa B, imbinate cu mortar Clasa M1.
21.7 Inspectarea dupa renovare

La finalizarea renovarii, Antreprenorul va intreprinde un sondaj si va trimite o inregistrare a acestui sondaj

Supervizorului.

Antreprenorul va prelua si va oferi Supervizorului probe de conducte pentru a verifica renovarea si pentru

a stabili grosimea. Monitorizarea renovarii va fi folosita pentru a determina locatia esantioanelor.
Inspectarea dupa blindarea sistemelor nevizitabile

(a) Se va efectua inca un sondaj Televiziune Circuit Inchis (CCV) la finalizarea lucrarilor de blindare, iar o

copie va fi furnizata Supervizorului;

(b) Tnregistrarile vor arata o imagine initiald pentru fiecare sector de conductd, numaérul referintei, directia

sondajului, data, dimensiunile conductei, si referinte asupra gurilor de acces;

(c) Filmul va arata apoi o inregistrare continud de date aratate automat pe un monitor, contindnd

urmatoarele informatii:

(d) Actualizarea automatéa a pozitiei camerei pe linia canalului;
(e) Directia inspectarii;

(f) Dimensiunile conductei;

(g) Referinta conductei.

21.8 Proiectul captusirii (blindajului) si executia

Captusirea va fi proiectata si realizata in conformitate cu instructiunile Antreprenorului sau conform

procedurilor aprobate nationale.
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21.9 Repararea: canalizari cu acces al persoanelor

Portiuni ale canalizarilor cu acces al persoanelor, socotite ca necesitind reparatii de catre Supervizor, vor
fi reparate intr-un astfel de mod si pe o astfel de zona si moment, incat stabilitatea canalizarii existente sa

nu fie pusa in pericol.
21.10 Slefuirea captuselilor( blindajelor)

Blindajele vor fi slefuite folosind metode aprobate de catre Supervizor. Vor fi luate masuri pentru a evita

delaminarea sau craparea. Marginile taiate ale materialului de captusire vor fi izolate corespunzator.
21.11 Tratarea capetelor si marginilor captuselilor (blindajelor) din pe si pp

Toate marginile si capetele expuse ale captuselilor (blindajelor) din polietilena sau polipropilena vor fi

ancorate mecanic folosind legaturi potrivite.
21.12 Blindaje reparate pe loc

Blindajele reparate pe loc vor fi de tip ,reparate la caldura” cu tratarea accelerata prin folosirea caldurii sau

luminii ultraviolete.

21.13 Captuseli (blindaje) grp/grc

Toate blindajele vor fi fabricate de catre o companie experimentata aprobata de catre Supervizor.
Se va asigura accesul in orice moment la lucrari si la toate Tnregistrarile testelor relevante.

Se va pune la dispozitie un certificat potrivit caruia blindajele furnizate sunt conforme cu cerintele

specificatiilor, oferind detalii asupra rezultatelor testelor.

Elementele de blindare vor fi asezate la linia si nivelul necesar si vor fi legate in minim 4 pozitii pentru a
impiedica orice miscare in timpul procesului de montare. Materialul de legare va fi aprobat de catre

Supervizor. Orice elemente ce devin libere vor fi remontate sau legate conform cerintelor Supervizorului.

Elementele vor fi fabricate astfel incat orice deformare Tn timpul montarii sa nu depaseasca 10 mm masurati

in orice plan transversal canalizarii finalizate, in unghiuri drepte la linia longitudinala centrald a canalului.

Inelul va fi gros de minim 10 mm si va fi cimentat la intervale de aproximativ 20 de metri, conform

instructiunii Supervizorului. Capatul sectiunii care va fi cimentata, va fi inchis intr-un mod aprobat.

Gaurile vor fi astupate temporar la finalizarea cimentarii si vor fi reparate cu un material compatibil cu
blindajul. Mortarul in exces va fi curatat de pe fata interioara a blindajului pe masura ce lucrarile se

desfasoara si reziduurile vor fi indepartate.
Blindajele vor fi potrivite dupa caz pentru a fi la acelasi nivel cu fata interioara a caminelor de acces.
Toate Tmbinarile vor fi inchise, cu un material aprobat de Supervizor, inainte de cimentare.

Eficienta operatiunii de cimentare va fi verificata prin gaurirea n locatii aleatorii decise de céatre Supervizor.

Gaurile vor avea 50 mm diametru si se vor extinde in fata interioara a structurii existente.
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21.14 Instalarea si performanta captuselilor (blindajelor) din rasina din poliester/epoxidica

Antreprenorul va slefui sau taia manual sau prin telecomanda toate racordurile laterale in interval de 24
de ore de la finalizarea tratarii blindajului. Antreprenorul va localiza toate racordurile prin efectuarea unei
mici gauri, aproximativ 25 mm in diametru prin blindaj, Tnhainte sa incerce sa taie diametru intreg al

conductei. Antreprenorului nu i se va permite sa taie de la inceput intreg diametrul conductei.

Antreprenorul va decide cand sa transporte captuseala impregnata la santier si cind sa inceapa

introducerea avand in considerare conditiile meteo.

Captuseala (blindajul) va fi schimbat dinspre amonte spre aval in canalizarea pregatita folosind apa rece

sau aer dupa cum o cere producatorul.

Antreprenorul va asigura ca presiunea in blindaj depaseste atat presiunea datorata apei subterane cat si

orice presiune datorata scurgerilor laterale.

Antreprenorul va folosi presiune suficienta fara sa afecteze stabilitatea canalizarii sau a terenului.
21.15 Tencuirea si cimentarea /reparatii locale prin rostuire si cimentare

Crustele vor fi inlaturate prin procedee mecanice, doar daca aceste lucrari nu pericliteaza structural reteaua

de canalizare.

Toate racordurile laterale vor fi taiate mecanic cu atentie la nivelul peretelui intern al canalizarii principale

printr-un mijloc prin care sa se evite ruperea sau deteriorarea racordului.

Acolo unde racordurile au fost incorect imbinate cu canalul, Iasand goluri , imbinarea va fi reparata conform

indicatiilor Supervizorului.

Toate suprafetele, crapaturile, ruperile etc, ce urmeaza a primi aceasta tencuire vor fi curatate de materiale,

grasimi sau orice alte substante ce pot afecta proprietatile de adeziune ale materialului de tencuiala.

Reparatiile conductei principale, reparatiile racordurilor, inlocuirea caramizilor etc, vor fi efectuate inainte

de aplicarea incarcarii prin tencuire.

Se va utiliza un utilaj de amestecare de mare viteza pentru amestecarea laptele de ciment, iar timpii de

amestecare vor fi monitorizati.

Mortarul amestecat corespunzator va fi cernut pentru indepartarea bulgéarilor nedoriti si va fi turnat intr-un

bazin de agitare.

Pompa ce va fi utilizata pentru livrarea laptelui de ciment va avea o capacitate minima de a livra laptele de
ciment la duza cu un debit de 0.5 I/sec la o presiune egala cu pierderea de presiune prin furtunul de livrare.

Aparate de monitorizat presiunea vor fi montate la iesirea pompei si la duza de livrare.

Mortarul va fi injectat permanent in modelul stabilit in timpul operafiunilor de nivelare pina la refuz, iar

volumul laptelui de ciment va fi monitorizat permanent.
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Echipamentul de pompare, furtunul de livrare, bazinul de agitare si echipamentul de amestecare vor fi

curatate dupa fiecare operatiune de tencuire.

Echipamentul cu aer comprimat si cel de pompare apa, folosite pentru spalare in vederea eliminarii

blocajelor din conducta vor fi pastrate pe santier pe tot parcursul operatiunilor de tencuire.

22 REABILITAREA RETELELOR DE APA

22.1 lzolarea debitelor

Debitele vor fi corect distribuite sau izolate de zonele unde au loc lucrarile

Metodele de impartire cu debitele existente si detalile echipamentului ce va fi folosit, va fi supus

Supervizorului spre aprobare inainte de inceperea lucrarilor.
22.2 Releveu preliminar

Antreprenorul va efectua un releveu al retelei de apa ce va fi renovata determinand pozitia si dimensiunea

si starea conductei.
Vanele si hidrantji vor fi verificati sa fie in totalitate accesibili si operationali.

Inainte de a comanda orice material Antreprenorul va confirma dimensiunile retelei de ap& conform

releveului.
Tnaintea inceperii lucrarilor se va examina traseul retelei.

Antreprenorul va consulta toate Companiile de Utilitati relevante Tnhainte de Tnceperea oricaror sapaturi, si
pentru informarea sa sa cunoasca pozitia exacta a serviciilor existente, care pot afecta sau sa fie afectate

de constructia lucrarilor.

Acolo unde Supervizorul doreste, se vor efectua sondaje in scopul determinerii pozitiei exacte a conductei

si a celorlalte utilitati.

Antreprenorul va verifica in mod fizic locatia tuturor punctelor de acces la refeaua de apa care va fi renovata,

atat pentru siguranta operatiunilor de constructii cat si folosirea in situatii de urgenta.

Antreprenorul va inspecta fiecare vana de inchidere si va curata, daca este necesar, caminul vanei de

inchidere, inainte de operatiunea de blindare, pentru a determina daca vana este operationala.

Antreprenorul va repera si informa Supervizorul asupra oricarei vane de inchidere gasita inchisa.Astfel de

vane nu vor fi deschise fara aprobarea prealabila a Supervizorului.

Antreprenorul va inchide toate vanele de inchidere pe lungimea retelei inainte de inceperea curatirii, si le

va redeschide atunci cand sectiunea de retea este repusa in serviciu.
22.3 Pregatirea retelelor de apa

Retelele de apa ce urmeaza a fi renovate vor fi pregatite astfel incat instalarea si performanta sistemului

de renovare sa nu fie impiedicata. Metoda de instalare nu va afecta stabilitatea conductei existente.
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Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru a preveni ca reziduurile sa fie duse in aval in timpul

pregatirii sau lucrarilor din conductele de apa.

Toate reziduurile Tnlaturate din conductele de apa sau camine vor fi indepartate de la santier de catre

Antreprenor.
Curatarea conductei

(a) Metoda de curatare folosita de Antreprenor va indeparta toata rugina, depunerile, resturi libere sau
deteriorate ale Tnvelisurilor initiale si alte materiale straine din interiorul conductei pentru a produce o

suprafata neted finisata.

(b) Ambele capete ale sectorului de retea vor fi tdiate pentru a izola reteaua de sistemul de distributie
Tl

nainte sa Tnceapa curatarea

(c) Curatarea prin frecare poate fi folosita numai cu acordul Supervizorului. Dupa curatare, conducta va fi

stropita cu un jet de apa, folosind o sursa de apa cu presiune scazuta.

Daca nu se cere contrariul, Antreprenorul va inlatura toate coturile, teurile, vanele si alte garnituri si le va

inlocui cu unele noi.

22.4 Captusirea (blindarea) cu rasina epoxidica

Folosirea captuselilor (blindajelor) din rasina epoxidica va fi in conformitate cu normativele in vigoare.
22.5 Bransamentele

Bransamentele vor fi reconectate la retea, cu exceptia celor pe care Supervizorul le desemneaza clar

abandonate.
Fiecare bransament finalizat va fi adus la acelasi nivel cu blindajul.

Capetele taiate sau deconectate ale retelelor de apa vor fi protejate permanent pentru a elimina riscul de

aparitie a blocajelor ca o consecinta a lucrarilor.
22.6 Inspectarea conductelor dupa reabilitare

Dupa finalizarea lucrarilor de reabilitare la conducte, Antreprenorul va efectua un sondaj de verificare.

Antreprenorul va lua si va oferi Supervizorului esantioane pentru a verifica calitatea captusirii (blindarii) si
pentru a verifica grosimea acesteia. Monitorizarea renovarii va fi folosita pentru a determina locatia

probelor.
Sistemele Circuit TV inchis (CCTV)

(a) Antreprenorul va prevedea echipament suficient pentru a asigura ca toate conductele sunt inspectate

fara a provoca intarzieri ale operatiunilor sale.

(b) Camera va fi de dimensiune potrivita pentru retea;
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(c) Sistemele Circuit TV Inchis (CCTV) vor incorpora un contor la distanta capabil s& fie resetat la zero in

momentul intrarii Tn conducta;

(d) Toate lungimile conductelor vor fi inregistrate, iar inregistrarea video va fi etichetata clar cu data, ora si

locatia Tnregistrarii.
Esantioane de conducta

(a) Esantioanele de conducta vor fi taiate pentru a asigura o portiune de 500 mm de conducta dreapta din
locatii determinate de catre Supervizor. Coronamentul acestei conducte va fi marcat clar inainte de

prelevarea esantionului de pe conductg;
(b) Detaliile esantionului vor fi inregistrate;
(c) Esantioanele vor fi impachetate, etichetate si livrate catre Supervizor;

(d) Imediat dupa prelevarea esantionului de conducta, se va monta in locul acestuia o conducta noua dintr-

un material specificat de catre Supervizor.
22.7 Blindarea retelelor de apa

Blindarea retelelor de apa se poate realiza cu mortar din ciment de o anumita grosime conform datelor din

tabelul de mai jos

Diametrul nominal al conductei Grosime minima a Grosime maxima a
blindajului blindajului
(mm) (mm)
</= 150 mm dia. 4 6
> 150 mm dia., </= 450 mm dia. 6 8
> 450 mm dia. 10 12

Blindarea conductelor poate fi realizata numai dupa indeplinirea urmatoarelor conditii:
(a) Temperatura aerului este peste 1°C;
(b) Toate materialele ce urmeaza a fi incorporate in mortar nu sunt afectate de inghet;
(c) Temperatura apei de amestecare este de cel putin 3°C.
Pentru verificarea temperaturilor, Antreprenorul va pune la dispozitia Supervizorului un termometru.

Dupa finalizarea blindarii pe un anumit sector al retelei de apa, Antreprenorul va inchide capetele retelei pe

o durata minima de 12 ore, cu capace etanse special fabricate.
Orice interventie asupra conductei blindate se poate realiza numai dupa 12 ore de la finalizarea blindajului.

Orice defect de blindare aparut va fi rectificat conform instructiunilor Supervizorului inainte de punerea in

uz a conductei si pe cheltuiala Antreprenorului.
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22.8 Introducerea in uz refelelor de apa reabilitate

Introducerea retelelor de apa in uz se va realiza numai dupa testarea si dezinfectarea acestora in

conformitate cu prevederile prezentului document.
23 REALIZAREA LUCRARILOR LA TUNELE S| CHESOANE

23.1 Tunele

Cand se sapa tunelele si chesoanele, Antreprenorul va asigura suficienta capacitate de excavare pentru a

evita indepartarea materialul excavat intre orele 19.00 si pana la ora 07.00 al zilei urmatoare.
Antreprenorul va asigura ca volumul de material excavat nu depaseste volumul net al excavatiilor.

Este responsabilitatea Antreprenorului de a efecua orice investigatii geotehnice suplimentare celor descrise

in contract, inainte de efectuarea excavatiilor.
Sapaturile pentru tunele vor fi sprijinite corespunzator permanent..
23.2 Forajele / Chesoanele

Antreprenorul va prevedea scari temporare pentru toate chesoanele cu podeste la intervale ce nu depasesc
6 m. Se va asigura protectie pentru ca scarile, podestele, structurile de sustinere sa nu fie supuse riscului

de avarie iar nici persoanele ce le folosesc sa nu fie supuse riscului accidentare.

Acolo unde trebuie construite chesoanei prin subzidire si blindate cu segmente, acestea vor fi cimentate

cel putin o data pe schimb.
23.3 Deschiderile din chesoane si tunele

Antreprenorul va pune la dispozitia Supervizorului desene ce arata propunerile sale pentru formarea

deschiderilor in chesoane si tuneluri. Aceste desene vor include detalii pentru toate sprijinirile temporare.
Deschizaturile din chesoane si tuneluri vor fi efectuate numai dupa ce segmentele au fost cimentate.
23.4 Chesonul segmentat si captusirile (blindajele) tunelului

inainte ca fiecare inel al oricarui blindaj segmental s& fie montat, orice material liber sau alte obstructii vor

fi indepartate din orice suprafata excavata.

Segmentele vor fi montate si asamblate inel cu inel, iar fetele imbinarilor vor fi curate la montaj. Blindajul

va fi construit cat mai repede dupa excavarea pamantului.
23.5 Segmentele din beton ale tunelului neambinate

Forma tunelurilor segmentale neprinse in suruburi va fi mentinuta in limitele tolerantei dupa montaj pana

cand segmentele au fost stabilizate prin lapte de ciment sau prin alte mijloace.

Acolo unde sunt mentionate segmentele blocuri de fixare, marginea tunelului sapat va fi lubrifiata pentru a

reduce frecarea.
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Acolo unde segmentele de cheie sant mai scurte decét alte segmente care cuprind inelul, buzunarele

formate vor fi umplute cu beton.
23.6 Captusirile (blindarile) segmentale din beton prinse in suruburi

Imbinarile segmentale la blindarile din beton ale chesoanelor si tunelelor vor fi rectificate, iar suruburile
imbinarilor longitudinale vor fi strdnse inainte de strangerea finala a suruburilor imbinarilor circumferentiale

ce leaga inelul de inelul alaturat.
Fisii de imbinare din bitum vor fi prevazute pentru imbinarile longitudinale.

Se vor introduce dupa cum se cere intarituri in imbinarile de la blindaje Tn momentul montarii, pentru a

pastra forma, linia si nivelul corecte.

Doua garnituri inelare vor fi infiletate pe fiecare surub, In momentul cand sectiunea prinsa in suruburi este

montata. O garnitura va fi plasata sub saiba la capatul bulonului iar cealalta sub saiba de la piulita.

Imbinarile dintre segmente vor fi etanseizate cu un dispozitiv de etansare cu dublu strat realizat cu garnituri
cauciucate din neopren hidrofilic. Garniturile vor fi introduse in santuri prevazute in toate cele 4 suprafete

de inchidere a fiecarui segment.

Antreprenorul va asigura ca garniturile si fetele imbinarilor sint pastrate curate pe perioada instalarii si ca
nici un material strdin nu va ramane fara zona imbinata cand suprafetele sant unite. Nici un material in
afara de garnitura din neopren nu va fi incastrat fie in imbinarea longitudinala, fie in cea circumferentiala
pentru a corecta constructia, aliniamentul sau pentru orice alt scop. Inelele prinse vor fi furnizate pentru a

pastra aliniamentul corect prin rotirea inelului $i negocierea curbelor la razele necesare.

Garniturile din neopren vor fi unite cu adeziv de fata santurilor in conformitate cu instructiunile si

recomandarile Antreprenorului.

Blindajele cu garnituri vor fi construite prin invartirea inelelor astfel incat imbinarile longitudinale sa fie

discontinue intre inelele adiacente pentru ca imbinarile sa se intersecteze la numai un teu.

Blindajele cu garnituri vor fi de asemenea dotate cu santuri de stemuire. Actiunea la care vor fi folosite

aceste facilitati va fi stabilita de catre Supervizor in functie de conditiile intalnite in tunel.

Tehnicile de instalare a segmentelor vor fi astfel incat sa asigure ca garniturile se intalnesc si sunt

comprimate impreuna pentru a furniza o imbinare etansa.

Blindajele segmentale din beton prinse in suruburi pentru tunele si chesoane vor fi construite neted si vor

fi dotate cu conexiuni incuiabile atat la Tmbinarile longitudinale cat si la cele circumferentiale.
23.7 Cimentarea segmentelor

Captusirile (blindajele) chesoanelor si tunelurilor vor fi cimentate prin fortarea laptelui de ciment prin gaurile
de cimentare din segmente, astfel incat toate golurile din jurul exteriorului segmentelor sa fie astupate. Se
va mentine o ventilatie corespunzatoare pe tot parcursul executiei lucrarilor. Cimentarea va urma

indeaproape montarea inelelor si va fi efectuata cel putin o data pe schimb.
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Cepurile temporare din lemn dur vor fi introduse Tn gaurile pentru cimentare dupa cimentare; acestea vor fi
inlocuite cu cepuri permanente din material similar cu acela al segmentelor cimentate la terminarea

lucrarilor.
Acolo unde cimentarea primara nu umple complet cavitaiile, se va efectua cimentarea secundara.

Antreprenorul va asigura ca presiunile de cimentare sant proiectate astfel incat avariile sa nu fie suportate

de catre alte utilitati.
23.8 Stemuirea

Stemuirea incheieturilor segmentelor in tuneluri si chesoane va fi efectuata cat mai tarziu posibil in cadrul

programului de constructie; santurile vor fi razuite si imediat curatate Tnainte de stemuire.

Stemuirea incheieturilor circumferentiare si longitudinale vor fi realizate pentru a forma o masa omogena
si continua, consolidata pentru a umple retragerea pana la suprafata interioara a segmentului sau pana la

adancimile descrise Tn contract.

Pentru lucrul cu aer comprimat, stemuirea va fi finalizata cit mai curand posibil pentru a impiedica pierderea

de aer.
23.9 Rostuirea incheieturilor

Acolo unde incheieturile dintre segmente trebuie rostuite, ele vor fi razuite, curatate, umplute cu mortar

necontractil si rostuite la acelasi nivel.
23.10 Captuseli (blindajele) secundare la segmente

Inainte de inceperea construirii unui blindaj secundar intern la un tunel segmental, acesta va fi curétat,

stemuit si verificat de etanseitate.

Daca nu se descrie Tn contract, grosimea minima a blindajului peste nervurile segmentelor va fi stabilite

anterior inceperii lucrarilor cu Supervizorul.
23.11 Chesoanele si tunelele trebuie sa fie impermeabile
Chesoanele si tunelele vor fi perfect impermeabile.

Garniturile etanse vor fi dintr-un cauciuc extrudat de o marime corespunzatoare pentru a se potrivi pe
segmentele de beton. Profilul si marimea garniturii cu utilizarea unui strat de intarziere vor fi la latitudinea

Supervizorului.

Garniturile elastomerice vor fi dintr-un compus pe baza de EPDM. Formula si proprietatile materialului
propus vor fi trimise Supervizorului pentru aprobare. Antreprenorul va demonstra, prin calcule, ca garnitura

este capabila sa sustina tensiunile pe termen lung si presiunile fara a afecta calitatea.

Sectiunea transversala a garniturii va fi dimensionata pentru a se potrivi santului asa cum se detaliaza pe

fetele de unire ale blindajelor tunelului segmental. Dimensiunile generale ale garniturii nu vor depasi 29 mm
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latime si 16,5 mm grosime. Tolerantele de fabricare vor fi de +1 mm pentru latime si + 0,5 mm pentru

grosime.

Garniturile vor fi fabricate din sectiuni solide extrudate nu celulare, cu spatii corespunzatoare in cadrul
sectiunii pentru a permite garniturii sa fie comprimabila in cadrul sanfului format in segmentele de beton.
Garnitura va fi totusi capabila sa se comprime si mai mult cand suprafata ei superioara este la nivel cu

varful santului.

Sectiunea extrudata va fi imbinata pentru a forma o garnitura dreptunghiulara care se potriveste perfect in
segmentele de beton. Cotul imbinarii va fi mulat, iar piesele de colt vor fi dintr-o sectiune diferita de portiunile
extrudate pentru a atinge caracteristicile de impermeabilitate descrise in specificatii si pentru a evita

incarcarea excesiva pe colturile segmentelor de beton.

Garniturile vor fi fabricate la locul de productie al fiecarui segment. Dimensiunile interne si tolerantele
garniturilor vor fi evaluate din designul blindajului tunelului si din garniturile prototip produse si testate pentru

a evalua caracteristicile de intindere.
Adezivul va fi cel recomandat de catre producatorul garniturii.

Fetele garniturilor vor fi lubrifiate cu un produs recomandat de catre producatorul garniturii inainte de

montaj.
23.12 Controlul apei subterane

Metodele de lucru ale Antreprenorului si sistemele vor fi proiectate pentru a controla apa subterana si, unde
este necesar, inl&turarea apei din tunel. indepé&rtarea apei subterane nu va provoca avarii lucrérilor si nici

proprietatii tertilor.
23.13 Metoda de subtraversare prin impingerea tuburilor (pipe jacking )

Sapaturile pentru ,pipe jacking” vor fi efectuate dintr-un scut echipat cu manete de ghidare pentru ajustarea

aliniamentului. Panourile frontale vor fi disponibile pentru placarea sapaturii expuse.

Antreprenorul va limita incarcarea la ,pipe jacking” aplicata conductei astfel incat sa fie evitate avariile la
conducte si in acest sens, el va fi responsabil pentru a decide daca este necesara o statie intermediara de

‘ridicare.

Sarcina ,pipe jacking” va fi transferata la conducte printr-un inel de impingere, care va fi suficient de rigid

pentru a asigura distributia uniforma a incarcaturii.

Tragerea sau deformarea unghiulara permise ale Antreprenorului de conducte nu vor fi depasite la nici o

imbinare individuala.

Antreprenorul va pastra inregistrari actualizate despre sarcinile ,pipe jacking” si masuratorile de nivel. Se
va realiza o relatie grafica intre forta de ,pipe jacking” si distanta pe care s-a deplasat pentru a se asigura

ca masurile necesare sunt luate pentru a evita depasirea fortelor de ,pipe jacking” maxim permise.

Toate gropile (de lansare si intermediare) vor fi astupate la terminarea lucrarilor.
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Daca nu se specifica altfel in contract, materialul de intarire a imbinarilor stabilit sa distribuie sarcina ,pipe
jacking” uniform va fi introdus la, si intre, capetele conductei si la orice instalatii intermediare de ,pipe
jacking”.

Tnainte de inceperea lucrarilor la groapa de impingere, Antreprenorul va demonstra ca proiectul va suporta

forta maxima de ,pipe jacking” de care sunt capabile presele.

Tnainte de inceperea ,pipe jacking”, se vor asigura dovezi despre prezenta conductelor necesare pentru
finalizarea actiunii ca sunt disponibile la santier. Numarul estimat de statii intermediare va fi stabilit in avans.
Cel putin un ansamblu intermediar de ridicare va fi disponibil la startul ,,pipe jacking” al unei conducte daca

nu se stabileste altfel.

Conductele, inclusiv conductele de ghidare, care au fost impinse prin ,pipe jacking” nu vor fi folosite in alt

scop pentru lucrare.

La finalizarea introducerii, statiile intermediare vor fi lasate inchise in intregime. Toate presele, proptelele,
inelele de forta si intaritoarele vor fi indepartate, capetele conductelor vor fi curatate, un nou inel de intarire
va fi lipit fetei primitoare, iar incheietura va fi partial inchisa. Un sigiliu sub forma de O va fi apoi introdus Tn
incheietura culisanta, iar aceasta va fi complet inchisa. Ordinea inchiderii statiilor va fi cea inversa lucrarilor,

de la scut inapoi.

Spatiul inelar dintre partile unui tunel sapat si conductele ,pipe jacking” va fi permanent umplut cu un
lubrifiant aprobat la o presiune care va suporta sdparea adiacent. inregistrérile zilnice despre cantitatea
de lubrifiant folosita pentru fiecare lungime de conducta impinsa si punctul la care a fost injectat lubrifiantul

vor fi trimise Supervizorului.

Radierele gropilor de impingere vor fi betonate pentru a asigura o baza solida suficienta pentru a suporta
toate foriele asociate cu echipamentul de ,pipe jacking” a conductei. Peretii de impingere vor fi

corespunzatori pentru instalarea conductei.

Excavarea pentru conducta trebuie sa vina din interiorul marginii scutului de impingere pentru a asigura ca
presiunea este mentinuta in fata excavarii. Volumul de material excavat trebuie masurat permanent pe

masura ce lucrarile avanseaza.

(a) Garniturile pentru incheieturile preselor ,pipe jacking” vor izola Tmpotriva patrunderii apei

subterane.

(b) Materialele garniturilor vor fi rezistente la atacuri chimice si degradare microbiologica. Detalii

ale garniturilor vor fi trimise Supervizorului spre aprobare;
(c) Detalii ale lubrifiantului vor fi trimise Supervizorului spre aprobare.

Tnainte de inceperea operatiunilor de ,pipe jacking” a conductei, Antreprenorul va furniza Supervizorului

detalii despre:

(a) Materialului de intarire;
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(b) Incarcarea proiectata la impingere pentru fiecare conduct si incarcarea la impingere anticipata

pe toata lungimea retelei;
(c) Incarcarea anticipata la impingere asupra zidurilor.
23.14 Saparea de microtuneluri

Utilajul de sapare a microtunelului va fi ales avind in vedere conditiile solului, lungimea sapaturii si alfi

factori relevanti.
23.15 Ventilarea tunelurilor si chesoanelor

Antreprenorul va furniza suficienta ventilatie pe toata lungimea tunelurilor si chesoanelor pentru a asigura

conditii sigure de lucru.
23.16 Lucrul cu aer comprimat

Toate lucrarile cu aer comprimat vor fi realizate Tn conformitate cu regulamentele si normativele nationale

in vigoare.

Inainte de inceperea lucrarilor cu aer comprimat, Antreprenorul va demonstra conformitatea legaté de

instiintari etc., asa cum este ceruta de reglementarile nationale.

Antreprenorul va trimite Supervizorului toate detaliile asupra tipului, capacitatii si aranjamentului utilajului

de aer comprimat, despre echipamentul auxiliar si despre facilitatile medicale pe care le propune.

Antreprenorul va testa toate statiile de rezerva saptamanal prin utilizarea lor la a furniza aer pentru lucrari

in conditii normale de lucru.

Dupa instalare, dar inainte ca lucrarile cu aer comprimat sa inceapa, utilajulde furnizare a aerului va fi

testat in regim de functionare continua timp de 24 de ore la presiune normala de operare.
23.17 Inregistrarea informatiilor

Antreprenorul va pastra inregistrari ale liniilor, nivelelor si diametrelor masurate orizontal si vertical al

oricarui blindaj al tunelului si va oferi copii ale acestor inregistrari zilnic catre Supervizor.
23.18 Tolerante pentru chesoane si tunele

Pozitia fetei interne a oricarui cheson sau tunel nu se va abate de la cele descrise in contract cu mai mult

decat urmatoarele tolerante:

Categorie de lucru Dimensiune sau aliniere Tolerante permise
Pipe ,jacking” conducte/ Linie Nivel +/- 50 mm +/- 35 mm
microtunele
Chesoane si camere Vertical finisat 1in 300

Diametru 1% but < +/- 50 mm
Tunele fara blindaj secundar Linie Nivel +/- 35 mm +/- 35 mm
Tunele cu blindaj secundar Linie Nivel +/- 35 mm +/- 35 mm
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Segmente ale blindajelor pentru Protuberanta maxima 10 mm
cheson, tunel si canalizare intre marginile
segmentelor alaturate

Diferenta dintre diametrele maxim si minim masurate n oricare inel segmental nu va depasi 2 % din

diametrul inelului.
Abaterile pentru conducte si tunele vor fi permise numai in masura in care nu genereaza pante inverse.

Blindajul primar al tunelelor care vor avea un blindaj secundar va avea o abatere maxima permisa de £

40mm la linie si nivel corecte si de 12 mm la diametru.

Intarirea incheieturilor pentru a mentine dimensiunile si aliniamentele tunelului si chesonului vor fi pastrate

la minim, si in nici un caz nu vor crea un spatiu mai mare de 10 mm.

Alaturat structurilor, tolerantele pentru linie si nivel pentru ultima conducta vor fi reduse la +10 mm.
23.19 Proceduri de sapare a tunelurilor si siguranta
In conformitate cu recomandarile acceptate international.

24 LUCRARI DE DRUMURI

Daca nu se specifica altfel, toate lucrarile de drumuri din aceasta sectiune vor fi efectuate in conformitate

cu normativele in vigoare.
24.1 Lucrarile de terasament pentru drumuri

Atunci cand densitatea terenului uscat la o adancime de 0.3 m de la nivelul platformei este sub 90% din
densitatea maxima a terenului uscat, determinata conform prevederilor standardelor si normativelor
nationale aplicabile, in vigoare, terenul de fundare va fi refinisat si compactat la 90% din densitatea maxima

a terenului uscat.

Umplutura mai jos de 0.3 m adancime sub nivelul de platforma va fi compactata la 90% din densitatea

maxima a terenului uscat.

Umplutura ce se incadreaza in 0.3 m adancime sub nivelul de platforma va fi compactata la 95% din

densitatea maxima a terenului uscat.

Atunci cand se compacteaza sectiuni din subsol, se va acorda o atentie speciala conditiei ca terenul de
fundare natural sau umplutura sa fie compactate cu o usoara panta spre exterior pentru a se asigura o

buna scurgere a apei de suprafata.

Materialul excavat pentru patul de suport al drumului care este adecvat pentru umplutura va fi utilizat in

acest scop in masura in care este posibil.
24.2 Finisarea si protectia terenului de fundare

In momentul in care terenul de fundare a fost compactat in gradul dorit, suprafata va prezenta un strat

paralel cu suprafata finisata a carosabilului si cu nivelele si sectiunea transversala corecte.
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Suprafata finisata a terenul de fundare va fi aprobatda de catre Supervizor inainte de amplasarea

materialului de egalizare.

Terenul de fundare, odata compactat, cu forma definitiva si aprobat, va fi protejat si mentinut bine drenat.

Utilajele si materialele nu vor fi depozitate sau stivuite pe strat.

Traficului Antreprenorului nu i se va permite sa treaca peste terenul de fundare finalizat, decat daca se
aproba de catre Supervizor. Antreprenorul va repara, pe cheltuiala sa, orice portiuni moi sau deteriorari ale

terenului de fundare.
24.3 Formatiunile de drumuri

Formatiunea drumului va fi suprafata obtinuta dupa finalizarea oricaror sapaturi.

Formatiunile, imediat Tnainte sa fie acoperite cu material de sub-baza sau cu material de baza pentru
sosele, vor fi curate, lipsite de namol sau mal si modelate si compactate corespunzator pentru a forma o

suprafata neteda si uniforma.

Pregatirea si tratarea suprafetei tuturor formatiunilor vor fi efectuate dupa restabilirea tuturor excavarilor

pentru servicii.

Acolo unde material nepotrivit apare natural la nivelul formatiunii, acesta va fi excavat dupa indicatiile
Supervizorului si vor fi indepartate de pe santier. Golul ramas va fi umplut cu un material de granulare sub-

bazic compactat, in straturi ce nu depasesc 225 mm.

Fundatia va fi compactata astfel incat densitatea uscata a celor 150 mm de deasupra pamantului sa nu fie
mai mica de 95% din densitatea uscata maxima. Acolo unde subgraful este in pamant natural, compactarea
se va efectua la sau in apropierea continutului natural de umiditate din pamant. Orice neregularitati sau
depresiuni care se formeaza in timpul compactarii fundatiei vor fi corectate prin degajarea suprafetei
acestor locuri gi prin adaugarea, indepartarea sau inlocuirea materialului si recompactarea astfel incat
suprafata a fie neteda si uniforma. Orice zona de subgrad care va deveni namoloasa, faramitata sau slabita
datoritd conditiilor meteo sau se va avaria in alt mod va fi corectata si pregatita din nou de catre contractant

dupa cum se specifica mai sus.
24.4 Executia patului de fundare

In 48 de ore de la finalizarea formatiunii drumului, materialul de granulare inferior va fi imprastiat si
compactat la grosimea necesara. Sub-baza va fi protejata de deteriorare datorita patrunderii apei, efectelor

adverse ale vremii si utilizarii echipamentului Antreprenorului.
Baza va contine unul din urmatoarele materiale:

(a) Piatra de fundare selectata

(b) Piatra sfaramata

(c) Baza de balast stabilizat cu ciment.
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Pietrisul selectat sau piatra sfardmata vor avea o grosime de minim 150 mm sau cea impusa de conditiile

existente ale terenului. Materialul pentru baza va fi bine calibrat, in conformitate cu urmatoarele cerinte:
Valoarea CBR dupa 24 ore de inmuiere nu va fi mai mica de 80%

Limita lichidului si indicele de plasticitate nu vor depasi 25% si respectiv 8% Limitele de calibrare vor fi:

Marimea sitei Procentajul de trecere a masei

75 mm 100

37.5 mm 85-100

20 mm 60 - 100

10 mm 40-75

5mm 25-45

600 micron 8-22

75 micron 0-10

Marimea particulelor va fi determinata prin metoda spalarii si cernerii, conform prevederilor
standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Pietrisul selectat si piatra sfaramata vor fi compactate la 100% din densitatea maxima uscata.

Compactarea se va executa prin udare si cu cilindrul compresor pana cand nu mai apar miscari vizibile ale
materialului de piatra compactata, iar pietrele din materialul de baza atunci cand vor fi aruncate sub cilindru
vor fi sfardmate. Un strat de finisare de nisip va fi cilindrat pentru a umple golurile din suprafata. Pietrisul
selectat stabilizat cu ciment va avea o grosime de minim 150 mm sau cea impusa de conditiile existente

ale terenului.

Pietrisul va fi conform cerintelor specificate anterior si va fi stabilizat cu ciment Portland Tn procent de 6 -
8%.

Pentru a se obtine un amestec uniform de materiale si apa, pietrisul selectat stabilizat cu ciment va fi fabricat

intr-un malaxor, transportat la amplasament si compactat la 100% din densitatea maxima uscata.

Daca conditiile permit si Supervizorul aproba, baza de pietris selectat stabilizat cu ciment va fi fabricata pe

santier, cu ajutorul unor biele rotative si cisterne de apa pentru a se obtine o baza bine amestecata.

Conditiile de compactare vor ramane neschimbate, de ex. 100% din densitatea maxima uscata. Materialul

va fi dispus, imprastiat egal si compactat, imprastierea efectudndu-se in paralel cu dispunerea.

Materialul pentru baza drumului va fi imprastiat de preferinta intr-un singur strat, utilizandu-se o masina de
derulat sau un utilaj similar aprobat. Materialul va fi imprastiat astfel incat dupa compactare grosimea totala

sa fie conforma cerintelor.
Antreprenorul va organiza lucrarea astfel incat sa fie evitate imbinarile longitudinale pe materialul intarit.

Daca nu este posibil, atunci inainte de inceperea lucrarii pe o imbinare longitudinala de material intarit,
marginea compactata anterior, in cazul in care a fost expusa mai mult de o ora, va fi taiata vertical pentru

a se obtine o fata echivalenta cu grosimea specificata a stratului de material corect compactat.
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Compactarea bazei drumului la un minim de 100% din densitatea maxima uscata va fi finalizata de indata

ce este posibil dupa ce materialul a fost imprastiat.

Echipamentul de compactare nu se va sprijini direct pe materialul intarit sau deja intarit dispus anterior,

decat in masura n care este necesar pentru a se obtine compactarea specificata a imbinarii.

Se va acorda o atentie speciala obtinerii compactarii complete in vecinatatea imbinarilor longitudinale si
transversale, iar Antreprenorul va folosi suplimentar compactoare mici speciale daca este necesar sau se
dispune de catre Supervizor. Materialul necompactat sau slab compactat din vecinatatea imbinarilor de

constructie va fi indepartat si inlocuit cu material proaspat.

Suprafata fiecarui strat de material compactat, la finalizarea compactarii, va fi bine inchis, nu se va misca

sub utilajul de compactare si nu va prezenta planuri de compactare, creste, fisuri sau material necompactat.

Zonele necompactate, separate sau in orice alt mod defecte vor fi refacute la grosimea stratului si

recompactare.

Daca aceasta nu se poate realiza in 2 ore de amestecare, remedierea va cuprinde spargerea materialului
pe intreaga grosime a stratului, indepartarea lui si inlocuirea cu material proaspat amestecat si compactat
conform Specificatiei. Imediat dupa finalizarea compactarii, baza va fi maturata timp de cel putin 7 zile, cu

exceptia cazului cand se dispune contrar de catre Supervizor.

Maturarea se va realiza fie prin acoperirea cu un invelis de plastic impermeabil, asigurat impotriva vanturarii
de pe suprafata cu imbinari suprapuse pe cel putin 300 mm si stabilizate astfel incat sa se evite pierderea
de umiditate sau in conformitate cu clauzele din Specificatie ce se refera la beton, sau prin pulverizare cu
un compus de maturare aprobat. In ciuda celor mentionate anterior, Antreprenorul va construi baza
drumului conform conditiilor si specificatiilor emise de Autoritatea sau Municipalitatea in cauza. Specificatia

care a fost inclusa aici va fi aplicata numai in absenta unor conditii speciale ale acestor autoritati

Compactarea va fi efectuata in conformitate cu urmatorul tabel:

Tipul Categorie Numar de treceri pentru straturi

utilajului de nu mai groase de

compactare 110mm | 150 mm | 225mm

Cilindru Latimea cilindrului masa per metru:

comzresor Peste 2700 kg pana la 5400 kg 16 Nepotrivit Nepotrivit

nete peste 5400 kg 8 16 Nepotrivit

Compresor Masa pe roata:

curofi Peste 4000 kg pana la 6000 kg 12 Nepotrivit Nepotrivit

pneumatice Peste 6000 kg pan la 8000 kg 12 Nepotrivit | Nepotrivit
Peste 8000 kg pana la 12000 kg 10 16 Nepotrivit
Peste 12000 kg 8 12 Nepotrivit
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Tipul Categorie Numar de treceri pentru straturi
utilajului de nu mai groase de
compactare 110mm | 150 mm | 225mm
Compresor Masa per metru latimea rotii
cu vibratii vibratoare: 16 Nepotrivit Nepotrivit
Peste 700 pana la 1300 kg 6 16 Nepotrivit
Peste 1300 kg pana la 1800 kg 4 6 10
Peste 1800 kg pana la 2300 kg 3 5 9
Peste 2300 kg pana la 2900 kg 3 5 8
Peste 2900 kg pana la 3600 kg 2 4 7
Peste 3600 kg pana la 4300 kg 2 4 6
Peste 4300 kg pana la 5000 kg 2 3 5
Peste 5000 kg
Compresor Masa per unitate a placutei de baza:
cu placuta Peste 1400 kg/m2 pana la 1800 kg/m2 8 Nepotrivit | Nepotrivit
vibratoare Peste 1800 kg/m2 pani la 2100 kg/m2 5 8 Nepotrivit
Peste 2100 kg/m2 3 6 10
Berbec Masa:
100 kg — 500 kg 5 8 Nepotrivit
peste 500 kg 5 8 12

24.5 Amestec ud de macadam pentru constructie

Amestecul ud de macadam va fi imprastiat uniform pe sub-baza si compactat in straturi nu mai groase de

200 mm la umiditatea optima a confinutului de 10.5%.

Impréstierea va fi realizata in acelasi timp cu asezarea. Compactarea va fi realizata cat de curand posibil
dupa ce materialul a fost imprastiat si va fi realizatd in conformitate cu tabelul din subcapitolul 22.4
paragraful 22

24.6 Beton simplu pentru constructie

Beton simplu pentru constructia de drumuri va fi de clasa C7.5, si va fi imprastiat uniform pe sub-baza,

turnat si compactat in straturi nu mai groase de 200 mm grosime.

Impréastierea va fi realizatd in acelasi timp cu turnarea. Perioada maximé& de timp dintre amestecarea

materialelor si compactarea finala a oricarui material va fi de 2 ore.

Acolo unde este cazul, rosturile Tn material Tntarit vor fi evitate. Acolo unde Tmbinarile nu pot fi evitate,
materialul intarit va fi taiat vertical pe Intreaga adancime a stratului inainte de a aseza material adiacent

suplimentar.

Betonul simplu va fi tratat pentru o perioada de minim 7 zile. Nici un fel de trafic nu va fi permis pe aceasta

baza in aceasta perioada.
24.7 Asternerea macadamului bitumat

Transportarea, turnarea si compactarea macadamului se vor face conform SR EN 508-2:2008987.
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Cand turnarea se face pe un capat expus, conexiunea se va trata aplicand bitum conform SR EN 197-
4/2004.

24.8 Pavajele asfaltice
24.8.1 Pavajele asfaltice de acoperire
Pavajele asfaltice de acoperire vor cuprinde:
(a) Stratul de beton asfaltic
(b) Stratul de legatura
(c) Stratul de uzura

Toate acestea reprezinta straturi de beton asfaltic, dar de o compozitie diferita, in special in ceea ce priveste
compozitia granulometrica a particulelor de pietris. Stratul de beton asfaltic va fi cel mai gros si cel de uzura

cel mai subtire.
24.8.2 Betonul asfaltic amestecat la cald

Amestecul de bitum pentru straturile suprafetei se va conforma cerintelor amestecurilor produse local.

Compozitia amestecurilor se prezinta de regula astfel:
Umplutura de praf inert
(@) 5-7 % bitum
(b) 70 - 75 % material calcaros gri sau albastru
(c) 23 - 25 % nisip

Amestecurile de bitum vor fi obtinute de la o statie de amestec locala aprobata, in masura in care este

posibil.

Vor fi furnizate Supervizorului numele si adresele producatorilor locali. Nici un amestec bituminos nu va fi
fabricat pana cand formula de fabricatie nu a fost Thaintatda de Contractor si aprobata de Supervizor, in

scris.

Formula va indica procentul exact de fragmente cernute si procentul exact al asfaltului care va fi utilizat la

amestec, inclusiv temperatura de amestec.

Formula de fabricatie se va incadra in gama etalon specificata si va fi valabila pana cand va fi modificata

in scris de Supervizor.
24.8.3 Limitari determinate de conditiile meteorologice.

Straturile de bitum vor fi construite numai atunci cand baza este uscata si vremea nu este ploioasa. Astfel
de straturi nu vor fi dispuse atunci cand temperatura este sub 10 °C si in scadere, dar pot fi dispuse atunci
cand temperatura este de cel putin 8 °C si in crestere, cu exceptia cazului in care se dispune altfel de catre

Supervizor.
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24.8.4 Pregatirea

Imediat Tnainte de aplicarea pavajului bituminos, suprafata stratului de dedesubt va fi curatata cu atentie

de materii necompactate sau straine.

Stratul de dedesubt va fi acoperit cu un invelis adeziv de asfalt lichid cu maturare rapida. Stratul adeziv
care va fi utilizat va fi supus aprobarii Supervizorului. Invelisul adeziv va fi aplicat cu suficient timp fnainte
de plasarea amestecului de beton asfaltic astfel incat sa asigure o pelicula subtire adeziva de ciment

bituminos care sa ofere o buna legatura.

Invelisul adeziv va fi aplicat intr-un strat uniform cu ajutorul unui spray manual sub presiune, in cantitati de
cel putin 0.2 litri pe metru patrat si nu mai mult 0.3 litri pe metru patrat de suprafata, cu exceptia cazului in

care se dispune contrar de catre Supervizor.

Jaloanele pentru controlul aliniamentului vor fi furnizate, montate si intretinute de catre Contractor, supuse

verificarii si corectarii Supervizorului, cu scopul ca Lucrarile s se conformeze traseelor indicate pe planuri.

Jaloanele vor fi montate in paralel cu axul central al zonei ce va fi pavata, decalate si spatiate dupa cum

dispune Supervizorul.
24.8.5 Transportul

Amestecurile bituminoase vor fi transportate de la statia de amestec la utilajul de imprastiere in camioane
cu platforme netede si curate care au fost unse cu cantitatea minima de pelicula de ulei aprobat pentru a
se preveni lipirea amestecului de platforma camionului. Incdrcatura va fi acoperitd cu prelate sau alt

material adecvat pentru a o proteja de praf sau ploaie si a impiedica pierderea de caldura.

Livrarile vor fi astfel aranjate incat imprastierea si cilindrarea amestecurilor pregatite pentru o zi s poata fi
finalizate in timpul zilei, cu exceptia cazului in care este asigurata o lumina artificiala satisfacatoare pentru

Supervizor.

Incarcaturile udate in mod excesiv de ploaie vor fi respinse. Nu va fi permisa remorcarea pe materialul

proaspat dispus.
24.8.6 Amplasarea

Pavajul asfaltic va fi construit conform grosimii existente Thainte de indepartare si excavare sau cea indicata

pe planuri, avand minimul specificat.

Temperatura fiecarui amestec la momentul plasarii in utilajul de Tmprastiere va fi cea indicata de Supervizor,

plus sau minus 10 °C.

Utilajul de imprastiere va fi ajustat, iar viteza reglata, astfel incat suprafata stratului de asfalt sa fie neteda
si cu 0 asemenea adancime ca, atunci cand este compactata, sa se conformeze la sectiunea transversala

indicata pe planuri.

Lungimea fiecarei benzi amplasate inainte de turnarea benzii adiacente va fi indicata de catre Supervizor.
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Atunci cand doua utilaje de Tmprastiere functioneaza decalat, benzile nu vor fi amplasate inaintea celei

adiacente cu mai mult decat permite o imbinare longitudinala la cald, satisfacatoare intre benzi.

In situatia in care se realizeaza o imbinare longitudinald, o fasie de 150 mm, de-a lungul marginii langa
care se va amplasa materialul suplimentar, nu va fi cilindratd pana cand nu este amplasat materialul

suplimentar, cu exceptia cazului cand lucrarea va fi discontinua.

Dupa ce prima banda a fost plasata si cilindrata, va fi amplasata banda adiacenta in perioada cand fasia

de 150 mm necilindrata este fierbinte si in stare de usoara compactare.

Cilindrarea benzii adiacente va incepe de-a lungul imbinarii. Amplasarea amestecului va fi continua pe cat
posibil. In zonele unde nu este posibild utilizarea utilajelor de imprastiere , amestecul va fi impréastiat
manual si indreptat cu sisteme de raclaj. Incarcatura nu va fi amplasatd mai rapid decat poate fi manevrata

corespunzator de catre muncitorii cu lopeti si sisteme de racla;.

Suprafetele de contact ale bordurilor pavajelor construite anterior, caminelor si structurilor similare vor fi

acoperite cu un invelis adeziv nainte de amplasarea amestecului de bitum.
Compactarea amestecurilor va fi realizata cu cilindre cu trei roti si cilindre compresor in tandem.

Cilindrarea amestecului va incepe de indata ce amestecul poate suporta cilindrul fara o dislocare nedorita.

Nu va fi permisa intarzierea cilindrarii amestecurilor proaspat imprastiate.

Cilindrarea initiala va fi executata cu cilindre compresor in tandem, urmata imediat de cea cu cilindre cu

trei roti.

Cilindrarea va incepe la extremitatile benzilor si va continua catre centrul pavajului, suprapunandu-se pe

fasiile succesive cu cel putin jumatate din Iatimea rotii din spate a cilindrului cu trei roti.
Pe curbele suprainaltate, cilindrarea va incepe Tn partea joasa si va Thainta catre cea inalta.
Drumurile alternative ale cilindrului se vor efectua pe lungimi usor diferite.

Testele de conformitate Tn ceea ce priveste netezimea vor fi efectuate imediat dupa compactarea initiala,
iar deviatiile Tn exces de la tolerantele stipulate vor fi corectate prin degajarea suprafetei fierbinti cu sisteme
de raclaj si indepartare sau adaugare de material, dupa cum se dispune, nhainte de continuarea cilindrarii.
in general, cilindrarea se va executa astfel incat sa rezulte o suprafata neted si va fi continuatd pana ce

se va obtine o densitate de cel putin 100%.

Tn timpul cilindrarii, rotile cilindrului vor fi umezite astfel incat sa se previna lipirea amestecului de acestea,

dar nu se va permite excesul de apa.

Antreprenorul va furniza cilindre adifionale si suficiente daca se constata ca nu se atinge densitatea
pavajului. Tn zonele care nu sunt accesibile pentru cilindre, amestecul va fi compactat cu atentie cu

batatoare manuale la cald, cu o greutate de cel putin 10 Kg, cu o suprafata de batere de cel mult 300 cm?.

Nu va fi permisa repararea stratului superficial al unei zone cilindrate.
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Orice amestec care este amestecat cu materii straine, sau in orice alt mod deficient, va fi indepartat si

inlocuit cu amestec proaspat si recompactat.
Nu se va permite stationarea cilindrilor pe pavajul care nu a fost complet compactat.

Se vor lua masurile de precautie necesare pentru a se preveni scaparea de ulei, grasime, petrol sau alte

materii straine pe pavaj, indiferent ca cilindrul functioneaza sau stationeaza.

Antreprenorul va asigura forta de munca competenta care sa fie capabila sa execute lucrarile legate de

corectarea iregularitatilor pavajului.

Suprafata finisata nu va varia cu mai mult de 3 mm atunci cand este testata cu o margine dreapta de 3.00

m dispusa in paralel cu linia centrala a pavajului.

Dupa finalizarea cilindrarii finale, se va verifica netezimea stratului si se va corecta orice iregularitate care
depaseste tolerantd sau care rezulta in retinerea apei pe suprafata prin indepartarea zonei deficiente si

fnlocuire cu pavaj nou, fara costuri suplimentare.
Pavajul de bitum finalizat va fi testat in privinta grosimii dupa cum dispune Supervizorul.

Acolo unde grosimea se dovedeste a fi cu mai mult de 5 mm mai mica decat cea stipulata, pavajul deficient

va fi inlaturat si inlocuit cu unul satisfacator, fara costuri suplimentare.

Toate Tmbinarile vor prezenta aceeasi textura, densitate si netezime ca si celelalte zone ale stratului.
Imbinarile intre benzile noi si cele vechi, sau intre sectiuni, vor fi realizate astfel incat s& asigure o legatura

continua intre pavajul nou si cel vechi.

Toate suprafetele de contact batatorite vor fi acoperite cu un invelis adeziv subtire si uniform Tnainte de

plasarea amestecului proaspat.

Atunci cand marginile imbinarilor sunt neregulate, in fagure, sau slab compactate, toate sectiunile
nesatisfacatoare ale imbinarii vor fi batatorite astfel incat sa expuna o suprafata uniforma, verticala sau cu
panta abrupta, pe intreaga grosime a stratului. Amestecul proaspat va fi raschetat uniform la punctul de
imbinare, apoi va fi cilindrat. Dupa cilindrarea finala nu va fi permisa circulatia niciunui vehicul pe pavaj pe

o perioada de cel putin 24 ore.
24.8.7 Amplasarea bordurilor

Bordurile din beton prefabricate vor fi amplasate conform Standardelor relevante, aliniate si la nivel, iar
bordurile care se constata ca deviaza cu mai mult de 5 mm de la aliniament sau nivel, la oricare dintre

capete, vor fi inaltate si reamplasate.
Acolo unde este posibil, bordurile vor fi amplasate Tnhainte de pava,j.
La refacere, de obicei se refolosesc bordurile initiale, cu exceptia cazului in care acestea sunt deteriorate.

Acestea vor fi curatate cu grija inainte de reamplasare si vor fi potrivite la aliniamentul si nivelul celor

nederanjate.
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Bordurile dispuse pe un pavaj stabilizat vor fi incastrate intr-un strat de 2:1 mortar nisip-ciment, cu o grosime
de 150 mm si captusite cu beton, turnat peste si in jurul panelor de fixare din otel anterior inserate in pavajul
crud si modelate la sectiunea transversala dorita. Bordurile care sunt amplasate altfel decat pe pavajul de
beton vor fi incastrate intr-un strat de 2:1 mortar nisip-ciment, cu o grosime de 150 mm, captusite cu beton

si modelate la sectiunea transversala dorita.
Bordurile circulare turnate special vor fi introduse in curbe cu raza de 13 m sau mai putin.

Bordurile vor fi imbinate cu mortar de ciment, cu exceptia imbinarilor de expansiune care sunt realizate cu
material de etansare premodelat, cu o grosime de 13 mm. Imbinarile de expansiune vor fi realizate prin

fundatia si betonul de captuseala.
24.8.8 Aleile

Platforma si terenul de fundare al aleilor vor fi pregatite dupa cum se stipuleaza pentru drumuri, cu exceptia

cilindrarii de proba, care nu este necesara.

Dalele de pavaj vor fi din beton prefabricat nearmat cu o grosime minima de 50 mm si avand o culoare
naturald, cu exceptia cazului in care se dispune altfel, si se vor conforma prevederilor standardelor si

normativelor nationale aplicabile, in vigoare. Marginile aleilor vor fi din beton prefabricat.
Acestea vor fi incastrate in fundatie de beton si modelate.

Nu este necesara o baza dedesubtul aleilor. Baza va fi cea specificata pentru drumuri, amplasata si
compactata la o grosime minima de 75 mm, cu ajutorul unui cilindru cu o masa de cel putin 2.5 tone sau

un alt echipament aprobat care confera o compactare echivalenta.

Atunci cand se stipuleaza o suprafata finala flexibila, stratul de baza va fi etansat cu un invelis de bitum
diluat, pulverizat la 100 secunde de grad, la o ratd de 1.4 litri/m? si va fi acoperit cu un strat de uzura cu
textura medie, avand o dimensiune nominala 6 mm si o grosime de 25 mm, fabricat si amplasat conform

prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Atunci cand dalele de beton sunt specificate ca suprafata finala, acestea vor fi incastrate intr-un strat de
nisip cu o grosime de 50 mm, amplasata pe stratul de baza. Imbinarile vor fi realizate din mortar 3:1 nisip-

ciment.
Aleile cu suprafata din dale de beton nu vor avea in mod normal margini de beton prefabricat.
24.8.9 Testarea

Antreprenorul va efectua teste la intervalele dispuse de catre Supervizor pentru a demonstra ca materialele
pentru sub-baza granulara si baza drumului se conformeaza Specificatiei si ca densitafile specificate pentru

subsol, sub-baza si baza drumului sunt atinse.

Antreprenorul va inspecta si testa fiecare zona a stratului pentru conformarea cu acuratete la nivelul

suprafetei.
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249 Subturnarea impermeabila pentru soseaua din beton

Substratul impermeabil va fi alcatuit din hartie impermeabila, sau strat impermeabil din plastic, asezata ca
membrana imediat sub beton. Suprapunerile nu vor fi mai mici de 300 mm si se vor lua masuri pentru a

preveni baltirea pe membrana.
24.10 Armarea soselelor din beton

Armarea din soselele din beton va fi plasata astfel incat, dupa compactarea betonului, acoperirea sa de
sub suprafata finisatd a dalelor sa fie de 60 mm (J10 mm) si sa se termine la 125 mm (025 mm) de la

marginile dalei si de la toate imbinarile preformate din beton.

La imbinarile transversale dintre covoare de carcase din otel, barele longitudinale se vor suprapune de cel
putin 35 de ori diametrul barei, cu conditia ca o astfel de suprapunere sa nu fie In nici un caz mai mica de
450 mm. Covoarele vor fi asezate astfel incat sa mentina aceeasi spatiere intre barele longitudinale ca si

in corpul covorului.

Armatura va fi asezata deasupra barelor pivot si a barelor de legatura, indiferent de tolerantele asupra

locatiei.
24.11 Turnarea soselelor din beton

Turnarea, compactarea si finisarea betonului din sosele va fi efectuata intr-un singur strat cat mai rapid
posibil si va fi aranjata astfel incat, in orice sectiune transversala, timpul de finalizare de la amestecul primei

doze de beton pana la finalizarea compactarii acelei sectiuni sa nu depaseasca 2 ore.

Suprafetele soselelor vor avea o finisare prin carda manuala, ce va fi maturata transversal pentru a produce

un finisaj neted, cu finisaje executate cu mistria pe 100 mm in laterale si la imbinari.
Neregularitatile de la suprafata nu vor depasi 3 mm cand se verifica cu o margine dreapta de 3 m.

Rosturile din soseaua din beton vor avea o distantare maxima de 6 m. Fiecare al treilea rost va fi un rost

de dilatatie, celelalte fiind rosturi de contractare.

Santurile de pe suprafata betonului la rosturi vor avea fete verticale si paralele cu unghiuri rotunjite la o
raza de 6 mm sau un sanfren lat de 6 mm, si se vor incadra in toleranta de 5 mm de la o linie dreapta de-

a lungul lungimii rostului.

Marginile structurilor ce sunt alaturate drumurilor din beton vor avea o imbinare separata pe intreaga

adancime a dalei, constand in 25 mm de chit de rost cu izolator fierbinte turnat de 25 mm adancime.
24.12 Asezarea bordurilor si canalelor

Bordurile, marginile, canalele si sectoarele dintate vor fi agezate si fixate pe un strat de mortar clasa M1,
fie pe soseaua de beton, fie pe o fundatie din beton gradul C20. Vor fi asezate cap la cap daca nu se
specifica altfel Tn contract; acolo unde au fost agezate pe sosele din beton, ele vor fi dotate cu rosturi ce
coincid cu rosturile de miscare ale soselei, de latimea si cu chit identic cu cel folosit in rosturile din sosele.

Toate bordurile vor fi fixate cu beton gradul C20.
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Alinierea bordurilor si canalelor nu se vor abate de la cea descrisa in contract cu mai mult de 10 mm, fara

nici o neregularitate pe fetele vizibile.
24.13 Fundatiile pentru trotuare

Fundatiile pentru trotuar vor consta in material de granulare sub-bazic imprastiat uniform si compactat in

straturi de nu mai mult de 100 mm grosime.

Compactarea la niveluri corecte se va efectua folosind un cilindru cu vibratii ce are o incarcatura statica de

cel putin 1000 kg/m latimea cilindrului.
24.14 Asezarea dalelor din beton pentru pavare

Dalele din beton prefabricat vor fi agsezate pentru a cadea pe materialul din sub-baza, unite la incheieturi

in unghiuri drepte si fixate cu mortar fara neregularitati la suprafetele de deasupra.

Dalele trebuie taiate pentru a pasui in jurul ramelor de turnare si, in lucrarile circulare unde raza este de

12 m sau mai mica, vor fi taiate radial la ambele margini in liniile cerute.
24.15 Asezarea blocurilor de pavaj

Se paveaza cu blocuri din beton prefabricat.

24.16 Tolerante pentru suprafefele soselelor finisate

Suprafetele finisate la fiecare etapa a constructiei drumului nu vor varia de la nivelele descrise in contract

cu mai mult decat urmatoarele abateri permise:

Suprafata Abaterea permisa (mm)
Formatiune si sub-baza +10, -30

Baza +15

Suprafata de uzura sau suprafata dalei +6

Combinarea tolerantelor permise in nivelele unor drumuri pavate diferite nu va avea ca rezultat o reducere
a grosimii pavajului, excluzand sub-baza, cu mai mult de 15 mm de la cea specificata, iar neregularitatea

maxima permisa a suprafetei de uzura sub o margine dreapta de 3 m va fi de 3 mm.
24.17 Fixarea rigolelor

Rigolele vor fi agezate si inconjurate cu beton de clasa C20.

Cadrele vor fi incastrate in mortar pe doua asize de caramidarie sau dale de acoperire a rigolei din beton

prefabricat.
24.18 Trotuarele din beton

Unde sunt construite trotuare din beton monolit, suprafata finala va avea un finisaj brut, cu un spatju neted

de 60 mm realizat cu mistria la margine. Betonul va fi de Grad C30.

Suprafata tuturor treptelor sau scarilor si trotuarului exterior din beton va avea un finisaj nelucios.
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24.19 Traversari de drum si cai ferate

Aceasta lucrare va fi efectuata conform cu cerintele stabilite de catre autoritatile feroviare si trebuie sa se

depuna o metoda de lucru detaliata pentru acordul autoritatilor relevante.

Traversarile de cale ferata trebuie sa fie proiectate de o companie specializata de proiectare aprobata de

autoritatile feroviare.

Traversarile de cale ferata trebuie sa fie executate de un contractor specializat aprobat de autoritatile

feroviare.

Se va obtine avizul autoritafilor feroviare pentru orice excavatii adanci langa liniile ferate existente care ar

putea afecta stabilitatea caii ferate.

Acolo unde conducta este localizata sub drumuri, proiectul va fi intocmit luand in considerare incarcarile

statice si dinamice din trafic.

Daca se va folosi tehnologia ,fara sapaturi’, adica prin folosirea de tunele sau impingerea de fevi, se va

depune o metoda de lucru detaliata autoritatilor relevante pentru acordul lor.

Etangeitatea conductei de descarcare va fi testata Tnainte de lucrarile de umplere.

25 IMPREJMUIRI SI SISTEMATIZAREA LUCRARILOR

25.1 Documente inaintate

Tnainte de inceperea lucrarilor de sistematizare, Antreprenorul va fnainta spre aprobare Supervizorului

propunerile sale detaliate pentru sistematizare, inclusiv speciile de iarba, copaci si arbusti propuse.
25.2 Materiale

25.2.1 Stratul de sol vegetal

Stratul de sol vegetal existent, defrisat si depozitat Tn gramezi 1dnga Lucrari poate fi refolosit, cu conditia s&

nu fi fost contaminat si sa nu contina pietris si reziduuri.
Atunci cand solul vegetal de pe santier este insuficient, va fi importat humus dintr-o sursa aprobata.

Probe de sol vor fi Tnaintate Supervizorului si aprobate de catre acesta Tnhainte sa inceapa lucrarile de

peisagistica.

25.2.2 larba

Tipul de iarba va fi propus de Antreprenor si aprobate de Supervizor .
25.2.3 Copaci si arbusti

Copacii si arbustii vor fi din speciile propuse de catre Contractor si aprobate de Supervizor si vor fi de cea

mai buna calitate si sanatosi, conform SR 8571 - 97.
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Acestia vor fi cu tulpina tanara sau, in cazul arbustilor, pot fi puieti sau butasi. Toti trebuie sa fie suficient
de maturi pentru a supravietui transplantarii din sera. Radacinile plantelor vor fi pastrate intacte in solul in

care au fost crescute si pot fi livrate in containere.
25.2.4 Pietrisul

Pietrisul ce va fi utilizat pe santier pentru amenajarea peisagistica se va conforma la prevederile

standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare si va avea dimensiunea nominala de 28 mm.
25.3 Montarea gardurilor si portilor

Gardul va fi construit pe locatia indicata in planuri si aprobata de Supervizor.

In zonele unde pamantul nu a fost sistematizat in timpul operatiunilor de terasament, gardul va urma in

general linia existenta a terenului.

Neregularitatile minore vor fi inlaturate sau umplute de fiecare parte a gardului.
25.4 Amenajarea peisagistica

25.4.1 Taierea pomilor

Pomii si arbustii existenti vor fi taiati, atunci cand se dispune de catre Supervizorsau este indicat in planuri,

iar cioturile si radacinile vor fi defrisate. Aceste plante vor fi fie incendiate “in situ”, fie indepartate de pe

santier.
25.4.2 Inspectia pomilor pastrati

Toti pomii si arbustii care vor fi pastrati vor fi inspectati de catre Supervizorgi Contractor impreuna, la
inceperea Contractului si se va conveni asupra unei liste de copaci ce vor fi pastrati. Copacii care se
constata ca sunt bolnavi, morti, pe moarte sau nesiguri vor fi tdiati si radacinile vor fi scoase, cu aprobarea

prealabila a Supervizorului.
25.4.3 Protejarea copacilor pastrati

Toti pomii si arbustii existenti care vor fi pastrati vor fi protejati adecvat de catre Contractor, pe perioada de

executie a Contractului, de operatiunile care se efectueaza si de animale.
Copacii mici si arbustii vor fi imprejmuiti cu gard temporar adecvat pentru a proteja tulpinile si frunzele.

Copacii mari cu trunchi rotund si ramuri joase vor fi protejati cu gard temporar sau bariere pentru a evita

deteriorarile provocate de utilaje si echipamente.

Materialele de constructie nu vor fi depozitate in apropierea sau intre ramurile copacilor sau arbustilor. Vor

fi pastrate cotele existente ale terenului.
25.4.4 intretinerea copacilor pastrati

Copacii si arbustii pastrati vor fi intretinuti pe perioada de executie a Contractului si curatati la finalizarea
acestuia, tinandu-se cont de perioada anului potrivitd pentru realizarea acestei operatiuni. Intretinerea va

include indepartarea cioturilor, ramurilor sau frunzelor uscate, etansarea cavitarilor si irigarea copacilor,
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dupa cum se specificd, pentru a se asigura sanatatea perpetud a plantatiilor existente. In cazul in care
copacii si arbustii pastrati sunt deteriorati sau au murit ca urmare a operatiunilor de constructie, vor fi

Tnlocuiti de catre Contractor cu un copac sau arbust matur de acelasi tip.
25.4.5 Pregatirea terenului

Atunci cand se specifica astfel, amenajarea peisagistica a santierului va fi realizata de catre Contractor

dupa ce acesta a finalizat toate celelalte lucrari de terasament in afara de inlocuirea solului cu vegetatie.

Zona care va fi amenajata va fi adusa la nivelul terenului, mai putin adancimea necesara pentru solul cu

vegetatie sau alta suprafata si tot materialul in surplus va fi evacuat de pe santier.

Toate zonele de pe santier care vor fi finisate cu pietris vor fi excavate la o adancime de 150 mm sub cota

finala a terenului.
Dupa ce excavatia este finalizata, zona va fi umpluta pana la nivelul final al terenului cu pietris compactat.

Toate zonele de pe santier care vor fi finisate cu nisip vor fi excavate pana la o adancime de 400 mm sub

cota finala a terenului.

Dupa ce excavatia este finalizata, zona va fi umpluta pana la nivelul final al terenului cu nisip dezodorizat,
usor compactat. In cadrul acestei umpluturi, Antreprenorul isi va lua o rezerva pentru orice consolidare si

contractie care ar putea aparea ulterior.
25.4.6 Cultivarea terenului

Tnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va excava pana la o adancime de 250 mm sub nivelul existent

al terenului Tn toate zonele care trebuie reconditionate pentru a se indeparta stratul de sol vegetal.
Acest strat de sol vegetal va fi pastrat pentru refolosire.

Dupa ce constructia este finalizata, zonele relevante vor fi umplute si restabilite, pana la un nivel de 250
mm sub nivelul final al terenului, cu un material aprobat usor compactat. In cadrul acestei umpluturi,

Antreprenorul isi va lua o rezerva pentru orice consolidare si contractie care ar putea aparea ulterior.

Antreprenorul va recultiva apoi cei 250 mm de strat de sol vegetal gros. Orice deficienta a solului vegetal
va fi remediata cu sol vegetal importat. Inainte de inlocuirea zonelor cu sol vegetal de pe santier care sunt
pregatite pentru iarba, plantele si rddacinile vor fi smulse cu atentie prin greblare adanca si transversala
pana la o adancime de 450 mm. Stratul vegetal pastrat poate fi folosit ca umplutura pana la nivelul final al

terenului, cu obtinerea in prealabil a aprobarii Supervizorului.

Va fi folosit un strat vegetal importat dac stratul vegetal existent este insuficient sau inadecvat. in situatia
in care se vor planta copaci sau arbusti noi sau de inlocuire de catre Contractor in locatiile indicate in
planuri sau convenite cu Supervizorul, vor fi excavate gauri de 1000 mm adancime sub nivelul final al

terenului si 1000 mm? suprafata, in fiecare caz.

Acestea vor fi umplute cu nisip dezodorizat cu un strat vegetal de 250 mm deasupra. Umplutura de nisip

va fi amestecata cu 10 kg de ingrasamant inainte de amplasare.
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25.4.7 Perioada pentru plantare

In programarea lucrérilor de plantare, Antreprenorul va tine seama de perioadele acceptate pentru plantare.
In cazul in care finalizarea lucrarilor va avea loc intr-un moment in care nu este recomandabil executarea
lucrarilor de amenajare peisagistica, atunci Antreprenorul poate solicitd Supervizorului permisiunea sa

amane plantarea pana la o perioada favorabila a anului.

Daca aceasta intarziere rezulta in faptul ca plantarea va fi realizata dupa data finalizarii Lucrarilor, atunci
Antreprenorul va da asigurari satisfacatoare ca va executa amenajarea peisagistica ramasa de realizat in

timpul Perioadei de Notificare a Defectelor.

Dezalcalinizarea imediat Thainte de plantare si la indicatia Supervizorului, Antreprenorul va iriga zonele ce
vor fi plantate pentru a indeparta urmele de sare ramase. Apa de irigatii va fi aplicata in mod uniform pe

teren timp de 7 zile consecutive, intr-o cantitate de cel putin de 15 litri/m? pe zi.
25.4.8 Plantarea ierbii

Zonele care vor fi plantate cu iarba vor fi introduse la o adancime de 50-100 mm, la distante de 150 mm in
orice directie. Fiecare gaura va fi umpluta cu iarba sau cu rizomi de rogoz si invelis de sol, cu conditia ca

numai 40 mm din frunzisul superior sa ramana deasupra nivelului solului.

Diferitele specii de iarba si rogoz vor fi plantate in zonele indicate in planuri. Dupa plantare, zonele vor fi

compactate si calcate.
25.4.9 lIrigarea

Dupa plantarea speciilor de copaci si arbusti indigeni, acestia vor fi irigati de doua ori si dupa aceea numai
cand este necesar.

Speciile care nu sunt indigene vor fi irigate regulat pana la Finalizarea Lucrarilor. Zonele plantate cu iarba
vor fi irigate imediat dupa plantare si apoi regulat pana la predare. Irigarea ierbii se va face de preferinta cu
sistem de aspersoare, pe timp de noapte. Daca irigarea se va face in timpul zilei, zona va fi inundata.

Irigarea se va face in toate cazurile prin aspersiune.
25.4.10 intretinerea

Plantele si iarba nou plantate vor fi intretinute cel putin 12 luni dupa plantare. intretinerea se va realiza sub
forma irigarii, repichetarii, curatarii crengilor, plivirii, lucrarii solului, etc pentru a se asigura o crestere

suficienta a plantelor pana la Finalizarea Lucrarilor.
Odata ce iarba plantata a fost stabilizata, aceasta va fi tdiatd pentru a se asigura o crestere uniforma.
Marginile zonelor plantate cu iarba vor fi batatorite, dupa cum este necesar.

Zonele cu plante si iarba nou plantate vor fi protejate pentru a se preveni deteriorarea lor provocata de

muncitori, utilajele si echipamentele de constructie, animale, prin utilizarea unui gard temporar.
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25.4.11 inlocuirea

Copacii, arbustii si zonele cu iarba care nu prezinta o crestere satisfacatoare sau se ofilesc si mor vor fi
inlocuite de catre Contractor.

Responsabilitatea pentru irigarea si intretinerea acestor plante de inlocuire va ramane a Antreprenorului
pana la momentul in care acestea prezinta o crestere satisfacatoare.

25.4.12 Testarea solului

In cazul in care Supervizorul solicité aceasta, Antreprenorul va face aranjamentele necesare ca esantioane
din solul vegetal existent si/sau din cel importat si din nisipul dezodorizat sa fie testate de catre un laborator
independent pentru a se evalua nivelele de salinitate.

26 ANEXE

Formular D — Program cerintelor specifice pentru amestecurile desemnate a fi folosite in baza
contractului

Amestecurile de mai jos vor fi furnizate ca amestecuri proiectate in conformitate cu clauzele relevante
ale SR EN 206-1:2000 Partile 2, 3 si 4. Amestecurile standard stabilite ca echivalent vor fi
acceptabile/inacceptabile (stergeti dupa caz) ca amestecuri alternative la cele de mai jos.

1.Desemnarea amestecului

Daca amestecul FND include un adaos pentru aciditate da/nu da/nu da/nu da/nu
(da/nu)

2.Utilizarea betonului (numai inelul unu)

Pentru beton nearmat u u U U
Pentru beton armat R R R R
Pentru beton armat care va fi tratat la caldura HR HR HR HR
Pentru beton pretensionat PS PS PS PS

3.Mediul (v Tabel 5 din SR EN 206-1:2000 Partea 1 1997)

(inelul corespunzator)

Rezistenta la clor CB CB CB CB
Rezistenta non-clor NCB NCB NCB NCB
Inghet/dezghet sever FIT FIT FIT FIT

4 Marimea maxima nominala a agregatului (mm)
( 10 sau 40, sau lasati gol pentru 20mm)

5.Alte cerinte (daca este cazul)

6.Utilitatea 50 50 50 50
Tasarea (mm) (inelul mm sau valoarea data) 75 75 75 75
Altul (se va completa de catre cumparatorul betonului 125 125 125 125
proaspat)

7.Metoda de turnare (numai pentru informare)

8.Metoda de finisare (humai pentru informare)

Nota:Cumparatorul trebuie sa asigure ca atunci cind se specificd amestecurile FD, amestecul indicat
include modificarile recomandate in Tabelele 7¢ si 7d din SR EN 206-1:2000 Partea 1 1997 daca
este cazul. Daca amestecul FND are inclusa o reglare pentru aciditate (v. tabelul 7d din SR EN 206-
1:2000 Partea 1 1997) aceasta trebuie specificata.
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